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 چکیذٌ

ذَػ  ی)گل، ثزگ ٍ عبلِ( اس هٌغمِ Pervoskia abrotanoides karelهرشلف اس گیبُ هقغز ٍ ٍحؾی  ّبیثرؼ یاعبًغ ّبیرٍغي

 یعٌد فیسَأم ثب ع یگبس یهشؾکلِ ثِ کوک رٍػ کزٍهبسَگزاف جبری( اعشحقبل ٍ سزکSPMEاعشرزاج فبس خبهس ) شیسَعظ رٍػ  ر لاق،یی

%(، 86/20)ٌئَلیع -1ٍ8%(، 77/25)ٌيیآلفب د تّب ثِ سزسیگل یزٌّسُلیسؾک یافل جبری. سزکسیگزز ییٍ ؽٌبعب ی( ثزرعGC/MS) یخزه

%( ٍ آلفب 05/19)زعيی%(، ه51/25)ئَلٌیع -1ٍ8 تّب ثِ سزسیثزگ یبئیویعبذشبر ؽ یفوسُ جبری%(، سزک56/8%( ٍ کبهفي)11/10)زعيیه

%( 74/8)ٌيی%( ٍ آلفب د43/26)ٌئَلیع -1ٍ8%(، 23/31)زعيیه تیثِ سزس بُیگ يیا ّبیبلِهَخَز زر اعبًظ فزار ع  ی%( ٍ اخشاء افل62/12)ٌيید

  ّغشٌس.

 
 Pervoskiaاساوس،  َایريغه ،یطیف سىجی جرم-یگاز یکريماتًگراف ،یفًقاو یجامذ فضا فاز کرياستخراجیمکلیذی:  َایياشٌ

abrotanoides karel.  

 

 . مقذم1ٍ

اس  یکی( Labiatae بی Lamiaceaeگؾبزگبى ) لت بی بىیًقٌبف

گًَِ را  3500خٌظ ٍ  220اعز کِ ثبلغ ثز  یبّیهؾَْر گ یّب زُیس

  ervoskia abrotanoides karelگیزز. گیبُ زر عزاعز زًیب زر ثز هی

 بى،یًقٌبف یکي کجس هشقلك ثِ ذبًَازُ بیگل کجَز  یهحل ّبیثب ًبم

اى ٍ ثِ ارسفبؿ حسٍزاً یک هشز ثب ثَئی  اى یب ًیوِ زرذشچِ گیبّى ثَسِ

رٍیؼ ٍ  زاى،ییبثس. زر ا ثذرافؾبًی سکثیز هىًبفذ اعز کِ ثِ رٍػ 

ّبى عٌگلاذى  دزاکٌؼ ایي گیبُ فوسسبً زر هٌبعك کَّغشبًى ٍ سهیي

فٌَاى  ؽوبل ؽزق کؾَر ثَزُ ٍ زر ثزذى اس هٌبعك ًیش ثِ

  غبًسُیذ عٌشی،   عت  زر  ؽَز. هى کبؽشِ   سیٌشى  یّب زرذشچِ
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 یآٍرًسُيییدب یمَُفبهل ثبل کیغبلجبً ثِ فٌَاى  بیدزٍٍعک ّبیگل

 [. 1-3]ؽَزست سدَیش هی

 جبریدیزاهَى سزک 1377زر سحمیك ثبثبذبًلَ ٍ ّوکبراى زر عبل 

-1ٍ8%(، 23گزگبى کبهفَر) یزر هٌغمِ بُیگ يیا ییبیویؽ

-ی%(، ثِ فٌَاى افل5%( ٍ کبهفي)9کبرى)-3-%(، زلشب19)ٌئَلیع

اس  یخوق ی. حبفل هغبلقِ[4]ؽسًس یؽٌبعبئ جبریسزک يسزی

هیلازی  زر هَرز  2009زر عبل  زاىیزرگش زر ا یزر هٌغمِ يیهحمم

ؽٌبعبئی  GC-MS لِیعبذشبر اعبًظ خساؽسُ اس ایي گیبُ ثِ ٍع

کبهفي،  وي،یاع ٌي،یثشب د ٌي،یآلفب د ٌئَل،یع-1ٍ8کبهفَر، 

. زر [5]عبسًسُ ثَز یفوسُ جبریٍ ثَرًئَل ثِ فٌَاى سزک ليیَفیکبر

-1ٍ8   شیٍ ّوکبراى ً بىیسَعظ رٍعشبئ بُیگ يیاعبًظ ا یثزرع

 ًَظی. [6]را زاؽشٌس یفزاٍاً يیؾشزی%( ث24%( ٍ کبهفَر)28)ٌئَلیع

افغبًغشبى عبذشبر  یٍ ّوکبراى زر گشارػ سحمیمبسی زر هٌغمِ

-1ٍ8را سقییي ٍ هٌشَل، کبهفَر،  بُیگ يیؽیویبئی رٍغي اعبًغی ا

عسرٍل ٍ  لي،یَفیثشب کبر ٌبلَل،یکبهفي، ل ٌي،یثشب د ٌي،یآلفب د ٌئَل،یع

. زر گشارػ [7]ارائِ ًوَزًس یافل جبریسزک ىثَرًئَل  را ثِ فٌَا

%( ٍ 4/25)شزًٍلاریع لیکِ سَعظ فبلح اًدبم ؽس هش گزیهؾبثِ ز

. زر [8]زرفس را زر دزٍفیل ؽیویبئی زاؽشٌس يیؾشزی%( ث7/20ًزٍل)

 یهزکش یبیآع یزر هٌغمِ یلازیه 1984کِ زر عبل  گزیز یمیسحم

لزار  یثزرع رزهَ Perovskiaٍ لشالغشبى اًدبم ؽس، عِ گًَِ 

 یفزاٍاً يیؾشزیث P.abrotanoides karelگزفشٌس کِ زر گًَِ 

. زر گشارػ هؾبثِ زر [9]( زرفس ثَز27-36هزثَط ثِ کبهفَر )

لزار  ییهَرز ؽٌبعب ییبیویگًَِ اس لحبػ ؽ يیکؾَر دبکغشبى ا

%(، 6/26)ٌيی%(، عبث9/45را ثشب سَخي) یفزاٍاً يیؾشزیگزفز کِ ث

ثِ ذَز اذشقبؿ  گزیز جبریسزک بىی%( زر ه5/10)ٌئَلیع 1ٍ8

 P.abrotanoides karel بُیصادٌی گ يیاس هحمم ی. گزٍّ[10]زازًس

ٍ  ٌئَلیع -1ٍ8لزار زازًس کِ  یهَرز ثزرع GC-MS لِیرا ثِ ٍع

اعشبر  لیٍ ثَرًئَل ٍ ثَرً یافل ّبیزٌّسُ لیسؾک ٌيیآلفب د

ٍ  یجَث. هح[11]زاؽشٌس جبریسزک يیرا زر ث یفزاٍاً يیکوشز

 ییرا ؽٌبعب بُیگ يیا جبریهیلازی سزک 2009ّوکبرػ زر عبل 

%(، 23%(، کبهفَر)12)ٌيیؽبهل آلفب د جبریسزک يسزیکززُ کِ فوسُ

 . [12]%( ثَز5/1)وًَيی%( ٍ ل1/3)ٌيی%(، ثشب د22)ٌئَلیع-1ٍ8

 

 بُیگ ییبیویؽ جبریسزک 2004زر عبل  یهزسضی عوٌبً

P.abrotanoides لِیثِ ٍع ییبیویرا اس لحبػ ؽ GC-MS  زر اعشبى

لزار زاز. ایي کبٍػ، ؽٌبعبئی  یهبسًسراى هَرز ثزرع

%( را زر 5/6%( ٍ آلفب َّهَلي)18)ٌئَلیع-1ٍ8%(، 1/34کبهفَر)

 جبریهیلازی سزک 2005ٍ ّوکبراى زر عبل  ی. عدبز[13]دی زاؽز

لزار زازًس  یهَرز ثزرع یٍ کو یفیرا اس لحبػ ک بُیگ يیا ییبیویؽ

%(، 13)زعيی%(، ه4/32)ٌئَلیع-1ٍ8کِ فوسسبً ؽبهل 

%( 4/6َّهَلي)-%( ٍ آلفب9/7) ليیَفیکبر-%(، ثشب1/2کبهفَر)

 .[14]ثَز

ثِ رغن اًدبم هغبلقبر هشقسز ثز رٍی اعشحقبل اعبًظ ایي گیبُ زر 

فوسسبً ثز رٍػ هٌبعك هرشلف، سوزکش اکثز ایي گشارؽبر 

ثبؽس. اهزٍسُ، زر هزاخـ خساعبسی هجشٌی ثز سمغیز ثب ثربر آة هی

ّب فلوی راّکبرّبی خسیسسز ٍ سَاًوٌسسز ثزای اعشرزاج اعبًظ

ّب، هیکزٍاعشرزاج فبس خبهس اًس. یکی اس ایي رٍػاثساؿ ٍ ارائِ ؽسُ

ّبی ثبؽس. ایي رٍػ اس خولِ رٍػهی (HS-SPME)فضبی فَلبًی 

سَاى خْز اعشرزاج ٍ شگبّی اعز کِ اس آى اعبعبً هیًَیي زع

ّبی خبهس ٍ یب هبیـ اعشفبزُ ی هَاز فزار ذبرج ؽسُ اس ًوًَِسدشیِ

سَاى اس فسم ًیبس ثِ عیغشن سمغیز ٍ یب ًوَز. اس هشایبی ایي رٍػ هی

چٌیي، زر ایي رٍػ اعبًظ هَخَز زر ًوًَِ کوشز حلال ًبم ثزز. ّن

      سغییز عبذشبر سزکیجبر هَخَز زر آى  زچبر سغییز هبّیز ٍ یب

گززز. زر ایي رٍػ، سزکیجبر فزار زر اثز حزارر اس ثرؼ هی

عبسی ٍارز زعشگبُ غیزفزار خسا ؽسُ ٍ هغشمیوبً ثسٍى ًیبس ثِ آهبزُ

GC/MS گززًس.هی 

یؼ لسغدیؼسهبى فزآیٌسّبی ثِ زلیل اًدبم ّن ،HS-SPME زر رٍػ

 (Sample preparation)ًوًَِ  عبسیآهبزُ یهزحلِ ،ٍ خساعبسی

            زّس. فزآیٌسحسالل سهبى هوکي را ثِ ذَز اذشقبؿ هی

HS-SPME ؽبهل زٍ هزحلِ اعز. هزحلِ اٍل، ؽبهل سمغین ،

آًبلیز ثیي دَؽؼ فیجز ٍ ثبفز ًوًَِ یک فزآیٌس سقبزلی اعز ٍ زر 

ای ؽسُ زر یک زعشگبُ سدشیِهزحلِ ثقس ٍاخذة آًبلیز سغلیؼ

 گیزز.فَرر هی

ّبی هجشٌی ثز هیکزٍاعشرزاج فبس خبهس فضبی فَلبًی، زر خساعبسی

 اس رعیسى ثِ دَؽؼ رٍی فیجز، ثِ فضبی گبسی ثبلای  لجل  ّبآًبلیز
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ؽًَس. ایي رٍیکزز ًوًَِ اًشمبل زازُ ؽسُ ٍ اس آًدب خذة فیجز هی 

ّبی ی دَؽؼ فیجز اس آعیت هشاحوزهٌدز ثِ هحبفؾز فشآیٌسُ

ّبی غیز فزار اس سزکیجبر زارای ٍسى هَلکَلی ثبلا ٍ گًَِ ًبؽی

ؽَز. ّب هیّب ٍ ًوکزیگز هَخَز زر ثبفز ًوًَِ هبًٌس دزٍسئیي

ی فضبی فَلبًی ثْیٌِ عبسی ؽزایظ فلاٍُ ثز ایي، ثب اعشفبزُ اس ؽیَُ

هحلَل را ثسٍى  pHسَاى ؽَز. ثِ فٌَاى هثبل، هیثبفز، سغْیل هی

ّب، ّبی فزار ًؾیز اعبًظثزعس، سغییز زاز. آًبلیز ایٌکِ ثِ فیجز آعیت

ّب زر رٍػ فضبی ثَزى عزفز اًشمبل خزم آىی ثبلاثِ ٍاعغِ

 اًس.فَلبًی، ًشبیح آسهبیؾگبّی ثغیبر ذَثی را زر دی زاؽشِ

 یزٌّسُّسف اس سحمیك اذیز، خساعبسی ٍ ؽٌبعبیی اخشاء سؾکیل

ثِ  Pervoskia abrotanoides karelّبی اعبًغی گیبُ رٍغي

ؽسُ ی سکٌیک هیکزٍاعشرزاج فبس خبهس فضبی فَلبًی خفزٍعیلِ

 ثبؽس.عٌدی خزهی هیعیف -ثب زعشگبُ کزٍهبسَگزافی گبسی

 
 َامًاد ي ريش. 2
 شىاسایی گیاٌ مًرد مطالعٍ آيری ي. جمع2-1

زر هَعن  1390زر سیزهبُ عبل  Pervoskia abrotanoidesگیبُ 

آٍری ٍ ذَػ ییلاق زر اعشبى عوٌبى خوـی زّی ٍ اس هٌغمِگل

ّب ٍ هزاسـ سَعظ ی سحمیمبر خٌگلؽٌبعبیی آى زر ّزثبرین هؤعغِ

 زر آٍری ؽسُخوـ الله هؾفزیبى اًدبم گزفز. گیبُزکشز ٍلی

ّبی ثب زلز سیبز ثرؼ عذظ ٍ ذؾک عبیِ زر ٍ هقوَلی حزارر

گیبُ  ؽسُذؾک لغقبر هٌؾَر، هرشلف آى خساعبسی ؽس. ثسیي

 گیبُ ؽبهل َّایی ّبیؽسًس. لغوز ذزز ثزلی آعیبة ٍعیلِ ثِ

 لزار اعشفبزُ هَرز ّب خْز اعشحقبل اعبًظگل ٍ ّبّب، عبلِثزگ

 گزفشٌس.

 
 استخراج اساوس. 2-2

اعشرزاج اعبًظ ثِ رٍػ هیکزٍاعشرزاج فبس خبهس فضبی 

ی خبهس ذزز ثب اعشفبزُ اس حسالل ٍسى ًوًَِ (HS-SPME)فَلبًی 

ؽسُ ٍ ثسٍى اعشفبزُ اس ّزگًَِ حلال آلی اًدبم ؽس. زر ایي رٍػ 

 MLWعبذز ؽزکز  MLW8اس یک حوبم آة گززؽی هسل 

UH اعشفبزُ  ثب سَاًبیی کٌشزل زهب، خْز سثجیز زهب حیي اعشرزاج 

 

 لیشز خْز هیلی 10حدن   ثِ  کَچک  ایؽیؾِ ؽزف   یک  ؽس. اس

اعشفبزُ ؽس. فیجز هَرز اعشفبزُ اس خٌظ ( HSایدبز فضبی فَلبًی)

ثِ ضربهز  PDMS-CAR)کبرثَکغي ) –دلی زی هشیل عیلَکغبى

اس ؽزکز عَدلکَ  SPME کبهل هدوَفِهیکزٍهشز ثِ ّوزاُ  100

سى ثب زٍر سیبز ذزیساری ؽس. زر کل هسر آًبلیش، اس یک ّن

اعشفبزُ گززیس. سزکیجبر خذة ؽسُ رٍی فیجز اس عزیك ٍاخذة 

سشریك ؽسُ سب خساعبسی ٍ  GC/MS، ثلافبفلِ ثِ زعشگبُ حزارسی

ی گیبُ ؽٌبعبیی سزکیجبر اًدبم دذیزز. هزاحل اعشرزاج هَاز هؤثزُ

 ثِ عَر ذلافِ ثِ ؽزح سیز اعز:

گزم  5/0الف( ثبفز گیبّی سَعظ آعیبة ثزلی کبهلاً ذزز ٍ همسار 

هیلی لیشز ٍارز ٍ زردَػ آى  10ای ثِ حدن اس آى ثِ ؽزف ؽیؾِ

ی گیبّی ثِ هٌؾَر سقبزل هحکن ثغشِ ؽس. زهبی ؽزف حبٍی ًوًَِ

ی یک زهبدبی حزارسی لاسم، زر زاذل حوبم گززؽی آة ثِ ٍعیلِ

سى، زر سهبى ثْیٌِ اعشبًسارز ثِ عَر کبهلاً زلیك سٌؾین ٍ ثِ ٍعیلِ ّن

 ؽسُ، ثِ سقبزل زهبیی رعیس.

س خبهس اس ة( ثقس اس ثزلزاری سقبزل زهبیی، فیجز ریش اعشرزاج فب

عزیك عَراخ کززى عذشَم، ٍارز فضبی فَلبًی ؽزف حبٍی ًوًَِ 

گززیس. زر ایي هزحلِ، خْز اخشٌبة اس ّزگًَِ سوبط احشوبلی، 

 سٌؾین هَلقیز هٌبعت فیجز سب سکویل رًٍس اعشرزاج ضزٍری اعز.

، SPMEج( دظ اس اسوبم اعشرزاج، ثب اًشمبل فیجز ثِ زاذل عزًگ 

ی سشریك ًِ ذبرج ٍ هغشمیوبً زر هحفؾِعَسى اس زاذل ؽزف ًوَ

لزار گزفز. عذظ ثب فؾبر زازى ریش لَلِ ثِ عوز   GC/MSزعشگبُ 

ی علغیَط )زهبی زرخِ 250دبییي، فیجز زر هقزك حزارر 

ی سزسیت، سزکیجبر خذة ؽسُ ثِ ٍعیلٍِاخذة( ٍالـ ؽسُ ٍ  ثسیي

 ًس.ؽَهی GCدَؽؼ فیجز زر اثز حزارر ثبلا ٍاخذة ٍ ٍارز عشَى 

 
 جذاسازی ي شىاسایی اجسا. 2-3

 اس گیبُ، اعبًظ ایي زر هَخَز هَاز ؽٌبعبیی ٍ سفکیک ثزای

 ثِ هشقل کزٍهبسَگزافی گبسی ٍ کزٍهبسَگزافی گبسی زعشگبُ

 اعشفبزُ ثب اعبًظ اخشای ؽٌبعبیی اعشفبزُ گززیس. خزهی عٌحعیف

ٍ اًسیظ ثبسزاری کَاسظ  سهبى ثبسزاری خزهی، ثبًک اعلافبر اس

 اخشای   اس  یک ّز خزهی ّبیعیف هغبلقِ هٌسرج زر هٌبثـ فلوی،
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چٌیي، ّن .[15]ؽس اًدبم هزخـ ّبیعیف ثب ی آًْبهمبیغِ ٍ اعبًظ

ّبی خزهی ٍ ّبی سکویلی ثب سغجیك الگَّبی ؽکبفشگی عیفثزرعی

  .[16-18]ّبی کَاسظ هجشٌی ثز سدزثیبر لجلی فَرر گزفزاًسیظ

 
 َای کريماتًگرافیحرارتی دستگاٌ یبروامٍمشخصات ي . 2-4

 یسىج جرمطیف -یگاز یي کريماتًگراف یگاز

ّب، کزٍهبسَگزافی خْز ثزرعی کوی ٍ کیفی عبذشبر اعبًظ

هدْش ثِ عشَى سدبری  FIDثب آؽکبرعبس  HP-6890گبسی هسل 

HP-5MS  هیکزٍهشز ٍ ضربهز 250زاذلی  هشز، لغز 30ثِ عَل 

ی حزارسی ثِ کبر زٍهشز  اعشفبزُ ؽس.  ثزًبهِهیک 25/0زاذلی  یلایِ

  ثب گزازعبًشی یزرخِ 260 سب 50 رفشِ، ؽبهل ذیش سسریدی زهبیی

 ثِ C 260°زر  عشَى ًگْساری ٍ زلیمِ ّز زر C 5° رًٍس افشایؼ

زهبی  ،C 250°سشریك اسبلک زهبی .فَرر دذیزفز زلیمِ 20 هسر

 زر لیشزهیلی 1 عزفز ثب حبهل ّلیَم گبس ٍ C 260°ٍاعظ زر راثظ

ؽزایظ کزٍهبسَگزافی  زر عَل فبس عبکي خزیبى زاؽز. زلیمِ

ثَز. زر فیي حبل،  گبسی هبًٌس ؽزایظ کزٍهبسَگزافی  GC-MSزر

ؽبهل  HP-5973آؽکبرعبس اس آؽکبرعبسخزهی هسل  ثِ فٌَاى

گز خزهی اس ًَؿ چْبرلغجی)کَازردَل( هدْش ثِ یک هٌجـ سدشیِ

ٍلز ٍ  الکشزٍى 70ثب اًزصی یًَؼ  (EIٍى )عبس ثزذَرز الکشزیَى

 ؽس. اعشفبزُ C 230°زهبی

 

 وتایج ي بحث. 3
 SPMEسازی شرایط استخراج فضای فًقاوی . بُیى3-1ٍ

ّبی دبراهشز سأثیزگذار ثز رًٍس اعشرزاج ٍ اعشحقبل رٍغي زٍ

 ، فجبرسٌس اس:HS-SPMEفزار اعبًظ ثب اعشفبزُ اس 

 الف( زهبی  فضبی فَلبًی

 سهبى لزارگیزی فیجزة( 

ی خساعبسی، اثز زٍ دبراهشز فَق ثز سغییز خْز ًیل ثِ ؽزایظ ثْیٌِ 

ی سزکیت ؽیویبئی اعبًظ زر ی عبسًسُکوی زرفس دٌح خشء فوسُ

ّب )گل، ثزگ ٍ عبلِ( آلفب دیٌي، کبهفي، هیزعي، ی ثرؼ کلیِ

کِ الگَی چٌیي، ًؾز ثِ ایيعیٌئَل ٍ ثَرًئَل ثزرعی ؽس. ّن-1ٍ8

 گزم اس  5/0ّب زارای ؽجبّز سیبزی ثب یکسیگز ثَز عبذشبری اعبًظ

 هَرز   عبسیثْیٌِ زر   P. abrotanoidesگیبُ   ؽسُذؾک ثزگ 

 

 هَرز اعشفبزُ لزار گزفز. 

سزیي زهبی فضبی فَلبًی، زهب ثِ عَر کبهلاً ثِ هٌؾَر سقییي هٌبعت

ًٍس افشایؼ گزاز )ثب ری عبًشیزرخِ 100سب  50ی زلیك زر گغشزُ

ًوبیؼ زازُ  1زرخِ( سغییز ٍ عغَح سیز دیک هزثَعِ زر ؽکل 10

گزاز عبًشی یزرخِ 70ؽسُ اعز. ثز اعبط ایي ؽکل، زهبی ثْیٌِ 

 خْز خساعبسی سزکیجبر فزار اًشربة ؽس.
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تأثیر دمای  فضای فًقاوی استخراج  بر سطًح زیر پیک برخی از ترکیبات  -1شکل

زمان قرارگیری فیبر در معرض فضای  ،گرم 5/0خشک  ) يزن ومًوٍ فرار در برگ

 .دقیقٍ( 10فًقاوی 

زلیمِ زر هقزك  30سب  5 یفیجز زر ثبسُ C 70°ثقلاٍُ، زر زهبی ثْیٌِ 

( ٍ ثب زرًؾزگزفشي عغَح سیز 2فضبی فَلبًی لزار گزفشِ )ؽکل

 زلیمِ لبثل حقَل اعز. 15ّب، ثیؾشزیي عغح، دظ اس دیک
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ار گیری فیبر در معرض فضای فًقاوی بر سطًح زیر پیک برخی تأثیر زمان قر –2شکل

  .( C 70°دمای بُیىٍ ، گرم 5/0از ترکیبات فرار در برگ ) يزن ومًوٍ خشک 
 

ثٌبثزایي، ثزای خساکززى اعبًظ ثْشزیي ؽزایظ سدزثی ؽبهل زهبی 

 ثبؽس.زلیمِ هی 15ٍ سهبى لزارگیزی فیجز  C 70°فضبی فَلبًی 
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            اٌیگ یَای گل، برگ ي ساقٍشیمیائی اساوسپريفیل . 3-2

P. Abrotanoides  بٍ ريشHS-SPME-GC-MS 

ّبی خزهی حبفل اس ی کزٍهبسَگزام ٍ عیفثب ثزرعی ٍ هغبلقِ

، سزکیجبر هَخَز زر رٍغي اعبًغی گل، ثزگ ٍ GC-MSزعشگبُ 

ًؾبى زازُ  1ؽٌبعبیی ٍ زر خسٍل  P. abrotanoidesی گیبُعبلِ

ّبی اًس. ثب ثزرعی ایي خسٍل، زرفس سزکیجبر زر رٍغيؽسُ

، ثِ SPMEّبی هرشلف گیبُ ثِ رٍػ اعبًغی ثِ زعز آهسُ اس اًسام

 فَرر سیز اعز:

 SPMEالف( زر رٍغي اعبًغی حبفل اس گل ایي گیبُ ثِ رٍػ

% کل اعبًظ را سؾکیل 29/96سزکیت کِ زر هدوَؿ  21(، 3)ؽکل 

% 25/52ایي رٍغي اعبًغی، حبٍی زازًس، ؽٌبعبیی گززیس. هی

زار، ّبی اکغیضى% هًََسزدي05/31ّبی ّیسرٍکزثٌی، هًََسزدي

ّبی سزدي% عشکَیی39/2ّبی ّیسرٍکزثٌی ٍسزدي% عشکَیی81/11

%(، 77/25زٌّسُ، آلفب دیٌي)زار ثَز. سزکیجبر افلی سؾکیلاکغیضى

        %(56/8%( ٍ کبهفي)11/10%(، هیزعي)86/20عیٌئَل)-1ٍ8

-زٌّسُی اخشاء سؾکیلثبؽٌس. ًوبیؼ سقَیزی زرفس ًغجی کلیِهی

ًوبیؼ زازُ ؽسُ اعز. هغبثك ایي  6ی ایي رٍغي اعبًغی زر ؽکل

ّبی عوز ؽکل، کوشزیي ٍ ثیؾشزیي فزاٍاًی ثِ سزسیت زر ًیوِ

       ّب ّب ٍ هًََسزديسزديراعز ٍ چخ هشقلك ثِ گزٍُ عشکَئی

 ثبؽس.هی

 SPMEًغی حبفل اس ثزگ ایي گیبُ ثِ رٍػة( زر رٍغي اعب

% کل اعبًظ را سؾکیل 00/88سزکیت کِ زر هدوَؿ  15(، 4)ؽکل

زازًس، ؽٌبعبیی گززیس. سقَیز ؽوبئی عشًَی دزفیل ؽیویبئی ایي هی

زٌّسُ ؽبهل آٍرزُ ؽسُ ٍ سزکیجبر افلی سؾکیل  7اعبًظ زر ؽکل

%( 62/12%( ٍ آلفب دیٌي)05/19%(، هیزعي)51/25عیٌئَل) -1ٍ8

 ثبؽٌس.هی

ّبی % هًََسزدي96/41ثقلاٍُ، عبذشبر ایي رٍغي اعبًغی هؾشول ثز 

-% عشکَیی91/3زار، ّبی اکغیضى% هًََسزدي07/40ّیسرٍکزثٌی، 

زار ٍ ّبی اکغیضىسزدي% عشکَیی11/2ّبی ّیسرٍکزثٌی، سزدي

ّبی آلیفبسیک ٍ...( سزدٌی )ّیسرٍکزثي% سزکیجبر غیز34/0

 َز. ؽؽٌبعبئی هی

 SPME رٍػ  ثِ گیبُ   ایي  یج( زر رٍغي اعبًغی حبفل اس عبلِ

 

% کل اعبًظ را سؾکیل 82/93سزکیت کِ زر هدوَؿ  11(، 5)ؽکل 

زازًس، ؽٌبعبیی گززیس. ًبم ٍ زرفس ًغجی سزکیجبر هَخَز زر هی

همبیغِ ٍ ًؾبى زازُ ؽسُ اعز. ثز اعبط ایي  8ایي اعبًظ زر ؽکل

%( 43/26عیٌئَل) -1ٍ8%(، 23/31ثِ هیزعي)ؽکل، ثیؾشزیي فزاٍاًی 

ؽَز. اس ًؾز گزٍُ سزکیجبر %( ًغجز زازُ هی74/8ٍ آلفب دیٌي)

ّبی % هًََسزدي63/46عجیقی، ایي رٍغي اعبًغی اعبعبً هشؾکل اس 

% اس 85/1زار، ّبی اکغیضى% اس هًََسزدي47/43ّیسرٍکزثٌی، 

ّبی سزدي%  اس عشکَیی87/1ّبی ّیسرٍکزثٌی ٍ سزديعشکَیی

 ثبؽس.زار هیاکغیضى

 
                   َای اساوسی برگ گیاٌبرای ريغه SPMEکريماتًگرام ريش  -3شکل

P. abrotanoides . 
 

 
                    َای اساوسی گل گیاٌبرای ريغه SPMEکريماتًگرام ريش   -4شکل

P. abrotanoides . 
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                   َای اساوسی ساقٍ گیاٌ برای ريغه SPMEکريماتًگرام ريش  -5شکل

P. abrotanoides . 

 

 گیری. وتیج4ٍ

 (HS-SPME)هیکزٍ اعشرزاج فبس خبهس اس عزیك فضبی فَلبًی 

سهبى عیف یک رٍػ سَاًوٌس ٍ آعبى خْز سغلیؼ ٍ خساعبسی ّن

ی ٍعیقی اس ّبی اعبًظ ٍ گغشزٍُعیقی اس سزکیجبر آلی زر رٍغي

ّبی غذایی ٍ سیغز ؽٌبذشی اعز. زر زارٍئی ٍ فزآٍرزُ سزکیجبر

ّبی فزار اعبًغی اعشحقبل ؽسُ ایي سحمیك، عبذشبر ؽیویبئی رٍغي

خساعبسی ٍ دظ  HS-SPMEی گیبُ ثِ رٍػ اس گل، ثزگ ٍ عبلِ

ّبی ثب اعشٌبز ثِ ؽبذـ GC ٍGC-MSّبی اس سشریك ثِ عشَى

ُ، هشغیزّبی ّبی خزهی ؽٌبعبئی ؽسًس. ثقلاٍکَاسظ ٍ عیف

سدزثی هؤثز ثز رًٍس اًدبم اعشرزاج ًیش ثْیٌِ ؽسًس. ثز اعبط ًشبیح 

(، الگَی دزاکٌسگی سزکیجبر عجیقی، فزف ًؾز اس  9حبفل )ؽکل

زٌّسُ، زر ثزگ ٍ گل زلیمبً یکغبى ًَؿ ٍ زرفس ًغجی اخشاء سؾکیل

  :ٍ ثِ فَرر
ّبی هًََسزدي >ّبی ّیسرٍکزثٌیسزديعشکَیی >زارّبی اکغیضىسزديعشکَیی

 ّبی ّیسرٍکزثٌیهًََسزدي>زاراکغیضى

ّبی زٌّسُحبل، یک سغییز خشئی زر زرفس سؾکیلثبؽس. زر فیيهی

زار ثِ ّبی اکغیضىسزديعبلِ ؽبّز ؽسُ ٍ هیشاى فزاٍاًی عشکَیی

ّبی ّیسرٍکزثٌی هؾبّسُ ؽسُ سزديهیشاى ًبچیش ثیؾشز اس عشکَیی

 ل ٍ زٍم کوبکبى هشقلك ثِ ّبی اٍحبل، رسجِاعز. زر فیي

 ثبؽس.زار هیّبی اکغیضىّبی ّیسرٍکزثٌی ٍ هًََسزديهًََسزدي

 

 

 
 

 

     دَىذٌ مًجًد در ريغه اساوسی گل، برگ ي ساقٍ گیاٌاجسای تشکیل -1جذيل

P. abrotanoides  جذا شذٌ بٍ يسیلٍ ريشHS-SPME . 

 ًبم سزکیت ؽوبرُ
اًسیظ 

 کَاسظ
 (%)عبلِ (%)ثزگ (%)گل

1 α-pinene 939 77/25 62/12 74/8 

2 Camphene 954 56/8 09/7 29/4 

3 β-pinene 979 80/2   

4 Myrcene 991 11/10 05/19 23/31 

5 α-terpinene 1017 25/1   

6 p-cymene 1025 01/1 84/0  

7 Limonene 1029  97/1 37/2 

8 1,8-cineole 1031 86/20 51/25 43/26 

9 γ-terpinene 1060 19/1   

10 α-terpinolene 1089 35/0   

11 Camphor 1146 52/1 71/2 65/3 

12 Borneol 1169 20/5 87/9 49/8 

13 bornyl acetate 1289 47/3 98/1 90/4 

14 α-copaene 1377 73/0   

15 Dodecanal 1409  34/0  

16 β-caryophyllene 1419 38/2 29/1  

17 β-gurjunene 1434 64/1 65/0  

18 α-humulene 1455 23/2  02/1 

19 Epizonaren 1502 56/0   

20 γ-cadinene 1514 16/3 43/1 83/0 

21 cis-calamenene 1540 49/0   

22 β-calacorene 1566 62/0 54/0  

23 α-cadinol 1654 39/2 11/2 87/1 

 Total percentage  29/96 88 82/93 

 
Monoterpene 
(%) 

 25/52 96/41 63/46 

 
Sesquiterpene 

(%) 
 81/11 91/3 85/1 

 
Oxygenated 

compound (%) 
 44/33 18/42 34/45 

 
Number of 

compound 
 21 15 11 
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 . SPMEاستخراج شذٌ بٍ ريش  P. Abrotanoidesومًدار ستًوی درصذ ترکیبات مًجًد در گل گیاٌ  -6شکل
 

 
  

 .  SPMEاستخراج شذٌ بٍ ريش  P. abrotanoides ومًدار ستًوی درصذ ترکیبات مًجًد در برگ گیاٌ -7شکل

 

 
 

 . HS-SPME  استخراج شذٌ بٍ ريش P. abrotanoidesومًدار ستًوی درصذ ترکیبات مًجًد در ساقٍ گیاٌ  -8شکل
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 .P. abrotanoides دار از گل، برگ ي ساقٍ گیاٌ َای مختلف ترپىی، غیرترپىی ي ترکیبات اکسیصندر استخراج گريٌ SPMEاثر ريش  -9شکل
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