
 5 خرداد قم 51 سدهای بررسی پراکنش، فراوانی و تغییرات فصلی میکروجلبک

 

 

 

Distribution, Frequency and Seasonal Variation 

of Microalgae of 15 Khordad Dam, Qom, Iran1 

 
 Hassan Bakhtiari PhD. Student, Faculty of Natural Resources and Environment, Science and Research Branch, 

  Islamic Azad University, Tehran, Iran. hbg1385@yahoo.com 

 Lobat Taghavi Associate Professor, Faculty of Natural Resources and Environment, Science and Research 

  Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran (Corresponding Author). 

  taghavi_lobat@yahoo.com 

 Seyed Ahmad Mirbagheri Professor, Khajeh Nasir al-Din Tusi University, Tehran, Iran. mirbagheri@kntu.ac.ir 

 Taher Rajaee Associate Professor, Faculty of Engineering, Qom University, Qom, Iran. trajaee@qom.ac.ir 

 Mehdi Ramezani Assistant Professor, Faculty of Natural Resources and Environment, Science and Research 

  Branch,Islamic Azad University, Tehran, Iran. Dr.mramezani@yahoo.com 

 

Abstract 

Introduction: Microalgae are single-celled algae that have favorable environmental 

conditions such as temperature and long period of light as well as nutrients containing 

phosphorus and nitrate affect their abundance and distribution and sometimes cause 

health, environmental and process problems in water plant.  

Material and Methods: This study was carried out to determine the density and 

diversity of microalgae in the water of 15 Khordad Dam in two winter and spring 

seasons, in different areas of the dam at a height of one and five meters by sampling and 

identifying and counting based on algae morphology. 

Results: The results show that diatoms with (41.1%), binary algae with (32.5%), 

green algae with (23.2%) and green-blue algae with (41.1%) different microalgae. (3.2%) 

constitute the most dominant communities, respectively. In the samples taken from the 

entire dam, the dominant genus is Peridinium algae. The highest frequency was at one 

meter height in June and on the west side and the lowest frequency at five meters height 

was in December and on the east side (p<0.05). 

Conclusion: The results of this study will be effective in planning the operation 

management of different water treatment plants in Qom. 

 

Keywords: Diversity and density, Khordad 15th Dam, Microalgae, Seasonal 

Variations. 
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  چکیده
شرایط محیطی مناسب نظیر دما و  که اند های یک تا چند سلولی  ها، جلبک میکروجلبک سابقه و هدف:

ت بر فراوانی و پراکنش آنها تاثیر گذارده و دوره طولانی نور و همچنین ورود مواد مغذی حاوی فسفر و نیترا

 گردد. های آب می خانه بعضا باعث بروز مشکلات بهداشتی، زیست محیطی و فرایندی در تصفیه

دو  خرداد در 51سد  ا در آبه میکروجلبکتراکم و تنوع این مطالعه به منظور تعیین  مواد و روش کارها:

برداری و شناسایی و  با نمونه در ارتفاع یک و پنج متری  در مناطق مختلف سد و ،فصل زمستان و بهار

 ها، انجام شده است.  شمارش براساس مورفولوژی جلبک

ای   های دوتاژه  جلبک، %5/15ها با  اتومهید میکروجلبکی های مختلف جنساز  دهد نتایج نشان می نتایج:

را تشکیل ن جوامع یتر ب غالبیبه ترت% 3/2با  آبی -های سبز  جلبکو  %3/32با  های سبز  جلبک، %1/23با 

بیشترین مقدار فراوانی . باشد جلبک پریدینیوم می غالب، جنس سد، های برداشتی از کل نمونه در .دهند می

در ارتفاع یک متر، در ماه خرداد و کناره ضلع غربی و کمترین مقدار فراوانی در ارتفاع پنج متر، در ماه دی و 

 (. p<0.05کناره ضلع شرقی است )

خانه آب قم  برداری واحدهای مختلف تصفیه ریزی مدیریت بهره نتایج این مطالعه در برنامه گیری: نتیجه

 موثر خواهد بود.

 

 .جلبک ،سد پانزده خرداد، قم، میکروجلبک ها: کلیدواژه

  

                                                        

 90/04/9911 تاریخ پذیرش:؛    91/09/9911 تاریخ دریافت:. 1
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 مقدمه . 1

ارگانیک را به   باشند، یعنی قادرند با فتوسنتز، مواد غیر  فتواتوتروف می ها از دسته آغازیان  لبکج
 9011ترین موجودات واجد کلروفیل هستند و دارای بیش از  آنها از سادهمواد ارگانیک تبدیل کنند. 

(. به دلیل حضور در 9در زیست کره دارند )ای   گونه بوده که جایگاه ویژه 0911جنس و 
ها  را در مقایسه با سایر رستنی یتر زیرزمینی، عرصه وسیع یها گوناگون، از هوا تا آب یها زیستگاه

ن را آب فراگرفته است، ی% از سطح کرة زم01ش از یدهند. با توجه به اینکه ب  به خود اختصاص می
تا چند  یهای تك سلول ها، جلبک توپلانکتونی(. ف0)ها است  ها در آب  بیشترین انتشار جلبک

دهند. آنها به کمك نور  ل مییرا تشک یجانوران آبز ییره غذاین حلقه زنجیهستند که نخست یسلول
ابند ی ر مییمحلول و معلق در ستون آب رشد کرده و تکث یو آل ید و با استفاده از مواد معدنیخورش

خاصی از  یها گونه رند.یگ لترکننده مورد مصرف قرار مییاه خواران فیز توسط گیو خودشان ن
مشکلاتی که به دلیل طعم و بو در  شوند. می یدنیها باعث مشکلات طعم و بو در آب آشام جلبک

ژه از یشود، در مراکز درمانی در سراسر جهان رواج دارد. طعم و بو به و آب آشامیدنی مشاهده می
% 00(. 9شود ) یم یتلق یدنیرش آب آشامیمن و پذیه ایولا یها نظر عموم مردم به عنوان شاخص

(. با توجه به 0اند )  های ناسالم نسبت داد شده ها هر ساله در نقاط جهان به استفاده از آب  بیماری
ها از   گیری جلبک ها و همچنین حساسیت آنها به تغییرات محیطی، اندازه اهمیت محیط آبی جلبک

در مورد  یتاکنون مطالعات مختلف (.5نظارت بر کیفیت آب است )های  اجزای اصلی برنامه
ران و جهان انجام شده یآنها در ا یتیتنوع، پراکنش و تراکم جمع یها، بررس میکروجلبک ییشناسا

اچه سد ارس توسط محبی یدر در یتیجمع یها  ت میکروجلبکی و شاخصیجمع یاست. در بررس
سد جهت    یستگاه )تاج، وسط و کناره( در طول دریاچهبرداری در سه ا (، نمونه6و همکاران )

ت آنها در فصول مختلف انجام گرفت. در این یرات جمعییها و تغ  توپلانکتونیو شمارش ف ییشناسا
ها و  ها، اوگلنوفیسه ها، دیاتومه ها، کلروفیسه گونه جلبکی متعلق به سیانوفیسه 06مطالعه

 های اکولوژی، غالبیت های مورد مطالعه براساس شاخص ها شناسایی شدند. ایستگاه دینوفلاژله
ای در فصل بهار بیشتر از سایر فصول  در ایستگاه وسط سد بیشتر از دو مکان دیگر و غنای گونه

  .سال بود
ها در دریاچه سد  ای فیتوپلانکتون در مطالعه یوسفی و همکاران پیرامون تنوع و غنای گونه

 ها به تونی شناسایی گردیدند که به ترتیب درصد فراوانی شاخهجنس مختلف فیتوپلانک 00منجیل، 
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Chlorophyta 42%  ،Cyanophyta 3/44% ،Pyrrophyta 3/6%، Bacillariophyta 1/2% 
  (.0) تعلق داشتند Chrysophta 05/0% و

 ، پژوهشی با عنوان مطالعه9900تا مهر ماه  9909راستی و همکاران در آذر ماه سال 
فیتون با توجه به بستر در رودخانه گرگر انجام دادند که در فلور بررسی   جوامع پریفلور جلبکی 

 ها  های شناسایی شده مربوط به دیاتومه جنس شناسایی شد. جنس 00رده،  5شده، در میان 
ها   جنس( و دینوفیسه 9ها )  جنس(، زانتوفیسه 6ها )  جنس(، کلروفیسه 0ها )  جنس(، سیانوفیسه 90)
 در سانتیمتر مربع در مرداد ماه بود. 000911( بود. بیشترین تعداد فراوانی فلورها، جنس 9)

 ها به وجود مواد مغذی، دمای بالا و سرعت جریان کم آب رودخانه بستگی دارد  رشد جلبک
(0 .) 

دهد   های شمالی خلیج سوئز انجام شد که نشان می  تحقیقاتی توسط ناصر بر روی قسمت
%، سبز و تعدادی 10/1آبی  -%، سبز60/1ای   %، دوتاژه1/1%، دیاتومه 01/01 ها  میزان جلبک

  (.1دار سیلیسی است )  معدودی تاژک
نوع جلبک  060، ابراهیم عابد و همکاران با بررسی رودخانه تیگریس بغداد، 0116در سال 

 (.91آبی بود ) -نوع جلبک سبز 01نوع جلبک سبز و  50نوع آن دیاتومه،  969شناسایی کردند که 
از آوریل تا اکتبر در سال  Karagöl های بنتوری دریاچه های جلبک فصلی در ترکیب گونه تنوع

توسط کولایلی و همکاران مورد بررسی قرار گرفت. فلور جلبک اعماق دریا شامل  0110و  0119
به طور کلی،  های کلروفیتا، سیانوفیتا، اوگلنوفیتا و کرایسوفیتا بود. گونه متعلق به بخش 90

محدوده توزیع ترکیب  ها در طول دوره مطالعه غالب بود. کلروفیت از نظر تعداد و فراوانی گونه
رشد جلبک  ها از یکدیگر متفاوت است. های غالب در همه ایستگاه های بنتوری و گونه جلبک

و  یبافران ین موضوع در مطالعات حسنی(. ا99اعماق دریا بیشتر تحت تأثیر دما و نور آب بود )
 زین کشور مرکزی مناطق و جنوب شمال، مناطق در مختلفی های رودخانه و ها دریاچه همکاران در

 انجام مطالعات در .گردید بررسی ها جلبک تعداد با پارامترها این رابطه و گرفته قرار مطالعه مورد
در  و مختلف فصول به با توجه که گردید تعیین نور و دما ها جلبک رشد در عامل ترین مهم شده

 (. 90) دهد می نشان را داری معنی نتایج آب مختلف اعماق
 توپلانکتون در سد بالانگا،یع فیو توز ین فراوانییمطالعه سایدو و همکاران به منظور تع

برداری  گونه فیتوپلانکتون از سه ایستگاه نمونه 09الت گمبه نیجریه انجام شد. تعداد کل یمنطقه ا
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 ای با بالاترین امتیاز به عنوان گونه  Chlorophyceaeهفت گونه شناسایی شد.متعلق به حدود 
، Baccillariophyceae  ،Cyanophyceaeدرصد ثبت شد و پس از آن 6/00گونه در حدود 

Desmidiaceae و Chrysophyceae  درصد و  9/90درصد،  91درصد،  91به ترتیب در حدود
یکوشیمیایی مورد بررسی قرار گرفت که نشان داد تغییرات درصد ثبت شدند. پنج پارامتر فیز 5/1

 (. 99گذارد ) های فیتوپلانکتون تأثیر می آنها تا حد زیادی بر توزیع گونه
 در بررسی فراوانی و تنوع زیستی جوامع فیتوپلانگتونی دریاچه سد مارون توسط نوع دوست

، (Bacillariophyta)ها  اتومهیشاخه د 5ها متعلق به  توپلانکتونیجنس از ف 00و شوکت، 
و  (Pyrrophyta) نوفلاژلهی، د(Cyanophyta) یآب -سبز یها ، جلبك (Chlorophyta)سبز یها جلبك
سلول  90065±6069 یتوپلانکتونیسالانه ف یشدند. فراوان ییشناسا (Euglenophyta) تایاوگلنوف

 یتر و فراوانیعدد در ل 95065±065ن تراکم یانگیبا م  Bacillariophytaتر بود. شاخهیدر ل
 50/9 یتر و فراوانیعدد در ل 551±000ن تراکم یانگیبا م Pyrrophyta درصد و شاخه 48/44

را به خود اختصاص  یتوپلانکتونیانه فیسال ین تراکم و فراوانین و کمتریشتریب بیدرصد به ترت
 (. p<0.05( )90)دار بودند  یاختلاف معن یها دارا ر شاخهیسه با سایدادند که در مقا

قرار گرفته است. وبستر  یمطالعات مورد بررس یز در برخین ها ر وزش باد در پراکنش جلبكیتاث
متر  9-0شتر از یدهد که بادهای دارای سرعت ب و همکاران اعلام کردند که شواهد تجربی نشان می

د نیاز است. توزیع سطح آب مور یا کلنیهای فیتوپلانکتون شناور  سلول ییدر ثانیه برای جابجا
تر یا کمتر از سرعت بحرانی  افقی یک جمعیت فیتوپلانکتون بسته به اینکه آیا سرعت باد بزرگ

های سطحی و آب واقع در  (. با توجه به آنکه در بسیاری از موارد آب95باشد، متفاوت خواهد بود )
ها  مقادیر مختلفی از جلبک باشند، وجود های آب می خانه سدها به عنوان منابع تامین آب در تصفیه

 و تنوع آنها در فرایند تصفیه آب مهم خواهد بود. 
ها را باعث بروز مشکلاتی نظیر گرفتگی فیلترهای  ای میکروجلبک جو و همکاران در مطالعه

های به شکل  اند شامل دیاتوم هایی که فیلترهای ماسه را مسدود کرده شنی معرفی کردند. گونه
 را مسدود کرده و نیاز به شستشوی مکرر فیلترها که فیلترها ای هستند حهسوزنی و دیاتوم صف

 را ضروری نموده است. این امر منجر به کاهش تولید آب آشامیدنی و خسارت اقتصادی
 (. 96شود ) می

خانه آب  ترین تصفیه ن آب تأمین بزرگیدر منبع تام یاورت و همکاران هفت گروه فیتوپلانکتون
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و ثبت کردند. دو جنس فیتوپلانکتون،  ییشناسا (DWTP) آفریقای جنوبی آشامیدنی معمولی
آنابنا و سراتیوم به دلیل توانایی مداخله در فرآیند تصفیه آب و تأثیر منفی بر کیفیت آب به عنوان 

های دارای  ساز شناخته شدند. این مطالعه شناسایی جنس فیتوپلانکتون فیتوپلانکتون مشکل
ها و ترکیبات آلی مرتبط با  شی فرآیندهای موثر در از بین بردن فیتوپلانکتونمشکل و بررسی اثربخ

تواند به طور مؤثر  سازی فرآیندهای تصفیه آب آشامیدنی معمولی می کرد. بهینه یآنها را دنبال م
فیتوپلانکتون و همچنین ترکیبات آلی مرتبط با آنها را از بین ببرد و از این طریق خطر احتمالی 

  (.90نندگان آب آشامیدنی را کاهش دهد )ک مصرف
خرداد در فصل زمستان و بهار  95های سد  هدف پژوهش حاضر تعیین فراوانی میکروجلبک
گاهی از این تغییرات در  خانه آب می بود. با توجه به اینکه این سد از منابع تامین آب تصفیه باشد، آ

تری به دنبال خواهد  انه را به نحو مطلوبخ برداری از تصفیه ریزی روند بهره طی زمان، برنامه
گردد. استفاده  برداری می خانه منجر به بروز مشکلات بهره داشت. انسداد فیلترهای شنی در تصفیه

ها در آب ورودی به بخش  کننده و فلوکولانت یکی از ابزارهای حذف میکروجلبک از مواد منعقد
ریزی مصرف  تواند در برنامه . این مطالعه میباشد ساز قبل از ورود به فیلترهای شنی می زلال

 باشد.  های شیمیایی از نظر نوع و دوز مصرفی مهم فلوکولانت

 روش انجام تحقیق .2

 مورد مطالعه محدوده. 2-1

 درجه 90ثانیه تا  00دقیقه و  0درجه و  90سد پانزده خرداد در طول جغرافیایی شرقی 
 درجه 51ثانیه تا  91دقیقه و  69درجه و  51شمالی برابر ثانیه و عرض جغرافیایی  00دقیقه و  0 و

 جان، در استانیاهکوه دلیسنگ س یثانیه قرار دارد. این سد در غرب روستا 05دقیقه و  69و 
 رودخانه لب شور قمرود احداث شده یاصفهان، بر رو –کیلومتری جاده قم  01و  یمرکز

 ون یلیم 001د آن به یه و حجم مفخرداد، در منطقه خشک ایران واقع شد 95 است. سد
متر  میلی 961شد و سالانه به طور میانگین  یریآبگ 9909ن سد در سالیرسد. ا  مترمکعب می

 باشد که می ین سد مخزنین است که اولیبارندگی دارد. از مشخصات مهم سد پانزده خرداد ا
 احداث شده  ین آب شرب شهریلب شور کشور، با هدف تأم یها از رودخانه یکی یرو

 (.90است )
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 (جانیشهر دل -یخرداد )استان مركز 11سد  – 1شکل 

 از سد پانزده خرداد  برداری نمونه. 2-2

برداری از اعماق مختلف و در فواصل متفاوت در  جهت تعیین فراوانی فلور جلبکی، نمونه
بردار اتوماتیک که توسط تیم شرکت آب و فاضلاب استان قم   دریاچه سد توسط دستگاه نمونه

 طراحی و ساخته شده است، انجام شد. 
باشد. بخش   آوری نمونه آب می  لیتری مجزا جهت جمع 5/9این دستگاه شامل سه مخزن 

های قابل هدایت جهت باز شدن شیر برقی در هنگام فرمان و امکان ورود   گر شامل سنسور کنترل
گیر با سیم بکسل و کابل برد براساس عمق   زن مورد نظر است. مجموعه دستگاه نمونهآب به مخ

ستم ین سیشود. ا  برداری انجام می برداری وارد دریاچه سد شده و نمونه مورد نظر جهت نمونه
بتی ین دارایهمچن زان مورد نظر یبه م یباشد که پس از ورود آب به بطر یسنج م ك سنسور رطو

ستم آماده خروج از آب یبسته شده و س یبطر یشده( درب ورود ینیب شیپ یرودهاسطح الکت )هم
های   برداری، دستگاه به بالای آب کشیده شد و با جداسازی بطری  شود. پس از تکمیل نمونه یم

 برداری  برداری ریخته شد. در نمونه آوری شده در ظروف نمونه  گیری از دستگاه، آب جمع  نمونه
 ساعت 00م، نمونه در مجاورت یخ تا محل آزمایشگاه حمل شده و تا حداکثر در روزهای گر

 % فرمالین به حجم مساوی با0مورد بررسی قرار گرفت. برای فیکس کردن نمونه، از محلول 
های برداشت  مورد نظر برای آب خام یک لیتر است. تعداد نمونه نمونه استفاده گردید. حجم نمونه

   های دریاچه و مرکز دریاچه             متری پشت تاج، کناره 5و  9در دو عمق مختلف نمونه  90شده در ماه، 
ها ، از مسیر شرق به غرب دریاچه سد  برداری جهت انجام آزمون در این پژوهش نمونه .سد بود

 انجام شد.
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 یك طراحیبردار اتومات دستگاه نمونه -2شکل 

 استان قم یو ساخته شده در شركت آبفا

 

 یکیولوژیب یها شیآزما. 2-3

ها  های بیولوژی در این تحقیق، تعیین نوع و تعداد میکروجلبک هدف از انجام آزمایش
میکرون صاف شده، صافی را در بشر  0/1ی آب با استفاده از کاغذ صافی واتمن ها ونهباشد. نم می

قرار  Sedjwick-Rafterلیتر آب مقطر شسته، سپس محتوای شسته شده را روی لام  با یک میلی
مورد بررسی و  x01و  x91با عدسی  1دار  داده و فلور جلبکی با استفاده از میکروسکوپ مانیتور

 شتریب ای پلانکتون 91) هستند پلانکتون یادیز تعداد یکه دارا ییها نمونه در شمارش قرار گرفت.

 صورت به ها پلانکتون .شود  یم استفاده یدانیم شمارش از یخط شمارش یجا به دان(،یهر م در

 شده شمرده یها  دانیم تعداد دند.یگرد پل( شمارشیو دیگر کی )معادل ها دانیم در یتصادف

در  یکروسکوپیلام م یمیدان بر رو 91متفاوت بود، به طور معمول  ته پلانکتونیدانس به بسته
 شده است. یها بررس شمارش پلانکتون

  تر با استفاده از رابطه یل یلیها در هر م تعداد پلانکتون

  
 
         

     
شود که در  محاسبه می 

سطح یک فیلد )مساحت ویپل( بر حسب  Aهای شمارش شده،   تعداد ارگانیسم Cاین رابطه، 
های شمارش   تعداد فیلد Fمتر و  ( برحسب میلیS-Rعمق هر فیلد )عمق لام  Dمتر مربع،  میلی

 جه،ینت و شده یا ضرب میتقس تصحیح، فاکتور در تریل یلیم هر در ها سلول شده است. تعداد

ها با استفاده از اطلس و    دست آمد. در ادامه، شناسایی نمونه به شده ظیغل ای قیرق یها نمونه یبرا
 (.91ها، انجام شد )  کتاب مرجع کلید شناسایی جلبک

با  HDS، توکی یتکرار یها داده لیتحل و هیتجز آماری با روش زیآنال: یآمار روش آنالیز. 2-4
 انجام شد. 01ویرایش   SPSS افزار نرم استفاده از

                                                        
1. Model: NLCD-120  
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 جینتا .3

آبی و -های دیاتومه، سبز، سبز  خرداد، چهار جنس جلبک 95با بررسی فلور جلبکی سد 
های کناره ضلع   های دی، بهمن، اسفند، فروردین، اردیبهشت و خرداد در زون  ای در ماه  دوتاژه

متر مورد شناسایی قرار  5متر و  9شت تاج سد، مرکز دریاچه و کناره ضلع شرقی در ارتفاع غربی، پ
%، 9/09های دیاتومه )  ها شامل جلبک های موجود در نمونه گرفت. در این مطالعه، انواع جلبک

های   های سیمبلا، سیکلوتلا، سیندرا، دیاتوما با غالبیت جنس سیکلوتلا(، جلبک  شامل جنس
های  های پریدینیوم و سراتیوم با غالبیت جنس پریدینیوم(، جلبک  %، شامل جنس5/90ای )  دوتاژه

های کازماریوم، تتراسپورا، اُاُسیستیس، کلرلا، براکیوموناس،   %، شامل جنس0/09سبز )
 های  پدیاستروم، کلاستریوم، پاندورینا و آنکیسترودسموس با غالبیت جنس کلرلا( و جلبک

های کروئوکوکوس، اسیلاتوریا و آنابنا با غالبیت جنس اسیلاتوریا(   %، شامل جنس0/9)آبی  -سبز
های موجود   بودند. براساس نمودار میانگین تعداد جلبک یتوپلانکتونین جوامع فیتر ب غالبیبه ترت

 های مختلف، بیشترین تعداد جلبک شناسایی شده به ترتیب متعلق  خرداد در مکان 95در سد 
آبی  -های سبز ای و جلبک سبز و کمترین تعداد متعلق به جلبک  ها، جلبک دوتاژه  تومهبه دیا

  9901ضلع غربی با تعداد    (. بیشترین تعداد دیاتومه نیز به ترتیب در کناره9باشد )نمودار  می
ضلع    عدد است. این تعداد در پشت سد و در کناره 9006عدد و مرکز دریاچه شناسایی با تعداد

ای بیشترین تعداد   آبی و دوتاژه -های جلبک سبز، سبز  قی تقریباً یکسان است. برای گونهشر
 ضلع    های کناره ضلع غربی، پشت سد، مرکز دریاچه و کناره شناسایی شده به ترتیب در مکان

 شرقی است. 

 
 های مختلف  خرداد در مکان 11های موجود در سد   میکروجلبك -1نمودار 
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خرداد در شش ماه مختلف را نشان  95های موجود در سد   نگین تعداد جلبکمیا 0نمودار
های یافت شده   های گرم سال تعداد جلبک  دهد. همانطور که مشخص است، با نزدیکی به ماه می

های خرداد، اردیبهشت،   ها به ترتیب متعلق به ماه  باشد. بنابراین، بیشترین تعداد جلبک بیشتر می
 ، بهمن و دی است. فروردین، اسفند

 
 خرداد در شش ماه مختلف 11های موجود در سد   تغییرات تعداد میکروجلبك -2نمودار 

خرداد در ارتفاع یک و پنج متری را نشان  95های موجود در سد   میانگین تعداد جلبک 9نمودار
 یرات تراکمیینمودار تغها در ارتفاع یک متر بیشتر از پنج متر است.   دهد که تعداد میکروجلبک  می

 دهد. ین موضوع را نشان میز ایش دما نیها با افزا جلبك

 

 خرداد 11های موجود در سد   تعداد میکروجلبك -3نمودار

 در ارتفاع یك و پنج متری
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 خرداد  اردیبهشت  فروردین  اسفند بهمن دی
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 جلبک های دوتاژه ای آبی-جلبک های سبز
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 خرداد در شش ماه مختلف 11متری سد  1ها در عمق   رابطه تغییرات دما و تراكم جلبك -4نمودار

 
 خرداد در شش ماه مختلف 11متری سد  1ها در عمق   تراكم جلبك تغییرات دما و رابطه -1نمودار 

 لحاظ شده است. 1111با ضریب  6و  1های   ها در نمودار  *تعداد جلبك

سازی  ها براساس تجارب کارشناسان همکار طرح و با استفاده از منطبق شناسایی نوع جلبک
استاندارد متد انجام شد. تصاویر زیر با استفاده از تصاویر با اشکال مراجع مربوطه نظیر کتاب 

 01و  91 شماره یهای تهیه شده از آب سد پانزده خرداد با عدس های نمونه تصویربرداری از لام
آبی  -های دیاتومه، سبز، سبز  تهیه شده است. در این مطالعه چهار تیره جلبک یکروسکوپ نوریم

 مشخص است. صفحه بعدهای  ای شناسایی شدند که در شکل  و دوتاژه
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 های موجود در محل دهد که بین تعداد جلبک نشان می 9در جدول  Tukey HSDآزمون 
 کناره ضلع غربی، کناره ضلع شرقی، پشت تاج سد و مرکز سد اختلاف معناداری وجود

 الگوی جهت وزش باد از شرق به سمت غرب عامل اصلی این موضوعرسد  به نظر می دارد.
 باشد.

های   ضلع غربی بیشتر از محل   های موجود در کناره بنابراین، در این تحقیق نیز تعداد جلبک
 .دیگر بود

 ها برای مکان Tukey HSDآزمون  - 1جدول 

(I) مکان (J) مکان Mean Difference 
(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

 کناره غربی

 59/234 49/747 000. 1/8464 *54/490 پشت تاج سد

 39/467 29/980 000. 1/8464 *34/723 مرکز دریاچه

 72/196 62/668 000. 1/8545 *67/432 کناره ضلع شرقی

 پشت تاج سد

 49/747- 59/234- 000. 1/8464 *54/490- کناره غربی

 14/982- 24/552- 000. 1/8625 *19/767- مرکز دریاچه

 17/747 8/136 000. 1/8705 *12/942 کناره ضلع شرقی

 مرکز دریاچه

 29/980- 39/467- 000. 1/8464 *34/723- کناره غربی

 24/552 14/982 000. 1/8625 *19/767 پشت تاج سد

 37/514 27/903 000. 1/8705 *32/709 کناره ضلع شرقی

 کناره ضلع شرقی

 62/668- 72/196- 000. 1/8545 *67/432- کناره غربی

 8/136- 17/747- 000. 1/8705 *12/942- پشت تاج سد

 27/903- 37/514- 000. 1/8705 *32/709- مرکز دریاچه

های   ماههای موجود در   دهد که بین تعداد جلبک  نشان می 0در جدول Tukey HSD آزمون 
 دی، بهمن، اسفند، فروردین، اردیبهشت و خرداد اختلاف معناداری وجود دارد. 

باشد، با افزایش   کننده مهمی در افزایش جمعیت جلبکی می با توجه به اینکه دما عامل تعیین
خرداد به صورت    های موجود نیز در ماه  های سرد سال، تعداد جلبک دما در خردادماه نسبت به ماه

  .های دیگر بود  داری بیشتر از ماه عنیم
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 ها های مختلف بر گونه تاثیر ماه Tukey HSD آنالیز -2جدول 

(I) ماه (J) ماه Mean 
Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

 دی

 31/158- 44/696- 000. 2/3754 *37/927- بهمن

 95/338- 108/764- 000. 2/3556 *102/051- اسفند

 211/201- 224/469- 000. 2/3280 *217/835- فروردین

 337/119- 350/196- 000. 2/2945 *343/657- اردیبهشت

 487/897- 000. 2/2651 *481/442- خرداد

31/158 

-474/987 

 بهمن

 44/696 000. 2/3754 *37/927 دی

 57/438- 70/810- 000. 2/3462 *64/124- اسفند

 173/301- 186/515- 000. 2/3185 *179/908- فروردین

 299/219- 312/242- 000. 2/2848 *305/730- اردیبهشت

 437/088- 449/942- 000. 2/2553 *443/515- خرداد

 اسفند

 108/764 95/338 000. 2/3556 *102/051 دی

 70/810 57/438 000. 2/3462 *64/124 بهمن

 109/235- 122/333- 000. 2/2981 *115/784- فروردین

 235/154- 248/059- 000. 2/2642 *241/606- اردیبهشت

 373/024- 385/759- 000. 2/2344 *379/391- خرداد

 فروردین

 224/469 211/201 000. 2/3280 *217/835 دی

 186/515 173/301 000. 2/3185 *179/908 بهمن

 122/333 109/235 000. 2/2981 *115/784 اسفند

 119/452- 132/193- 000. 2/2355 *125/822- اردیبهشت

 257/322- 269/891- 000. 2/2053 *263/607- خرداد

 اردیبهشت

 350/196 337/119 000. 2/2945 *343/657 دی

 312/242 299/219 000. 2/2848 *305/730 بهمن

 248/059 235/154 000. 2/2642 *241/606 اسفند

 132/193 119/452 000. 2/2355 *125/822 فروردین

 131/601- 143/968- 000. 2/1699 *137/785- خرداد

 خرداد

 487/897 474/987 000. 2/2651 *481/442 دی

 449/942 437/088 000. 2/2553 *443/515 بهمن

 385/759 373/024 000. 2/2344 *379/391 اسفند

 269/891 257/322 000. 2/2053 *263/607 فروردین

 143/968 131/601 000. 2/1699 *137/785 اردیبهشت
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موجود در سد پانزده خرداد در فصل  یها کروجلبكیزان میدهد، م ینشان م ANOVAز یآنال
خرداد ماه ن تعداد متعلق به یشتریکه ب یدارند، به طور یگر تفاوت معناداریکدیز با یزمستان و بهار ن

 باشد. یماه م یزان متعلق به دین میو کمتر

 گیری نتیجه .4

خرداد چهار تیره جلبک دیاتومه،  95براساس نتایج حاصل از پژوهش حاضر، فلور جلبکی سد 
در  های مختلف سد پانزده خرداد و  ك دوره شش ماهه در مکانیای در   آبی و دوتاژه -سبز، سبز

خرداد در  95های موجود در سد   نمودار تعداد جلبک شناسایی گردید.متر مورد  5متر و  9ارتفاع 
ی ضلع غربی و   های مختلف بیانگر این است که بیشترین مقدار دیاتومه به ترتیب در کناره  مکان

ی ضلع شرقی تقریباً یکسان است. برای   باشد. این مقدار در پشت سد و در کناره مرکز دریاچه می
ی   های کناره  ای بیشترین مقدار شناسایی شده به ترتیب در مکان  آبی و دوتاژه -سبز، سبز یها جلبك

باشد. همچنین در نمودار تعداد  ی ضلع شرقی می  ضلع غربی، پشت سد، مرکز دریاچه و کناره
شود بیشترین میزان   خرداد در شش ماه مختلف سال مشاهده می 95های موجود در سد  جلبک
ن یهای خرداد، اردیبهشت، فروردین، اسفند، بهمن و دی است. ا علق به ماهها به ترتیب مت  جلبک

 9های سد شده است. نمودار شماره  ش تعداد جلبکیش دما منجر به افزایدهد افزا یموضوع نشان م
دهد که تعداد   خرداد در ارتفاع یک و پنج متری را نشان می 95های موجود در سد   تعداد جلبک

ارتفاع یک متر بیشتر از پنج متر است و بیشترین میزان در هر دو ارتفاع به ترتیب ها در   جلبک
 0/09جنس، سبز  0درصد متعلق به  5/90ای   جنس، دوتاژه 6درصد متعلق به  9/09   دیاتومه

باشد. در مجموع مطالعات   جنس می 9درصد متعلق به  0/9آبی  -جنس و سبز 1درصد متعلق به 
وم است. بالا بودن تعداد ینیدیها و پر اتومهیکلوتلا از دسته دیکروجلبك سیت مینشان دهنده غالب

 شود.  یده میز دیمطالعات مشابه ن یدر برخ یآب یها طیاز مح یاریها در بس اتومهید
( بر روی خلیج سوئز انجام شد، نشان داد که میزان 0116که توسط ناصر ) یا در مطالعه

% سبز و تعداد معدودی 10/1آبی، -% سبز60/1ای،  % دوتاژه1/1% دیاتومه، 01/01ها،   جلبک
ای که توسط ابراهیم عابد و همکارانش بر روی  دار سیلیسی وجود دارد. در مطالعه جلبك تاژک

 969نوع جلبک شناسایی کردند که  060ز ی( انجام شد ن0190رودخانه تیگریس واقع در بغداد )
آبی بود. تفاوت موقعیت جغرافیایی منطقه مورد -نوع سبز 01نوع جلبک سبز و  50نوع آن دیاتومه، 

مطالعه یکی از علل اصلی در نوع و فراوانی فلور جلبکی عنوان شده است. تحقیقاتی توسط راستی 
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بر فلور جلبکی جوامع پری فیتون در رودخانه  9900تا مهر ماه  9909و همکاران در آذر ماه سال 
جنس  0ها،   جنس مربوط به دیاتومه 90شناسایی گردید. جنس  00گرگر انجام شد که طی آن 

ها است.   جنس متعلق به دینوفیسه 9ها و   جنس زانتوفیسه 9ها،   جنس کلروفیسه 6ها،   سیانوفیسه
در سانتیمتر مربع در مرداد ماه بود. نتایج حاصل از این  000911ها   بیشترین تعداد فراوانی فلور

شویم، فراوانی فلور جلبکی بیشتر   های گرم سال نزدیک می چه به ماهکند که هر  تحقیق تایید می
ز قابل مشاهده یها در مطالعه حاضر ن کروجلبكیت میش دما بر تراکم جمعیر افزایاست. تاث

مشابه توسط راستی و ن موضوع در مطالعه یشود. ا یده میز دین 5و  4باشد که در نمودار  یم
در آب سد  د.یز مشاهده گردیپری فیتون در رودخانه گرگر نهمکاران روی فلور جلبکی جوامع 

ها یکسان نبوده و بسته به ارتفاع آب و مکان  پانزده خرداد مشخص شد که فراوانی جلبک
های تاثیرگذار  باشد. از جمله مولفه  برداری در فصل زمستان و بهار به میزان زیادی متفاوت می نمونه

خرداد، دمای آب در فصول مختلف بوده که منجر به  95ی سد ها در تعداد و پراکنش میکروجلبک
انجام شده ن موضوع مشابه مطالعات یا افزایش این تعداد در خرداد ماه نسبت به فصل سرما است.

بیشترین میزان رشد جلبک در فصول گرم سال از و همکاران است که در آن  یبافران یتوسط حسن
متر( میزان  0/1) ید. همچنین در سطح آب تا اعماق کممشاهده گرد اواخر بهار تا اواسط مهر

در  یتیجمع یها  و شاخص یتوپلانکتونیت فیجمع یدر بررسست. تراکم جلبک بسیار زیاد ا
مورد مطالعه براساس  یها  ستگاهی(، در ا9906اچه سد ارس توسط محبی و همکاران )یدر

ز ین یا گونه یسد بیشتر از دو مکان دیگر و غنا یانیت در ایستگاه می؛ غالبیکیاکولوژ یها  شاخص
ای در   خرداد به طور مشابه غنای تیره 95ر فصول سال بود. در بررسی سد یدر فصل بهار بیشتر از سا

ر یباشد. تاث ضلع غربی به دلیل جهت وزش باد بیشتر می   فصل بهار و تفاوت آن در ایستگاه کناره
در  ده است.یز عنوان گردیدر مطالعات وبستر و همکاران ن ها کروجلبكیجهت وزش باد و حرکت م

ها نسبت به سایر  از مطالعات قبلی غالبیت جمعیت دیاتومه یمطالعه حاضر نیز همانند برخ
شود. در مطالعات جو و همکاران و همچنین اورت و  ها مشاهده می های میکروجلبک جمعیت

انسداد فیلترهای شنی مورد تاکید قرار گرفته است. ها به عنوان عوامل اصلی  همکاران وجود دیاتومه
ها نیز  خرداد موضوع مشکلات ناشی از وجود دیاتومه 95ها در آب سد  با توجه به غالبیت دیاتومه

درصد که متعلق به  9/09ها با    خرداد دیاتومه 95بایستی مورد توجه قرار گیرد. در آب سد  می
ند یدیاتوما بودند، موضوع احتمال بروز مشکل در فرا های سیمبلا، سیکلوتلا، سیندرا،  جنس
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افزایش میزان  خانه آب را تقویت کرده است. هیون تصفیلتراسیاز بخش ف یبردار بهره
خانه آب موثر بوده و  ساز و فیلتراسیون تصفیه های آب در عملکرد واحدهای زلال میکروجلبک

دهد. بر این اساس توجه به مطالعه و  کیفیت آب شرب مصرفی شهروندان را تحت تاثیر قرار می
گردد. همچنین مطالعه و  ها پیشنهاد می های موثر حذف و جداسازی میکروجلبک بررسی روش

تواند در  خرداد نیز می 95ها در سد  بررسی عوامل افزایش سطح تروفی به منظور کنترل رشد جلبک
ن یج این نتایری قلمداد گردد. همچنخانه آب مربوطه ضرو برداری از سد و تصفیه بهبود روند بهره

دا یکاهش پ یکروجلبکیت میش عمق، به خصوص در فصل گرم، جمعیمطالعه نشان داد که با افزا
 یسد در فصل گرما، آب ورود یچه تحتانیگردد با برداشت آب از در یشنهاد مین، پیکند. بنابرا می

ن موضوع منجر به کاهش مشکلات ید. اها همراه شو کروجلبكیاز م یر کمتریخانه با مقاد هیبه تصف
د یاز تول یاز طعم و بو، کاهش مشکلات ناش یلترها، کاهش مشکلات ناشیمربوط به انسداد ف

 گردد.  یبا کلر م ییگندزدا یبات جانبیترک

 تقدیر و تشکر. 1

از کارشناسان آزمایشگاه مرکزی شرکت آب و فاضلاب استان قم که در انجام این پژوهش 
 گردد. داشتند، تشکر و قدردانی میهمکاری 
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