
1 

 

 (Ananas comosus L. Merr) گياه آناناس ريزازديادي موفقيت ميزان بر واکشتها اثر مقايسه

 3 ، فاطمه جمالو2هانی فرح فرا، 1ی سبحان گائين

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد قم، قم، ايران. علوم گياهی، دانشجوي کارشناسی ارشد

@yahoo.com88aeenisobhang 

دانشگاه آزاد اسلامی واحد قم، قم، ايران. گروه ميکروبيولوژي، عضو هيات علمی 

@yahoo.com2000Farahfarahani 

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد قم، قم، ايران.گروه جانوري، عضو هيات علمی 

.comfatemehjamalloo@yahoo 

 چکيده :

پيشرفت هاي علمی اخير در زمينه بيوتکنولوژي گياه آناناس روش هاي جديدي را براي ريزازديادي آناناس، تکثير انبوه و کاهش 

در اين پژوهش مراحل مختلف ريزازديادي گياه آناناس تحت تاثير غلظت هاي مختلف هزينه هاي توليد فراهم ساخته است. 

به منظور ريزازديادي ، مريستم هاي مورد نظر از گياه آناناس در شرايط استريل جدا شده و سپس  ند.شد هورمونی بررسی و مقايسه

کشت BAP – (6 Mgl) NAA ((1-2-3-4-5 Mgl( با غلظت هاي مختلف  MSآن را به محيط کشت موراشيگ اسکوگ )

عدد در هر جداکشت( بدست امد و  3و نرخ تکثير )سانتی متر(  2ميانگين طول ساقه ) BAPبا افزايش ميزان هورمون  .داده شدند

 ميزان رشد افزايش پيدا کردند.

 تنظيم کننده هاي رشد –ريزازديادي  –گياهچه آناناس  کلمات کليدي: 

 مقدمه:

آفات و تغييرات ژنتيکی همراه با ريزازديادي ارقام جديدي از گياهان آناناس را بوجود آورده که از نقطه نظر اقتصادي، مقاومت به 

بيماري هاي اساسی بعنوان مهمترين اهداف کاربرد بيوتکنولوژي آناناس هستند. آناناس در مقايسه با ساير ميوه هاي خوراکی 

 کمترين توسعه ژنتيکی را داشته است. توليد گياه آناناس براساس کوليتوارهاي موجود در طبيعت انجام شده است. 

ن با کيفيت بالا و عاري از بيماري ها بطور موفقيت آميز استفاده شده است و از نظر اقتصادي ز ريزازديادي براي تکثير سريع گياهاا

بکاررفته است . ريزازديادي براي تکثير سريع و توزيع پايه هاي گياهی همگن در حجم وسيع و  بسياري ا کشورهادر  1891از سال 

زديادي تبادل هاي بين المللی ژرم پلاسم آناناس را تسهيل می کند، جايگزينی پاجوش ها با منابع اجدادي استفاده می گردد. ريزا
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 زيرا پايه ها می توانند در بين نواحی، کشورها و قاره ها بصورت گياهان عاري از بيماري ها و سترون شده، در محيط جابجا شوند

(Sonji et al. 2000).  

لا شيرين نمی شود، کنسرو با ميوه هاي کمی اسيدي موفق تر است و ميوه آناناس بعد از چيدن مقدار اسيد آن کم می شود اما کام

تعادل بين قند و اسيد براي بازار مصرف کاربرد دارد. نسبت قند به اسيد بر حسب ارقام مختلف متفاوت، شرايط رشد و مرحله 

گرم در هر  191تا  5/2م مختلف از گرم در هر کيلوگرم وزن تر ميوه متفاوت است. اسيد آسکوربيک در ارقا 111  تا 91رسيدگی از 

گياه آناناس بدليل ارتفاع کوتاه قابل کشت در سايه درختان بلند مناطق گرمسيري ازجمله موز و  کيلوگرم وزن تر ميوه متغيراست.

ی ميوه ميزان انرژي زاي  سانتی متر( فضاي زيادي را در هر هکتار اشغال نمی کند. 51-01نارگيل است، و از نظر فواصل کاشت )

درصد انرژي مورد نياز بدن انسان را تامين کند. آناناس حاوي آنزيم هاي پروتئاز  71درصد کالري می تواند  70-52آناناس با 

ازجمله بروملين است که در ساير ميوه ها وجود ندارد و قابل جانشينی با ميوه هاي ديگر نمی باشد. موجب انعقاد خون هنگام 

اي قلب و عروق، حفاظت از سرطان، برطرف کننده تومورها، هماتوم ها، محرک انقباض عضلات و تسکين خونريزي، درمان بيماريه

در صنايع غذايی بعنوان نرم کننده گوشتهاي سفيد و قرمز و کنسروهاي حبوبات و غلات نقش  دهنده دردهاي عضلانی می شود.

در بميوه و کنستانتره مصرف می شود. شابه سازي براي توليد آمحافظت کننده را دارد، در تهيه اسانس، شيرينی پزي و صنايع نو

درجه(، داروهاي ضد انگلی، ويتامين هاي خوراکی سنتتيک،  111صنايع دارويی در تهيه الکل طبی ) الکل مطلق با درجه خلوص 

ده ها،داروهاي آرام بخش داروهاي درمان ناراحتی هاي گوارشی )زخم معده و سنگ کيسه صفرا(، هضم کننده غذا، لينت دهنده رو

و ضد افسردگی، بيماريهاي عفونی از جمله مخملک، عفونتهاي هنگام سوختگی ها، ضد التهاب هاي دندان، بازدارنده اشتها و دفع 

 کننده سريع چربی ها و ضد چاقی بکار می رود. 

   مواد و روش ها 

محيط کشت در شرايط مناسب سترون می شوند.  Ananas comosus L. Merrگياهان آناناس ريزنمونه هاي جوانه انتهايی  

MS (Murashig, Skoog 1962) معدنی پر مصرف و کم مصرف ، مواد آلی مانند اسيدهاي آمينه، ويتامين ها و  شامل مواد

بافت مريستمی گياه آناناس پس از شرايط استريل بر روي محيط کشت   تحقيق ساکاروز بعنوان منبع کربن است. در اين 

(Murashig & Skoog, 1962)MS  هورمون اکسين  با NAA(1-6mglو )  هورمون سيتوکينينBAP (1-5mgl )

در ظروف آزمايشی توزيع   ml  21تهيه شده و به مقدار   MSمحيط هاي کشت (. Farahani, 2012مورداستفاده قرار گرفتند )

سترون می شوند. پس از مريستم برداري  KgCm 5/1-2 با فشار درجه سانتی گراد  121می گردد و با دستگاه اتوکلاو و در دماي  
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از ريزنمونه هاي توليد شده آنها را به محيط هاي کشت مذکور منتقل می کنيم. نمونه هاي کشت شده را در اتاق رشد در درجه  

ته نمونه ها به رشد هف 6لوکس قرار می دهيم. پس از  3111ساعت روشنايی و شدت نور 11درجه سانتی گراد، با  25-29حرارت 

آناليزهاي مورد بررسی طی هر واکشت . از اينرو صفات طول گياهچه ها، تعداد جوانه هاي جانبی و  وزن گياهچه ها کافی می رسند

  آماري قرار می گيرند.

 : نتايج و بحث

 :یدر واکشت هاي متوال (Ananas comosus Merrبررسی صفات مورفولوژيکی گياهچه هاي آناناس ) -

روز از انجام کشت مورد  75از شاخص هاي مورد نظر رشد طول ساقه، و تعداد ساقه مشاهده شد اين فاکتورها پس از گذشت 

ميانگين طول ساقه در واکشتهاي اول، دوم و پنجم با بيشترين  بررسی و يادداشت برداري قرار گرفتند. نتايج اين چنين نشان داد

دند و تعداد ساقه در واکشت سوم نسبت به واکشتهاي اول و دوم افزايش يافته و بيشترين باززايی سانتی متر باززايی شده بو 2طول 

(. ريشه زايی در گياهچه هاي آناناس طی 1)جدول .عدد از هر گياهچه( در واکشتهاي چهارم و پنجم مشاهده شدند 0تعداد ساقه )

 (.1اي متوالی مشاهده نشدند )شکل واکشته

ولوژيکی طول ساقه و تعداد ساقه گياهچه هاي آناناس باززايی شده در بين واکشتهاي انجام شده و در درون هر ميانگين صفات مورف

 (2معنی دار بودند )جدول 15/1با سطح احتمال  ANOVAواکشت طبق آناليز 

  ،5و  7، 1کشتهاي با وا 2، واکشت 5و  7، 2با واکشتهاي  1تفاوت ميانگين صفت طول ساقه در بين واکشت  LSDطبق آناليز 

 معنی دار بودند. 15/1با سطح احتمال با ساير واکشتها  5با ساير واکشتها و  واکشت  7، واکشت 5و 7با واکشتهاي  3واکشت 

در يک گروه قرار داشتند و در  5و 7طبق آناليز گروه بندي دانکن ميانگين طول ساقه و تعداد ساقه در واکشت هاي  (.3 )جدول

 (.1معنی دار بودند )جدول 15/1سطح احتمال 

از مقايسه واکشتها نتيجه گرفته شد که ميانگين طول ساقه در واکشتهاي متوالی روند افزايشی نشان ندادند و در واکشتهاي سوم و 

روند چهارم طول ساقه کوتاهتر بودند و در واکشت پنجم بيشتر از واکشتهاي سوم و چهارم بودند، ميانگين تعداد ساقه طی واکشتها 

 (.2شکل بيشترين تعداد ساقه باززايی شده بودند ) 5و 7افزايشی داشتند و در واکشتهاي 

گياهچه هاي  BAP (6 mg/l)و  NAA( mg/l 5حاوي هورمون هاي ) MSاز کشت مريستم گياه آناناس بر روي محيط کشت 

عدد در هر جداکشت( بودند که با نتايج  0ير )سانتی متر( و تکث 2واکشت داراي طول ساقه ) 5آناناس باززايی کردند و پس از 

حاوي  MSدر مالزي در محيط کشت  Maspineهمخوانی دارد. ريزازديادي آناناس رقم  Farahani et al., (2013)گزارشات 
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و   Dutta (.Zuraida et al., 2011انجام شدند که با نتايج تحقيق حاضر همخوانی دارد ) BAPو  NAAهورمون هاي 

 استفاده کردند. BAPو سيتوکينين  IAAاز هورمون هاي اکسين  Queen( براي تکثير آناناس رقم 2113)همکاران 

 , Pescador & kollerبراي تکثير گياه آناناس توسط محققان تکنيک کشت سلول و بافت  BAPمصرف هورمون 

1992  ،Kiss et.al., 1995  ،Almeida et al., 1997  ، Guerra et al., 1999 ارش شده بود. طبق نظر گز

Albuquerque   کاربرد هورمون 2000 در سال و همکارانشBAP  در محيط کشتMS  براي باززايی گياهان از ريزنمونه هاي

مناسب ترين نتايج را در  1998و همکارانش  در سال   Paivaساقه آناناس با هدف توليد گياهان عاري از فوزاريوم ضروري است. 

 اعلام کرد. TDZو  BAPرا در محيط کشت داراي هورمونهاي  Skayی آناناس رقم القاي اندام هواي

، امکان توليد  Drew(1980)پژوهشگران زيادي موفقيت در ريزازديادي آناناس را گزارش کردند. مطابق با نظر 

را بر روي  BAP رمون ( تاثير هو1880)  .Almeida et alعدد جداکشت وجود دارد.  31ماه از  9 گياهچه در مدت  1251111

عدد جداکشت مشخص نمودند. توليد ارقام جديد نسبت  1گياهچه را از  5/1آناناس مطالعه کردند و امکان توليد  In vitroتکثير 

 .Almeida et al(، Mhatre, 2007به ارقام موجود با تکنيک هاي باززايی گياهان آناناس کشت بافت شده امکان پذير است )

  Merrسرعت تکثير تعداد ژنوتيپ هاي خوراکی گزينش شده را فقط با توسعه تکنيک کشت بافت آناناس رقم  ( افزايش2112)

 ,Firoozabady & Guttersonگزارش کردند، همچنين به اين منظور تکنيک هاي جديد ريزازديادي انجام شده است )

 ,Sonji et al. 2000, 2002( و از جداکشتهاي مختلف همراه با تغييرات هورمونی متفاوت استفاده شده است )2003

Sripaoraya et al., 2003 .) 

 نتيجه گيري:

 BAP (6 mg/l)و  NAA( mg/l 5)حاوي هورمون هاي MSاز کشت مريستم گياه آناناس بر روي محيط کشت 

عدد در هر  3سانتی متر( و نرخ تکثير ) 2و داراي ميانگين طول ساقه )گياهچه هاي آناناس باززايی کردند 

ميانگين افزايش ميانگين طول ساقه در واکشت اول ، دوم و پنجم با طول         در گياهچه آناناس جداکشت( بودند.

نگين افزايش ميا در گياهچه آناناسداشت.  سانتی متر( مشاهده و باززايی بيشتري نسبت به ساير واکشت ها  2) 

عدد گياهچه( مشاهده و باززايی بيشتري نسبت  0ميانگين تعداد ساقه در واکشت چهارم و پنجم با بيشترين باززايی)

 به ساير واکشت ها  داشت .
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: واکشت 7: واکشت سوم، 3: واکشت دوم، 2ول، : واکشت ا1گياهچه هاي آناناس باززايی شده طی واکشتهاي متوالی ) -1 شکل

 : واکشت پنجم(5چهارم، 

 

 

 

 

 

 ميانگين صفات طول ساقه و تعداد ساقه در گياهچه هاي آناناس در واکشتهاي متوالی -2شکل
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 طی واکشتهاي متوالیميانگين صفات مورد بررسی در گياهچه هاي آناناس  -1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 در واکشتها ( ميانگين صفات مورد بررسی گياهچه هاي آناناسANOVAآناليز واريانس ) -2جدول 

 ( است.>p 15/1صد  )در 5داري در سطح احتمال فاوت معنیت

 

 

تواکش ميانگين طول ساقه واکشت  ميانگين تعداد ساقه 

7 11/1 a 7 11/1 a 

3 11/1 ab 3 11/1 ab 

2 11/2 bc 2 11/2 bc 

1 11/2 bc 1 11/2 bc 

5 11/2 c 5 11/2 c 

انحراف  مجموع مربعات 

 معيار

مجموع 

 ميانگين

 معنی دار فراوانی

 ميانگين طول ساقه

(cm) 

 

11/3 در بين واکشتها  7 11/1  7 112/1  

118/9 درون واکشتها  73 11/1    

11/11 کل  70    

هميانگين تعداد ساق  

 

11/110 در بين واکشتها  7 11/21  0 11/1  

11/157 درون واکشتها  73 11/3    

11/212 کل  70    
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 (LSDدر واکشتها طبق آناليز حداقل تفاوت ميانگين ها  ) ورد بررسی در گياهچه هاي آناناسميانگين صفات م - 3جدول 

 تفاوت ميانگين ها واکشت (J) واکشت (I) صفات

 (I-J) 

 معنی دار

 ميانگين طول ساقه

(cm) 

1.00 2.00 .03750 .000 

3.00 .000 .065 

4.00 .000* .006 

5.00 .000 .000 

2.00 1.00 -.03750 .000 

3.00 .000 .077 

4.00 .000* .007 

5.00 .000 .000 

3.00 1.00 .000 .065 

2.00 .000 .077 

4.00 .000 .000 

5.00 .000* .007 

4.00 1.00 .000* .006 

2.00 .000* .007 

3.00 .000 .000 

5.00 .000* .000 

5.00 1.00 .000 .000 

2.00 .000 .000 

3.00 .000* .007 

4.00 .000* .000 

 ميانگين تعداد ساقه 

 

1.00 2.00 .000 .000 

3.00 .000 .000 

4.00 -2.000* .002 

5.00 -3.000* .001 

2.00 1.00 .000 .000 

3.00 .000 .000 

4.00 -3.100* .001 

5.00 -3.000* .000 

3.00 1.00 .000 .000 

2.00 .000 .000 

4.00 -2.000* .005 

5.00 -2.000* .002 

4.00 1.00 2.00* .002 

2.00 3.100* .001 

3.00 2.000* .005 

5.00 .000 .000 

5.00 1.00 3.000* .001 

2.00 3.000* .000 

3.00 2.000* .002 
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4.00 .000 .000 

 ( است.>p 15/1درصد  ) 5داري در سطح احتمال فاوت معنیت

 

 


