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 هدیکچ

 و یمک درکلمع رب نهآ تلاک و کیمویه دیسا رثا یسررب هعلاطم روظنم هب 
 یفداصت لاًلاماک حرط بلاق رد لیروتکاف تروص هب یشیامزآ ،هزرم هایگ یفیک
 لماش هدش لامعا یاهروتکاف .دش ارجا 4331-5331 لاس رد رارکت هس رد
 مرگیلیم 005 و 003 ،051 ،(دهاش) فرصم مدع حوطس رد کیمویه دیسا
 4 و 2 ،1 ،(دهاش) فرصم مدع حوطس رد نهآ تلاک نینچمه و رتیل رد
 ،هتوب کشخ نزو ،هتوب عافترا هدش یریگ هزادنا تافص .دوب رتیل رد مرگ
 ،سناسا دصرد ،لک لیفورلک ،b لیفورلک ،a لیفورلک ،یعرف هخاش دادعت
 شیازفا بجوم کیمویه دیسا .دوب ننیپرت اماگ دصرد و لورکاوراک دصرد
 دصرد ،لک لیفورلک ،b لیفورلک ،a لیفورلک ،هتوب کشخ نزو ،هتوب عافترا
 003 رامیت رد تبثم ریثأت نیرتشیب نینچمه ،دش ننیپرت اماگ دصرد و سناسا
 شیازفا ثعاب نهآ تلاک .دیدرگ هدهاشم کیمویه دیسا رتیل رد مرگیلیم
 لیفورلک ،b لیفورلک ،a لیفورلک ،گرب دادعت ،هتوب کشخ نزو ،هتوب عافترا
 رد تبثم ریثأت نیرتشیب یلک روط هب ،دش لورکاوراک و سناسا دصرد ،لک
 درک یریگ هجیتن نینچ ناوت یم .دمآ تسد هب نهآ تلاک رتیل رد مرگ 4 رامیت
-یلیم 003 بیکرت رد صوصخ هب نهآ تلاک اب هارمه کیمویه دیسا دربراک هک
 درکلمع دوبهب بجوم نهآ تلاک رتیل رد مرگ 4 اب کیمویه دیسا رتیل رد مرگ
 ریثأت نهآ اب هارمه کیمویه دیسا لباقتم رثا نینچمه .دش هزرم یفیک و یمک
 .تشادن سناسا دصرد یور یرادینعم

 نزو ،ییوراد هایگ ،یلآ دوک ،لورکاوراک ،یذغم زیر رصانع :یدیلک تاملک
 .کشخ

 
 
 
 
 
 

 یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف

 13-04 صص ،2 هرامش ،21 هرود ،1331 لاس

 Abstract 
 In order to study the effect of Humic Acid and Iron 
Chelate on the quality and quantity of Satureja hortensis 
was carried out in a factorial test based on a completely 
randomized design with 3 replication in 2015-2016. The 
treatments of this experiment consisted of Humic Acid in 
levels of non-use (Control), 150,300, 500 mg / L and 
Iron Chelate was in levels of non-use (Control), 1, 2,4 g / 
L. The measured traits were Plant height, plant dry 
weight, number of branches, chlorophyll a, chlorophyll 
b, total chlorophyll and the percentage of essential oil, 
carvacrol and γ-terpinene. Humic acid increased plant 
height, plant dry weight, chlorophyll a, chlorophyll b, 
total chlorophyll, essential oil content and the percentage 
of γ-terpinene. Moreover, the highest positive impact 
was observed on treatment with 300 mg per liter of 
Humic Acid. Iron Chelated increased plant height, plant 
dry weight, number of leaves, chlorophyll a, chlorophyll 
b, total chlorophyll and percentage of essential oil and 
carvacrol. In general the most positive effect was in 4 
grams per liter treatment of iron. To conclude, the 
application of humic acid with chelated iron, especially 
in combination of 300 mg per liter of humic acid with 4 
grams per liter of iron improve quality and quantity of 
Saturejahortensis Also, The interaction of humic acid 
with iron did not had significant effect on percentage of 
essential oil. 
Keywords: Carvacrol, Dry Weight, Medicinal Plant, 
Micro Element, Organic Fertilizer 
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 تایلک و همدقم
 زا هلاسکی و یفلع هایگ (Satureia hortensis) هزرم 

 ایند بلغا رد هزورما هک دشابیم Labiatae هداوناخ
 هب Satureja سنج یاههنوگ .دوشیم راک و تشک
 تیمها یاراد دنراد ییلااب سناسا نازیم هکنیا لیلد
 Satil and) دنشابیم ناوارف یکشزپ و یداصتقا

Kaya, 2007). هب سنج نیا یاههنوگ زا یخرب 
 یاراد یشیارآ و ییاذغ عیانص رد هدافتسا لیلد
 Skocibusic et) دنتسه یدایز یداصتقا تیمها

al., 2006). شخب رد تیمها اب یاهدوک زا یکی 
 رمیلپ کیمویه دیسا .دشابیم کیمویه دیسا یزرواشک
-لماع هب طوبرم +H یاهعضوم یاراد هک تسا یعیبط
 یتشدرس) تسا یلنف و کیئوزنب لیسکوبرک دیسا یاه
 هب دناوتیم کیمویه دیسا .(1331 ،مدقمنایدمحم و
 دشر .دراذگب هایگ دشر رب یتبثم یاهرثا میقتسم روط
 کیمویه دیسا طسوت هایگ هشیر و ییاوه تمسق
 ،تسا رتهتسجرب هشیر رب نآ رثا یلو ،دوشیم کیرحت

 رتهب یشخب رثا ثعاب و هداد شیازفا ار هشیر مجح
 ،نژورتین بذج کیمویه دیسا .ددرگیم هشیر متسیس
 شیازفا هایگ طسوت ار رفسف و میزینم ،میسلک ،میساتپ
 دشر رب کیمویه داوم هدننک عیرست یاهرثا .دهدیم
 رصانع بذج شیازفا لیلد هب یدایز نازیم هب ناهایگ
 راهب هشیمه لگ رد .(Delfine et al., 2005) تسا

 ،ییاوه یاهمادنا کشخ نزو ،گرب دادعت و حطس
 رد یرادینعم روط هب لک لونف و هشیر کشخ نزو
 دیسا یشاپ لولحم ریثأت تحت دهاش اب هسیاقم
 ،هداز یدریو و وجلد یرظن) دنتفرگ رارق کیمویه
 ناینز ییوراد هایگ رد کیمویه دیسا فرصم .(3331
 دادعت ،رتچ دادعت ،هناد رازه نزو شیازفا بجوم
 دش سناسا درلکمع و سناسا دصرد ،یبناج هخاش
 کیمویه دیسا فرصم .(4331 ،یفجن و یدمغرب)

 دادعت ،عافترا ،ییاوه مادنا کشخ نزو شیازفا ثعاب
 دش راهب هشیمه لگ هایگ رد گرب و لگ
(Mohammadipour et al., 2012). کیمویه دیسا 
 و تاردیهوبرک ،دیئونتراک ،لیفورلک شیازفا بجوم
 یناجیم یرجنس) دیدرگ شرت یاچ رد نیلورپ شهاک
 مک رصانع نیرتمهم زا یکی نهآ .(4331 ،ناراکمه و
 رادقم هب هک دنچره ،دشابیم هایگ دشر یارب فرصم
 رد یاهتسجرب شقن یلو دشابیم هایگ زاین دروم مک
 اهنآ شقن هلمج زا ،دراد هدهع رب ناهایگ ومن و دشر
 لیکشت ،یلولس زیامت ،دشر ،یمیزنآ یاهتیلاعف رد
 درک رکذ ناوتیم ار تلاوصحم تیفیک و هویم ،لگ
(Marschner, 1995). فرصم هک تسا هدش هدهاشم 
 یازجا و درکلمع شیازفا بجوم نهآ یذغمزیر دوک
 .(4331 ،ناراکمه و یقطان) دش نوسینا درکلمع
 ،لیفورلک شیازفا ثعاب نهآ تلاک یشاپلولحم
 و زیخریما یحتف) دیدرگ گنرلگ نینایسوتنآ و دیئونتراک
 هلمج زا فرصم مک رصانع فرصم .(4331 ،ناراکمه
 هب تبسن یناملآ هنوباب لگ درکلمع شیازفا ثعاب نهآ
 درکلمع شیازفا ببس دوخ نیا هک هدش دهاش رامیت
 رتشیب جیاتن .(Nasiri et al., 2013) ددرگیم سناسا
 یذغمزیر رصانع ریثأت اب طابترا رد هدش ماجنا تاقیقحت
 ،فلتخم ییوراد ناهایگ سناسا یاوتحم رب نهآ

 یاوتحم شیازفا رب رصانع نیا تبثم ریثأت زا تیاکح
 .(Said-Al Ahl & Omer 2009) تسا هتشاد سناسا
 هک دش شرازگ ناینز هایگ رب نهآ رصنع ریثأت یسررب اب
 و کیتامورآ تابیکرت شیازفا ببس رصنع نیا فرصم
 ,Abd El-Wahab) دوشیم هایگ نیا رد سناسا نازیم

 شقن یسررب قیقحت نیا زا فده ور نیا زا .(2008
 هایگ یفیک و یمک درکلمع رب کیمویه دیسا و نهآ دوک
 .دشابیم هزرم
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 شهوژپ دنیآرف
 حرط بلاق رد و لیروتکاف تروص هب شیامزآ نیا 
 زکرم رد رارکت 3 رد ،یفداصت لماک یاه کولب
 رد کارا یعیبط عبانم و یزرواشک شزومآ و تاقیقحت

 لامعا یاهروتکاف .تفریذپ تروص 4331-5331 لاس
 فرصم مدع حوطس رد کیمویه دیسا لماش هدش
 و رتیل رد مرگیلیم 005 و 003 ،051 ،(دهاش)
 ،(دهاش) فرصم مدع حوطس رد نهآ تلاک نینچمه
 هسسؤم زا زاین دروم روذب .دوب رتیل رد مرگ 4 و 2 ،1
 هب روذب .دیدرگ هیهت روشک عتارم و اهلگنج تاقیقحت
 دصرد 5 میدس تیرلکوپیه لولحم اب هقیقد 5 تدم

 لبق .دش ییوشبآ رطقم بآ اب هبترم 3 و دیدرگ ینوفعدض
 0 – 03 قمع زا کاخ زا یرادرب هنومن تشاک زا

 نآ ییایمیش و یکیزیف یاهیگژیو و ماجنا یرتمیتناس
 هدامآ تایلمع سپس .(1-لودج) دش یریگهزادنا

 سپس .تفرگ ماجنا کسید و مخش لماش نیمز یزاس
 رد و (تشک طوطخ) تهج وراف داجیا هب مادقا
 اهترک داعبا .دش هدایپ نیمز رد حرط هشقن تیاهن

 رظن رد هلصاف رتم 5/0 اهترک نیب و دوب 5/1×5/1
 اب یشاپ رذب تروص هب ناهایگ تشاک .دش هتفرگ
 تروص ندرک کنت ندش زبس زا سپ و هدوب تسد
-یتناس 52 مه زا اههتوب هلصاف هک یوحن هب ،تفرگ
 لوا تبون اههتوب ندش یگرب راهچ زا سپ .دوب رتم
-هقاس هلحرم رد یشاپلولحم مود تبون ،یشاپلولحم
 مود هلحرم زا زور 51 هلصاف اب موس تبون و یهد
 ندش هدیشاپ زا یریگولج روظنم هب .دش ماجنا
 یشاپلولحم نامز رد رواجم یاهترک هب اهلولحم
 تشادرب یهدلگ عورش زا سپ .دش روصحم ترک ره

 کشخ نزو یریگ هزادنا یارب .تفرگ ماجنا ناهایگ
 رد تعاس 34 تدم هب تشادرب زا سپ اههتوب هتوب
 نیزوت سپس و هتفرگ رارق سویسلس هجرد 04 نوآ
 هنومن مرگ 2/0 ،لیفورلک تظلغ شجنس یارب .دندیدرگ
 بذج .دش یریگهراصع دصرد 03 نوتسا رد یگرب
 541 یاهجوم لوط رد بیترت هب b و a لیفورلک یرون
 هطوبرم لومرف زا هدافتسا اب و دش هدناوخ رتمونان 311 و
 .(Arnon, 1949) دمآ تسد هب لک لیفورلک تظلغ
 a (mg/l): (12.25*A663) - (2.79*A645) لیفورلک
 b (mg/l): (21.21*A645) - (5*A663) لیفورلک

 زا ،هایگ کشخ مادنا سناسا دصرد هبساحم یارب 
 درخ زا سپ روظنم نیدب .دش هدافتسا رجنولک هاگتسد
 هاگتسد زا هدافتسا اب هایگ کشخ یاه مادنا ندش
 تعاس 4 تدم هب بآ اب ریطقت شور هب و رجونلک
 اب هدمآ تسد هب سناسا و دندش یریگ سناسا اه هنومن
 ییادز تبوطر کشخ میدس تافلوس زا هدافتسا
 تهج .دش هبساحم سناسا دصرد سپس و دیدرگ
 تابیکرت قیقد یریگ هزادنا و سناسا یاه هنومن هیزجت
 هدافتسا یزاگ یفارگوتامورک هاگتسد زا نآ رد دوجوم
 لدم فارگوتامورک زاگ هاگتسد زا روظنم نیدب .دش

Hewlett-Packard 6890 روتکجنا یاراد Splitless و 
 52/0 یلخاد رطق و رتم 03 لوط هب هنیئوم نوتس
 DB-WAX لدم رتم یلیم 52 ملیف تماخض و رتم یلیم
(Agilent/J and W Scientific, Folsom, CA, 

USA) هعشا و زینوی عون زا نآ روتکتد .دش هدافتسا 
 رد هک دشاب یم دارگ یتناس هجرد 012 ترارح اب نآ
 رب رتیل یلیم 04 تعرس اب اوه و نژوردیه زاگ نآ
 هجرد 03 رد هیلوا یامد .دوش یم هداد روبع هقیقد

 هعرزم کاخ ییایمیش و یکیزیف یاههیزجت جیاتن :1 لودج
Table 1: Results of physical and chemical analysis of farm soil 

 کاخ تفاب
 نش
(%) 

 سر
(%) 

 یلا
(%) 

 زنگنم
(mg/kg) 

 نهآ
(mg/kg) 

 میدس
(mg/kg) 

 میساتپ
(mg/kg) 

 رفسف
(mg/kg) 

 نبرک
(%) 

 نژورتین
(%) 

EC 
(ds/m) pH 

 2/1 32/1 340/0 41/0 20/3 42/331 51/33 32/2 45/1 12 33 04 ینش-یمول
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 اب سپس و دش هتشاد هگن هقیقد 2 تدم هب دارگ یتناس
 و دیسر هجرد 041 هب هقیقد رد هجرد 01 تارییغت
 031 هب هقیقد رد هجرد 4 تارییغت اب هقیقد 1 زا سپ
 .دش هتشاد هگن هقیقد 2 تدم هب و دیسر هجرد
 هجرد 012 هب هقیقد رد هجرد 2 تارییغت اب سپس
 1 روبع تعرس اب صلاخ قوف میله زا .دیسر
 .دش هدافتسا لماح زاگ ناونع هب هقیقد رد رتیل یلیم
 اب یرادزاب نامز ساسا رب یجورخ یاه کیپ
 رب و دش تیوه نییعت و هسیاقم درادناتسا یاه هنومن
 دندیدرگ تظلغ نییعت ینحنمریز حطس ساسا
(Young-Cheol et al., 2005). نایاپ زا سپ 
 یرامآ رازفا مرن زا هدافتسا اب اههداد زیلانآ ،تاشیامزآ

SAS رد نکناد نومزآ شور هب اهنیگنایم هسیاقم و 
 .دش ماجنا دصرد 1 و دصرد 5 لامتحا حطس
 ثحبو جیاتن

 ناشن (2 لودج) سنایراو هیزجت جیاتن :هتوب عافترا
 حطس رد نهآ تلاک و کیمویه دیسا رثا هک داد
 یلو ،دوب رادینعم هتوب عافترا رب دصرد کی لامتحا
-ینعم ریثأت نهآ تلاک اب کیمویه دیسا لباقتم رثا رد
 عافترا کیمویه دیسا دربراک اب .دیدرگن هدهاشم یراد
 هک یروط هب ،تفای شیازفا دهاش هب تبسن هتوب
 رد رتمیتناس 15/35 نازیم هب هتوب عافترا نیرتشیب
 دش لصاح کیمویه دیسا رتیل رد مرگیلیم 003 رامیت
 عافترا شیازفا بجوم نهآ تلاک دربراک .(3 لودج)
 نیرتشیب هک یروط هب ،دش دهاش رامیت هب تبسن هتوب
 رتیل رد مرگ 2 رامیت ار (رتمیتناس 31/35) هتوب عافترا
 تلاک رتیل رد مرگ 1 رامیت اب هک دوب اراد نهآ تلاک
 تشاد رارق یرامآ هورگ کی رد (رتمیتناس 13/05) نهآ
 نیگنایم هسیاقم زا هدمآ تسد هب جیاتن .(4 لودج)
 رامیت رد هتوب عافترا نیرتشیب هک داد ناشن هتوب عافترا
 طیارش رد نهآ تلاک رتیل رد مرگ 4 و 2 فرصم

 رادقم هب کیمویه دیسا رتیل رد مرگیلیم 003 فرصم
 .(5 لودج) دوب رتمیتناس 31/55 و 34/15
 هک داد ناشن سنایراو هیزجت جیاتن :یعرف هخاش دادعت
 نیب یرادینعم فلاتخا دصرد کی لامتحا حطس رد
 دوجو نهآ تلاک حوطس و کیمویه دیسا یاهرامیت
 نهآ تلاک اب کیمویه دیسا لباقتم رثا نینچمه .تشاد
 لامتحا حطس رد یرادینعم ریثأت یعرف هخاش دادعت رب
 بجوم کیمویه دیسا .(2 لودج) تشاد دصرد جنپ
 003 ،051 حوطس اما ،دش یعرف هخاش دادعت شیازفا
 هورگ کی رد کیمویه دیسا رتیل رد مرگیلیم 005 و
 بجوم زین نهآ تلاک .(3 لودج) دنتفرگ رارق یرامآ
 هب ،دش دهاش هب تبسن یعرف هخاش دادعت شیازفا
 مرگ 4 و 2 ،1 رامیت زا هخاش دادعت نیرتشیب هک یوحن
 هسیاقم .(4 لودج) دمآ تسد هب نهآ تلاک رتیل رد
 و کیمویه دیسا رثا تحت یعرف هخاش دادعت نیگنایم
 هب یعرف هخاش دادعت نیرتشیب داد ناشن نهآ تلاک
 مرگ 4 و 2 رد بیترت هب هخاش 34/52 و 31/52 نازیم
 رتیل رد مرگیلیم 051 روضح رد نهآ تلاک رتیل رد
 رد هخاش 33/42 نازیم هب نینچمه و کیمویه دیسا

 003 رانک رد نهآتلاک رتیل رد مرگ 1 فرصم طیارش
 لودج) دش لصاح کیمویه دیسا رتیل رد مرگیلیم
5). 

 رد سنایراو هیزجت جیاتن ساسا رب :هتوب کشخ نزو
 دربراک رد یرادینعم ریثأت دصرد جنپ لامتحا حطس
 نینچمه .تشاد دوجو نهآ تلاک و کیمویه دیسا
 نهآ تلاک اب کیمویه دیسا لباقتم رثا دش هدهاشم
 .(2 لودج) تشادن کشخ نزو رب یرادینعم رثا
 مرگ 32/11 نازیم هب هتوب کشخ نزو نیرتشیب
 کیمویه دیسا رتیل رد مرگیلیم 003 رامیت هب طوبرم
 11/31 رادقم هب هتوب کشخ نزو نیرتمک و دوب
 اب .(3 لودج) دش لصاح دهاش رامیت رد مرگ
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 دهاش هب تبسن هتوب کشخ نزو نهآ تلاک دربراک
 کشخ نزو نیرتشیب هک یاهنوگ هب ،درک ادیپ شیازفا
 رتیل رد مرگ 2 رامیت ار مرگ 13/11 رادقم هب هتوب
 رادقم هب هتوب کشخ نزو نیرتمک و نهآ تلاک
 رب .(4 لودج) دوب اراد دهاش رامیت ار مرگ 25/31
 تحت هتوب کشخ نزو نیگنایم هسیاقم جیاتن ساسا
 هک دش صخشم نهآ تلاک اب کیمویه دیسا رثا ریثأت
 25/11 و 51/11 نازیم هب هتوب کشخ نزو نیرتشیب
 رتیل رد مرگیلیم 005 و 003 دربراک رد بیترت هب مرگ
 نهآ تلاک رتیل رد مرگ 2 اب هارمه کیمویه دیسا

 .(5 لودج) دش لصاح
 بلطم نیا رگنایب سنایراو هیزجت جیاتن :a لیفورلک
 رد نهآ تلاک و کیمویه دیسا یاهرامیت هک دوب

 لیفورلک رب یرادینعم ریثأت دصرد کی لامتحا حطس
a دیسا لباقتم رثا جیاتن ساسا رب نینچمه .تشاد 
 حطس رد a لیفورلک یور رب نهآ تلاک اب کیمویه
 دیسا .(2 لودج) دش رادینعم دصرد جنپ لامتحا
 نیرتشیب ،دش a لیفورلک شیازفا بجوم کیمویه
 دیسا رتیل رد مرگیلیم 003 رامیت ار a لیفورلک
 هب رت نزو مرگ رد مرگیلیم 13/0 نازیم هب کیمویه
 نهآ تلاک دربراک .(3 لودج) داد صاصتخا دوخ
 و دوب هارمه دهاش هب تبسن a لیفورلک شیازفا اب
 رد مرگیلیم 43/0 نازیم هب a لیفورلک نیرتشیب
 نهآ تلاک رتیل رد مرگ 4 رامیت رد رت نزو مرگ
 هسیاقم زا هدمآ تسد هب جیاتن .(4 لودج) دش لصاح
 اب کیمویه دیسا لباقتم رثا تحت a لیفورلک نیگنایم
 لیفورلک نیرتشیب هک داد ناشن (5 لودج) نهآ تلاک
a هب طوبرم رت نزو مرگ رد مرگیلیم 14/0 رادقم هب 
 2 اب هارمه کیمویه دیسا رتیل رد مرگیلیم 003 رامیت
 .دوب نهآ تلاک رتیل رد مرگ

 سنایراو هیزجت زا هدش لصاح جیاتن :b لیفورلک

 ریثأت دصرد جنپ لامتحا حطس رد هک درک صخشم
 دوجو نهآ تلاک و کیمویه دیسا رثا رد یرادینعم
 لباقتم رثا هک دوب نیا رگنایب جیاتن نینچمه .تشاد
 رادینعم b لیفورلک یور نهآ تلاک اب کیمویه دیسا
 دهاش ،کیمویه دیسا دربراک اب .(2 لودج) دوبن
 نیرتشیب هک یروط هب ،میدوب b لیفورلک شیازفا
 رد رت نزو مرگ رد مرگیلیم 12/0 نازیم هب b لیفورلک
 دش لصاح کیمویه دیسا رتیل رد مرگیلیم 003 رامیت
 نیگنایم هسیاقم جیاتن زا هک روطنامه .(3 لودج)
 لودج) نهآ تلاک روتکاف ریثأت تحت b لیفورلک
 لیفورلک شیازفا ببس نهآ تلاک تسا دوهشم (4
b لیفورلک نیرتشیب روطنیمه ،دش دهاش هب تبسن 
b رت نزو مرگ رد مرگیلیم 2/0 و 12/0 رادقم هب 
 هب نهآ تلاک رتیل رد مرگ 4 و 2 یاهرامیت رد
 b لیفورلک نیگنایم هسیاقم جیاتن ساسا رب .دمآ تسد
 نهآ تلاک و کیمویه دیسا لباقتم رثا ریثأت تحت
 هب b لیفورلک نیرتشیب هک دش صخشم (5 لودج)
 رامیت هب طوبرم رت نزو مرگ رد مرگیلیم 32/0 رادقم
 مرگ 2 روضح رد کیمویه دیسا رتیل رد مرگیلیم 051
 رد مرگیلیم 003 رامیت اب هک دوب نهآ تلاک رتیل رد
 تلاک رتیل رد مرگ 2 روضح رد کیمویه دیسا رتیل
 .دش عقاو یرامآ هورگ کی رد نهآ
 هیزجت زا هدش لصاح جیاتن ساسا رب :لک لیفورلک
 حطس رد نهآ تلاک و کیمویه دیسا رثا سنایراو
 .دوب رادینعم لک لیفورلک یور دصرد کی لامتحا
 نهآ تلاک اب کیمویه دیسا لباقتم رثا رد روط نیمه
 هدهاشم دصرد جنپ لامتحا حطس رد یرادینعم ریثأت

 لیفورلک هب ،کیمویه دیسا فرصم اب .(2 لودج) دش
 هب لک لیفورلک نیرتشیب هکیروط هب ،دش هدوزفا لک
 003 رامیت رد رت نزو مرگ رد مرگیلیم 35/0 رادقم
 دیدرگ هدهاشم کیمویه دیسا رتیل رد مرگیلیم
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 تبسن لک لیفورلک نهآ تلاک فرصم اب .(3 لودج)
 هب لک لیفورلک نیرتشیب .درک ادیپ شیازفا دهاش هب
 مرگ 4 رامیت رد رت نزو مرگ رد مرگیلیم 45/0 رادقم
 ساسا رب .(4 لودج) دش لصاح نهآ تلاک رتیل رد
 رثا ریثأت تحت لک لیفورلک نیگنایم هسیاقم جیاتن
 (5 لودج) نهآ تلاک و کیمویه دیسا لباقتم
 41/0 نازیم هب لک لیفورلک نیرتشیب هک دش صخشم
 رد مرگیلیم 003 رامیت ار رت نزو مرگ رد مرگیلیم
 رتیل رد مرگ 2 دربراک روضح رد کیمویه دیسا رتیل
 .دوب اراد نهآ تلاک

 رثا هک داد ناشن سنایراو هیزجت جیاتن :سناسا دصرد
 کی لامتحا حطس رد نهآ تلاک و کیمویه دیسا
 رثا رد یلو ،دش رادینعم سناسا دصرد رب دصرد
 رب یرادینعم ریثأت نهآ تلاک اب کیمویه دیسا لباقتم
 دربراک اب .(2 لودج) دیدرگن هدهاشم سناسا دصرد
 جیاتن ،داد ناشن شیازفا سناسا دصرد کیمویه دیسا

 نازیم هب سناسا دصرد نیرتشیب هک دوب نآ زا یکاح
 رتیل رد مرگیلیم 051 رامیت هب طوبرم دصرد 33/1
 نهآ تلاک لامعا اب .(3 لودج) دوب کیمویه دیسا
 یوحن هب ،تفای شیازفا دهاش هب تبسن سناسا دصرد
 23/1 و 33/1 رادقم هی سناسا دصرد نیرتشیب هک
 رد مرگ 4 و 1 یاهرامیت هب طوبرم بیترت هب دصرد
 زا هدمآ تسد هب جیاتن .(4 لودج) دوب نهآ تلاک رتیل
 دیسا لباقتم رثا تحت سناسا دصرد نیگنایم هسیاقم
 نیب هک داد ناشن (5 لودج) نهآ تلاک اب کیمویه
 دوجو رادینعم توافت یسررب دروم یاهرامیت
 .تشادن
 ،سنایراو هیزجت جیاتن ساسا رب :لورکاوراک دصرد
 جنپ لامتحا حطس رد یرادینعم ریثأت نهآ تلاک
 هداس رثا رد یلو .تشاد لورکاوراک دصرد رب دصرد
 تلاک اب کیمویه دیسا لباقتم رثا و کیمویه دیسا

 لورکاوراک دصرد رظن زا یرادینعم ریثأت نهآ
 دصرد نیگنایم هسیاقم جیاتن .(2 لودج) دشن هدهاشم
 ناشن (3 لودج) کیمویه دیسا ریثأت تحت لورکاوراک
 زا یرادینعم توافت هدش لامعا یاهرامیت نیب هک داد
 نیا رگنایب (4 لودج) جیاتن .تشادن دوجو یرامآ رظن
 10/04 رادقم هب لورکاوراک دصرد نیرتشیب هک دوب
 و نهآ تلاک رتیل رد مرگ 4 رامیت هب طوبرم دصرد
 دصرد 32/43 رادقم هب لورکاوراک دصرد نیرتمک
 دصرد نیگنایم هسیاقم .دوب دهاش رامیت هب طوبرم
 تلاک اب کیمویه دیسا لباقتم رثا تحت لورکاوراک
 دصرد نیرتشیب هک داد ناشن (5 لودج) نهآ
 4 دربراک هب طوبرم دصرد 33/24 رادقم هب لورکاوراک
 کیمویه دیسا فرصم مدع رد نهآ تلاک رتیل رد مرگ
 .دوب
 زا یکاح سنایراو هیزجت جیاتن :ننیپرت اماگ دصرد
 دصرد کی لامتحا حطس رد کیمویه دیسا هک دوب نآ
 ریثأت یرادینعم روط هب ننیپرت اماگ دصرد یور رب
 کیمویه دیسا لباقتم رثا و نهآ تلاکرثا اما ،تشاد
 دشن رادینعم ننیپرت اماگ دصرد یور نهآ تلاک اب
 نیا رگنایب (3 لودج) هدش لصاح جیاتن .(2 لودج)
 اماگ دصرد کیمویه دیسا روضح طیارش رد هک دوب
 دصرد نیرتشیب ،تفای شیازفا دهاش هب تبسن ننیپرت
 بیترت هب دصرد 42/13 و 11/13 نازیم هب ننیپرت اماگ
 کیمویه دیسا رتیل رد مرگیلیم 005 و 003 رامیت رد
 حوطس هک دوب نیا نیبم (4 لودج) جیاتن .دمآ تسد هب
 اماگ دصرد یور یرادینعم ریثأت نهآ تلاک فلتخم
 دصرد نیگنایم هسیاقم زا لصاح جیاتن .تشادن ننیپرت
 نهآ تلاک اب کیمویه دیسا لباقتم رثا تحت ننیپرت اماگ
 هدش لامعا یاهرامیت نیب هک دوب نآ زا یکاح (5 لودج)
 .تشادن دوجو یرامآ ظاحل زا یرادینعم فلاتخا
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 هزرم هایگ یفیک و یمک درکلمع رب نهآ تلاک و کیمویه دیسا ریثأت سنایراو هیزجت جیاتن :2 لودج
Table 2: The results of analysis of variance of the effects of humic acid and iron chelate on quantitative and qualitative yield of 

Satureia hortensis L. 
 اماگ دصرد

 ننیپرت

 دصرد

 لورکاوراک
 a لیفورلک b لیفورلک لک لیفورلک سناسا دصرد

 کشخ نزو

 هتوب

 هخاش دادعت

 یعرف
 تارییغت عبانم یدازآ هجرد هتوب عافترا

**33/515 ns11/34 **53/0 *300/0 ns10000/0 **300/0 ns21/3 ns30/2 ns33/31 2 کولب 
**54/251 ns33/31 *51/0 **10/0 *500/0 **30/0 *53/31 **11/11 **33/531 3 کیمویه دیسا 

(a) 
ns99/51 *32/33 *11/0 **30/0 *500/0 **10/0 *22/41 **23/01 **43/341 3 نهآ تلاک (b) 
ns22/41 ns34/22 ns20/0 *500/0 ns100/0 *300/0 ns35/3 *10/12 ns34/32 3 a*b 

 اطخ 03 23/34 3/3 31/4 100/0 100/0 200/0 50/0 43/32 15/31

51/31 30/31 23/11 11/9 32/51 34/01 25/31 52/51 53/31  CV% 
 رادینعم ریثأت مدع :ns دصرد کی و دصرد جنپ لامتحا حطس رد رادینعم بیترت هب **و *

 هزرم هایگ یفیک و یمک درکلمع کیمویه دیسا رثا یاهنیگنایم هسیاقم :3 لودج
Table 3: Comparison of Means of the Effect of Humic Acid on Quantitative and Qualitative Function of of Satureia hortensis L. 

 دصرد
 ننیپرتاماگ

 دصرد
 لورکاوراک

 دصرد
 سناسا

 لک لیفورلک

(mg/g FW) 
 b لیفورلک

(mg/g FW) 
 a لیفورلک

(mg/g FW) 
 کشخ نزو
 (g) هتوب

 هخاش دادعت
 یعرف

 هتوب عافترا
(cm) 

 کیمویه دیسا
(mg/L) 

b12/42 a3/53 b11/1 c14/0 b11/0 d52/0 b11/31 b55/11 b33/54 0 
b11/52 a11/13 a33/1 b14/0 ab31/0 c32/0 ab10/51 a33/12 ab21/34 051 
a11/13 a33/13 ab13/1 a35/0 a12/0 a13/0 a32/11 a13/02 a15/35 003 
a42/13 a13/33 ab3/1 b5/0 ab31/0 b23/0 ab31/51 a11/02 ab2/34 005 

 .دنرادن ىرادىنعم توافت %5 حطس رد نکناد نومزآ ساسا رب هباشم فورح ىاراد ىاه نیگنایم
 هزرم هایگ یفیک و یمک درکلمع نهآ تلاک رثا یاهنیگنایم هسیاقم :4 لودج

Table 4: Comparison of Means of the Effect of iron chelate on Quantitative and Qualitative Function of of Satureia hortensis L. 
 دصرد

 ننیپرتاماگ

 دصرد
 لورکاوراک

 دصرد
 سناسا

 لک لیفورلک

(mg/g FW) 
 b لیفورلک

(mg/g FW) 
 a لیفورلک

(mg/g FW) 
 کشخ نزو
 (g) هتوب

 هخاش دادعت
 یعرف

 هتوب عافترا
(cm) 

 نهآ تلاک
(g/L) 

a23/12 c32/43 b41/1 c34/0 b11/0 c12/0 b25/31 b13/11 b54 0 
a11/32 bc33/43 a33/1 b34/0 ab31/0 ab13/0 ab51/51 a13/12 a13/05 1 
a52/32 ab35/33 ab13/1 ab15/0 a12/0 b3/0 a31/11 a33/12 a31/35 2 
a33/32 a10/04 a23/1 a45/0 a2/0 a43/0 ab12/51 a33/02 ab31/34 4 

 .دنرادن ىرادىنعم توافت %5 حطس رد نکناد نومزآ ساسا رب هباشم فورح ىاراد ىاه نیگنایم
 هزرم هایگ یفیک و یمک درکلمع رب نهآ تلاک و کیمویه دیسا رثا یاهنیگنایم هسیاقم :5 لودج

Table 5: Comparison of Means of the Effect of Humic Acid and iron chelate on Quantitative and Qualitative Function of of Satureia 
hortensis L. 

 دصرد
 ننیپرتاماگ

 دصرد
 لورکاوراک

 دصرد
 سناسا

 لک لیفورلک

(mg/g FW) 
 b لیفورلک

(mg/g FW) 
 a لیفورلک

(mg/g FW) 
 کشخ نزو
 (g) هتوب

 هخاش دادعت
 یعرف

 هتوب عافترا
(cm) 

 نهآ تلاک
(g/L) 

 کیمویه دیسا
(mg/L) 

a40/22 ab43/33 a45/1 g43/0 c41/0 f2/0 c13/11 e45/41 c35/04 0 0 
a23/42 ab11/43 a15/1 fg13/0 bc51/0 ef22/0 abc23/31 bcde5/31 abc23/54 1 0 
a45/12 ab11/33 a11/1 ef34/0 abc31/0 def52/0 abc31/31 e53/11 abc43/34 2 0 
a44/22 a33/24 a13/1 bcde15/0 abc2/0 bcd13/0 abc21/51 e3/11 abc54 4 0 
a31/22 ab51/23 a11/1 fg13/0 bc51/0 ef22/0 abc13/31 de32/11 bc31/24 0 051 
a24/12 ab53/13 a43/1 de14/0 abc11/0 bcd13/0 abc31/41 bcde14/31 ab52/45 1 051 
a31/32 ab35/33 a13/1 bcde5/0 a32/0 cdef12/0 ab35/11 a31/52 ab33/35 2 051 
a25/32 ab55/04 a30/2 bcd35/0 abc12/0 bcd23/0 abc14/51 a34/52 abc32/14 4 051 
a33/03 ab33/33 a15/1 bcde25/0 abc31/0 bcd23/0 abc3/51 e111/11 abc13/14 0 003 
a13/23 b32/13 a33/1 ab35/0 ab22/0 ab13/0 ab25/11 a33/42 abc32/35 1 003 

a3/32 ab40/14 a33/1 a41/0 a32/0 a14/0 a51/11 ab13/32 a34/15 2 003 
a3/13 ab3/33 a23/1 abc15/0 ab22/0 ab13/0 abc53/51 cde31/31 a31/55 4 003 
a15/32 ab42/13 a31/1 de34/0 abc11/0 bcd13/0 bc53/21 de50/11 abc24/34 0 005 
a13/03 ab35/13 a23/1 bcde25/0 abc31/0 abc43/0 ab50/11 abcd35/22 abc2/05 1 005 
a51/23 ab11/04 a31/1 cde34/0 abc2/0 bcde32/0 a25/11 abcde33/31 abc15/15 2 005 
a31/13 ab10/33 a23/1 bcd35/0 abc31/0 ab53/0 abc35/41 abc30/32 abc14 4 005 

 .دنرادن ىرادىنعم توافت %5 حطس رد نکناد نومزآ ساسا رب هباشم فورح ىاراد ىاه نیگنایم
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 کیمویه دیسا دربراک هک داد ناشن رضاح جیاتن 
 اب کیمویه دیسا .دش هتوب عافترا شیازفا بجوم

 بآ یرادهگن تیفرظ ،ینویتاک لدابت تیفرظ شیازفا
 یریذپذوفن یور ،شقن یافیا نینچ مه و کاخ رد

 هخرچ ،سفنت ندرک لاعف ،نیئتورپ لقان ناونع هب ءاشغ
 یرتنیزوندآ و دیساونیمآ دیلوت و زتنسوتف ،سبرک

 Sidari et) دوشیم ناهایگ دشر شیازفا ثعاب تافسف

al., 2008). اب کیمویه دیسا فرصم جیاتن ساسا رب 
 هب .دوب هارمه هتوب کشخ نزو و هتوب عافترا شیازفا
 دوبهب قیرط زا لاًلاامتحا کیمویه دیسا هک دسریم رظن
 طسوت بآ بذج رد لیخد یکیژولویزیف یاهدنیآرف
 شقن هایگ یارب سرتسد لباق بآ یمهارف رد هشیر
 تفای شیازفا هتوب کشخ نزو هجیتن رد و هتشاد
(Canellas et al., 2002). دسریم رظن هب نینچمه 
 ،کاخ هیوهت شیازفا ببس کیمویه دیسا زا هدافتسا

 شیازفا ،یلولس میسقت شیازفا ،یئاذغ رصانع بذج
 نزو شیازفا ببس یلک روطب و هایگ دشر و زتنسوتف

 هب جیاتن .(Delfine et al., 2005) دوشیم هایگ کشخ
 کیمویه دیسا فرصم هک دوب نآ زا یکاح هدمآ تسد
 لک لیفورلک و b لیفورلک ،a لیفورلک شیازفا ثعاب

 یگدننک تلاک تردق قیرط زا کیمویه دیسا .دش
 هجیتن رد و قرعت و ریخبت شهاک اب و ییاذغ رصانع
 رد رتبسانم و رتشیب ییاذغ داوم و بآ نداد رارق
 دهد شیازفا ار اههزیگنر تخاس دناوتیم هایگ رایتخا

 یتوسان) دنک رتتحار ار یزتنسوتف داوم لاقتنا و
 هک دیدرگ صخشم .(3331 ،ناراکمه و بآودنایم
 و سناسا دصرد شیازفا ببس کیمویه دیسا دربراک
 میزنآ تیلاعف شیازفا اب کیمویه دیسا .دش ننیپرت اماگ
 Delfine) هایگ یزتنسوتف تیلاعف شیازفا ببس وکسیبار

et al., 2005) یزتنسوتف یاههدروآرف دیلوت هجیتن رد و 
 هدوب اهنپرت ییایمیش هورگ زا اهسناسا نوچ و دوشیم

 هب آ میزنآوک لیتسا و اهتاردیهوبرک هک لیلد نیا هب و
 هژیو هب و سناسا زتنس رد بسانم هدام شیپ ناونع

 یاههدروآرف دیلوت و زتنسوتف ،تسه حرطم اهنپرتونم
 دراد سناسا دیلوت اب یمیقتسم طابترا یزتنسوتف
(Niakan et al., 2005). عافترا شیازفا ،یلک روط هب 
 رد رصنع نیا ریثأت هب طوبرم نهآ دوک هطساو هب
 رد لیفورلک تخاس شیازفا ببس هک تسا زتنسوتف
 و دباییم شیازفا زتنسوتف ،هجیتن رد و دوشیم اهگرب
 هلمج زا هایگ فلتخم طاقن هب یرتشیب یزتنسوتف داوم
 شیازفا هتوب عافترا تیاهن رد و دوشیم دراو اههقاس
 نهآ رصنع .(2331 ،ناراکمه و یریصن) دنکیم ادیپ
 زتنسوتف شیازفا هجیتن رد و لیفورلک نازیم شیازفا اب
 دوشیم هایگ ییاوه مادنا رتشیب دشر بجوم هایگ
(Rahmani et al., 2013). رثا رد هتوب نزو شیازفا 
 لیفورلک تظلغ شیازفا لیلد هب نهآ دوک فرصم
 یزتنسوتف تیلاعف شیازفا اب نهآ دوک فرصم و تسا
 و خاش شیازفا و یهایگ ششوپ هعسوت ببس هایگ
 لصاح جیاتن .(Singh and Jat, 2002) دوشیم گرب

 دادعت نهآ تلاک فرصم اب هک دوب نآ نیبم هدش
 یاههخاش دادعت شیازفا .تفای شیازفا یعرف هخاش
 ,.Nazari et al) نهآ دوک فرصم رثا رد هایگ یعرف

 لیفورلک رادقم رب نهآ رصنع ریثأت لیلد هب (2012
 تاعلاطا .تسا کیتسا لودنیا دیسا تظلغ و گرب
 نهآ تلاک فرصم اب هک دوب نآ رگنایب هدمآ تسد هب
 ادیپ شیازفا لک لیفورلک و b لیفورلک ،a لیفورلک
 نیا رد هدش هدهاشم لیفورلک رادقم شیازفا .درک

 شیپ رب نهآ تلاک ریثأت لیلد هب لاًلاامتحا شیامزآ

 کیلوباتم ءزج نهآ اریز ،تسا لیفورلک زتنس یاهزاس
 & Chereskin) تسا زادیسکا نژونیفروپورپاک میزنآ

Castelfrance, 1982) افلآ زتنسویب رد میزنآ نیا و 

 دراد ریثأت تسا لیفورلک زاسشیپ هک کینلووونیل ونیمآ
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(Marschner, 1995). ببس ،هایگ رد نهآ فرصم 
 یاهزاسشیپ شیازفا و یزتنسوتف ناوت شیازفا
 رد و اهسناسا زتنس یارب زاین دروم یلونف تابیکرت
 ,.Dubey et al) دوشیم سناسا دیلوت شیازفا هجیتن

2003). 
 یلک یریگ هجیتن

 تلاک و کیمویه دیسا هک درک تباث رضاح شهوژپ
 هدش هزرم هایگ یفیک و یمک درکلمع دوبهب ثعاب نهآ
 003 رامیت هب طوبرم کیمویهدیسا درکلمع نیرتهب و
 مرگ 4 رامیت هب طوبرم نهآ تلاک و رتیل رد مرگیلیم
 .دشابیم رتیل رد
 عبانم
 فلتخم حوطس ریثأت .4331 .ش ،یفجن ،.ک ،یدمغرب .1

 یمک یاهیگژیو یخرب رب کیمویه دیسا و نیسکورتین
 و مولع) ینابغاب مولع .ناینز ییوراد هایگ سناسا و
 .233-143 :(3) 32 .(یزرواشک عیانص

 تیفرظ نییعت .1331 .س ،مدقمنایدمحم ،.ع ،یتشدرس .2
 کاخ زا هدش جارختسا دیسا کیمویه ینویتاک یلدابت

 ،+Pb2 یاهنوی هب تبسن ،ناگرگ ناروخ راهن یلگنج
Cd2+ و Ni2+ یبآ طیحم رد یفرظ هتسویپان شور هب. 

 .3 ص .3 هرامش .ناریا یمیش یسدنهم و یمیش رشن
 .4331 .ب ،یرخاف ،.ع ،رهمسوریس ،.م ،یناجیم یرجنس .3

 یاهیگژیو یخرب رب کیمویه دیسا و یکشخ شنت رثا
 :(2) 11 .یزرواشک یعارزهب .شرت یاچ کیژولویزیف
314-304. 

 .4331 .س ،یتمشح ،.م ،یقد ینیما ،.ک ،ریخریما یحتف .4
 ییاراک ،لیفورلک یاوتحم رب نهآ تلاک رثا یسررب
 رد ییایمیشویب تافص یخرب و II متسیسوتف یموتناوک
 14 .یعارز ناهایگ مولع .یرایبآ مک طیارش رد گنرلگ
(1): 541-131. 

 .3331 .م .م ،ینارهت ،.س ،تاوامس ،.ر ،بآودنایم یتوسان .5
 .اذغ و یزرواشک .کاخ و هایگ رب کیمویه دیسا صاوخ
101: 55-35. 

 ریثأت .4331 .ر ،هداز شیورد ،.ع ،دازریپ ،.ش ،یقطان .1
 یازجا و درکلمع رب یور و نهآ یذغمزیر یاهدوک

 32 .(ییاذغ عیانص و مولع) ینابغاب مولع .نوسینا درکلمع
(1): 14-13. 

 ،.ر .س ،هدازهلارصن ،.س ،یساملس باتهز ،.ی ،یریصن .1
 .2331 .ع ،درمناوج ،.ن ،یفجن ،.ک ،یناذغلگ یمساق
 درکلمع رب یور و نهآ تافلوس یشاپلولحم رثا یبایزرا
 هنوباب ییاوه شخب رد ییاذغ رصانع تظلغ و هنوباب لگ
-511 :(3) 32 .رادیاپ دیلوت و یزرواشک شناد .یناملآ
501. 

 دوبهب .3331 .ن ،هدازیدریو ،.ج .م ،وجلد یرظن .3
 زا سپ تیفیک و درکلمع ،یومن و دشر تایصوصخ
 دیسا یشاپلولحم ریثأت تحت راهب هشیمه لگ تشادرب
 52 .(یزرواشک عیانص و مولع) ینابغاب مولع .کیمویه
(2): 312-012. 
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