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 چکیده

منظور بررسی اثر کاربرد کودهای زیستی نیتروژنه و فسفره بر عملکرد و  به

اجرا گردید. آزمایش به  1042ای در سال اجزای عملکرد لوبیا سفید مطالعه

های کاملا تصادفی با سه تکرار انجام صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوک

سفات شد. تیمارهای آزمایش شامل چهار سطح کود زیستی نیتروکسین و ف

درصد مقدار  124و  144، 04و هر کدام در چهار سطح )صفر،  2بارور 

توصیه شده( بودند. نتایج نشان داد اثر تیمارهای کود نیتروژنه و فسفره بر 

دار بود. اثر متقابل کاربرد کودهای نیتروژنه و فسفره بر همه صفات معنی

اخص برداشت تعداد غلاف در بوته، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و ش

های آزمایش نشان داد که افزایش میزان دار بود. مقایسه میانگین دادهمعنی

درصد منجر به افزایش  124تا  2کاربرد دو کود نیتروکسین و فسفات بارور 

رشد و درنتیجه افزایش خصوصیات مورفولوژیکی گیاه از قبیل ارتفاع بوته و 

دیگر با افزایش میزان کاربرد تعداد شاخه فرعی در بوته شده است. از طرف 

هر دو کود، اجزای عملکرد دانه نیز افزایش یافته به طوری که منجر به 

افزایش عملکرد نهایی دانه شده است. در سطح هر دو نوع کود نیتروکسین و 

درصد منجر به حصول بالاترین میزان وزن صد  124کاربرد  2فسفات بارور 

گرم گردید. بالاترین میزان عملکرد دانه  00/20و  04دانه به ترتیب به مقادیر 

کیلوگرم در هکتار در  4044و  1020و عملکرد بیولوژیک به ترتیب به میزان 

به دست  2درصد از کودهای نیتروکسین و فسفات بارور  124تیمار کاربرد 

آمد و به دنبال آن منجر به حصول بالاترین میزان شاخص برداشت نیز 

شخص شد که جهت حصول بالاترین میزان عملکرد گردید. براین اساس م

درصد از دو کود نیتروکسین و  124دانه در گیاه لوبیا سفید بایستی از مقادیر 

 استفاده نمود.  2فسفات بارور 

 کود زیستی، عملکرد دانه، لوبیا سفید، نیتروکسین کلیدی: کلمات

 فصلنامه گیاه و زیست فناوری ایران

 00-11ص ، ص0، شماره 10ه ، دور1042ل سا

 Abstract 

In order to investigate the effect of application nitrogen and 

phosphorus biofertilizers on the yield and yield components 

of white beans, a study was conducted at Yasouj University 

during 2022. The experiment was conducted as a factorial 

based on a completely randomized block design with three 

replications. The experimental treatments included four 

levels of nitroxin and phosphate barvar 2 biofertilizers, and 

each at four levels (0, 80, 100, and 120% of the 

recommended amount). The results showed that the effect 

of nitrogen and phosphorus fertilizer treatments was 

significant on all traits. The interaction effect of nitrogen 

and phosphorus fertilizers on the number of pods per plant, 

seed yield, biological yield and harvest index was 

significant. The mean comparison showed that the increase 

in the application rate of nitroxin and phosphate barvar 2 to 

120% led to an increase in growth and, as a result, an 

increase in the morphological characteristics of the plant, 

such as the plant height and number of sub-branches in 

plant. On the other hand, with the increase in the 

application rate of both fertilizers, the grain yield 

components have also increased, which has led to an 

increase in the final grain yield. At the level of both types 

of nitroxin fertilizer and phosphate barvar 2, the application 

of 120% led to the highest amount of 100 seed weight of 30 

and 28.83 grams, respectively. The highest amount of seed 

yield and biological yield of 1824 and 5450 kg. ha-1, 

respectively, were obtained in the application of 120% of 

Nitroxin and Phosphate barvar 2 treatments, and after that, 

it led to the highest harvest index as well. Therefore, it was 

determined that in order to obtain the highest seed yield in 

white bean, 120% of Nitroxin and Phosphate barvar 2 

should be applied. 
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 مقدمه و کلیات

درصد پروتئین یکی از  02الی  10حبوبات با داشتن 

مهمترین منابع تأمین پروتئین در رژیم غذایی انسان 

باشند. لوبیا در بین سایر حبوبات با داشتن میزان می

درصد( و موارد مصرف متعدد  24-24پروتئین بالا )

 ,.Fathi et al)باشد از اهمیت بالایی برخوردار می

رشد جمعیت و مشکلات  افزایش رو به. (2023

اقتصادی ناشی از هزینه کودهای شیمیایی از یک سو 

و مسایل زیست محیطی به دلیل مصرف بیرویه این 

های زیستی کودها سبب شد که تفکر استفاده از شیوه

 تقویت کند تثبیت عناصر برای تقویت رشد گیاهان را

(Fathi et al., 2016).  یکی از ارکان اساسی در

پایدار استفاده از کودهای زیستی در کشاورزی 

های زراعی با هدف حذف یا کاهش اکوسیستم

)لطفی و همکاران،  های شیمیایی استمصرف نهاده

ستفاده از کودهای زیستی از مؤثرترین (. ا1031

های مدیریتی برای حفظ کیفیت خاک در سطح شیوه

. (Fathi et al., 2016) گرددمطلوب محسوب می
عنوان جایگزین و در بیشتر  گاه به کودهای زیستی

توانند عنوان مکمل کودهای شیمیایی می موارد به

کند تضمین می های کشاورزی راپایداری تولید نظام

شامل  ،یستیز یکودها(. 1031)دهمرده و همکاران، 

 دیمف سمیکروارگانیچند گونه م ای کیاز  یکاف ریمقاد

 یکه همراه با مواد نگه دارنده مناسب بوده یخاکز

 ییغذا ازیدر رفع نی و نقش مثبت شوندیعرضه م

 شوندیرشد آنها م طیداشته و سبب بهبود شرا اهانیگ

های (. میکروارگانیسم1030نیاسر و همکاران، )عرب

 یآل یایهتروتروف از بقاموجود در کودهای زیستی 

محدود به و البته  کنندیموجود در خاک استفاده م

نیاسر و )عرب ستندین یخاص اهیگ چیبا ه یزندگ

کودهای زیستی در برخی موارد  (.1030همکاران، 

عنوان مکمل  عنوان جایگزین و در اکثر موارد به به

های توانند پایداری تولید نظامکودهای شیمیایی می

)دهمرده و همکاران،  کشاورزی را تضمین کنند

 یحاو نیتروکسین یستیز کود(. به عنوان نمونه 1031

که با  باشدیکننده ازت م تیتثب یهای باکتر

و براساس  یتکنولوژ نیاز بالاتر یبرخوردار

. گرددیو عرضه م دیتول یالملل نیب یاستانداردها

مطالعات مختلفی در زمینه اثر کاربرد کودهای زیستی 

از جمله در  بر گیاهان مختلف صورت گرفته است. 

( روی گندم انجام 2410و قربانی ) تحقیقی که فرنیا

دادند نتیجه گرفتند که کودهای زیستی نیتروژنه و 

سبب افزایش عملکرد  2فسفره از جمله فسفر بارور 

و اجزای عملکرد گندم خصوصاً در تیمار ترکیبی آنها 

( نیز در تحقیق 2410شده است. عظیمی و همکاران )

که  خود روی کودهای زیستی به این نتیجه رسیدند

کاربرد کودهای زیستی نیتروژنه و فسفره سبب 

گردد. افزایش عملکرد و اجزای عملکرد جو می

( نیز در تحقیق خود روی 2410بیرانوند و همکاران )

ذرت بیان نمودند که کودهای زیستی سبب افزایش 

گردد. ضراب پور عملکرد و اجزای عملکرد ذرت می

 عملکرد شترینبی ( بیان داشتند که1001و همکاران )

کود  از استفاده فاکتور به دانه لوبیا چیتی مربوط

بود.  هکتار در کیلوگرم 0/2214تولید  با بیولوژیک

( نشان دادند که تیمار 1000دقیقیان و همکاران )

کاربرد کودهای زیستی بالاترین میزان عملکرد دانه 

حاصل شد.  کیلوگرم 1041 در لوبیابه میزان 

 شیموجب افزا توانند،یم یگوناگون یسمهایمکان
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مواد غذایی توسط کاربرد کودهای زیستی جذب 

حجم  یبه جستجو توانیآنها م نیکه از ب گردد، 

 بالا بودن سرعت جذب توسط و از خاک یشتریب

های موجود در کودهای زیستی اشاره میکروارگانیسم

ای روی گیاه لوبیا در مطالعه(. 1031)رجالی،  نمود 

مشخص شد که کاربرد برخی از کودهای زیستی 

مانند نیتروکسین و بیونر توانست میزان عملکرد دانه 

 .(Alami Milan et al., 2015)را افزایش دهد 
ای دیگر روی گیاه لوبیا به نقش همچنین در مطالعه

و بیوفسفر  مثبت کاربرد همزمان کودهای نیتروکسین

زایش میزان عملکرد این گیاه اشاره شده است بر اف

(Mohamad Varzy et al., 2012) . با توجه به

اهمیت نقش کودهای زیستی بر گیاهان زراعی و به 

خصوص حبوبات این مطالعه به منظور بررسی اثر 

کاربرد کودهای زیستی نیتروژن و فسفر بر 

خصوصیات مورفولوژیکی و اجزای عملکرد لوبیا 

 گرفت.  سفید صورت

 فرآیند پژوهش

این مطالعه به منظور بررسی بررسی اثر کودهای 

بیولوژیک نیتروژنه و فسفره بر عملکرد و اجزای 

عملکرد لوبیا سفید به صورت فاکتوریل بر پایه طرح 

های کاملا تصادفی با سه تکرار در سال زراعی بلوک

اجرا گردید. فاکتورهای آزمایشی شامل چهار  1042

درصد  144ین )سطح کود زیستی نیتروژنه نیتروکس

درصد مقدار توصیه شده،  124مقدار توصیه شده، 

درصد مقدار توصیه شده و شاهد( و کود فسفاته  04

درصد مقدار  144شامل ) 2زیستی فسفات بارور 

 04درصد مقدار توصیه شده،  124توصیه شده، 

درصد مقدار توصیه شده و شاهد( بودند. هر کرت 

متر  1تقریبی  خط به طول 1)واحد آزمایشی( شامل 

سانتی متر و فاصله بذور روی  44بود. فاصله خطوط 

سانتی متر بود. کشت در خرداد ماه انجام  4خط ها 

شد. برای مبارزه با علف های هرز عمل وجین انجام 

گردید. نتایج آزمایش خاک در مزرعه کورد نظر به 

 باشد.   می 1شرح جدول 

 نتایج آزمایش خاک مزرعه  -1جدول 

Table 1- The results of the soil test of 

the farm 
 لوبیا سفید نوع کشت

 4-04 عمق )سانتی متر(

(ppm)10 فسفر قابل جذب 

(ppm)201 پتاسیم قابل جذب 

هدایت الکتریکی )میکروموس بر سانتی 

 متر(
0/1 

 400/4 درصد نیتروژن

(pH)0/1 اسیدیته 

 04/4 کربن آلی )%(

(ppm) 0/0 جذبآهن قابل 

(ppm)1/1 منگنز قابل جذب 

(ppm)12/4 روی قابل جذب 

)ppm(13/4 مس قابل جذب 

 لومی بافت خاک

گیری صفات مربوط به اجزای عملکرد برای اندازه

بوته از هر کرت انتخاب گردید.  14دانه تعداد 

صفات ارتفاع بوته، قطر ساقه و طول میانگره با 

در مرحله رسیدگی کامل بوته انتخابی  14استفاده از  

 14به وسیله متر اندازه گیری شد. تعداد شاخه در هر 

بوته انتخاب شده شمارش و میانگین آنها برای تک 

بوته انتخاب  14تعداد غلاف در هر  بوته ثبت گردید.

شده شمارش و ثبت گردید. وزن غلاف و وزن صد 

بوته جداگانه اندازه گیری و  14دانه هر یک از 



 01    تحت شرایط کاربرد کودهای بیولوژیکبررسی تغییرات عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا سفید 

میانگین وزن ثبت گردید. تعداد غلاف در بوته و 

بوته جداگانه  14تعداد دانه در غلاف هر یک از 

شمارش و میانگین آنها ثبت گردید. برای محاسبه 

عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت 

کرت در طرفین و نیم متر از نهایی پس از حذف  دو 

عنوان  ابتدا و انتهای دو کرت وسط آزمایش به

حاشیه، در هر کرت یک متر مربع برداشت شد و پس 

ها توزین شدند )عملکرد از برداشت ابتدا کل بوته

ها پس از کوبیده شدن جدا و بیولوژیک( و سپس دانه

توسط ترازو دقیق توزین گردید )عملکرد دانه( و در 

نهایت از اعداد بدست آمده با استفاده از روابط زیر  

    محاسبه گردید.      شاخص برداشت کل 
  عملکرد بیولوژیک/عملکرد اقتصادی=شاخص برداشت کل×144
های به دست آمده از صفات مورد اندازه گیری داده

تجزیه واریانس گردید و  SASبا استفاده از نرم افزار 

 انجام شد. LSDمقایسه میانگین ها نیز با آزمون 

 ترسیم Excelنمودارها و شکل ها توسط برنامه 

 گردید.

 های پژوهشیافته

ها حاکی از این بود که اثر نتایج تجزیه واریانس داده

ساده کاربرد کودهای زیستی بر صفات ارتفاع بوته، 

تعداد شاخه فرعی در بوته، تعداد میانگره، طول 

 (. 2دار شد )جدول میانگره و طول غلاف معنی

  سفیدمورفولوژیکی لوبیا  خصوصیاتتجزیه واریانس اثر کودهای زیستی بر  -2جدول 

Table 2- Analysis of variance of the effect of biological fertilizers on the orphological 

characteristics of white beans 

هتعداد میانگر طول میانگره طول غلاف  
تعداد شاخه فرعی در 

 بوته
 منابع تغییرات درجه آزادی ارتفاع بوته

11/1  41/4  1/2  31/4  01/1  تکرار 2 

 کود زیستی ازته 0 **134 *1/4 **01/1 **10 **12/22

اتهزیستی فسف کود 0 **002 *2/0 **0/4 **1/1 *4/1  

23/4  0/4  22/4  0/4  4/0  ازته*فسفاته 3 

22/4  01/4  41/4  00/4  1/1  خطا 04 

0/12  11/11  0/3  1/3  3/0  
 

(ضریب تغییرات)%  

 و دار درسطح احتمال پنج درصد و یک درصد بهترتیب معنی 
* and ** showed significant at 5% and 1 probability level respectively 

 

ها نشان داد افزایش میزان نتایج مقایسه میانگین داده

 2کاربرد کودهای زیستی نیتروکسین و فسفات بارور 

دارای اثر مثبت بر ارتفاع بوته گیاه لوبیا سفید بود به 

 0/12طوری که بالاترین میزان ارتفاع بوته )

درصد از کود زیستی  124تر( با کاربرد مسانتی

نیتروکسین حاصل شد. همچنین در بین سطوح 

بالاترین میزان  2مختلف کاربرد کود فسفات بارور 

سانتی  4/13درصد ) 124ارتفاع بوته در تیمار کاربرد 

متر( حاصل شد. در سطح هر دو کود نیز کمترین 

میزان ارتفاع بوته نیز در تیمار عدم مصرف کود 

یستی حاصل گردید. براساس این نتایج مشخص ز

شد که کاربرد کود زیستی نیتروژنه دارای اثر مثبت 

بیشتری بر ارتفاع بوته بوده و ارتفاع بوته را نسبت 

به کاربرد کود زیستی فسفاته به میزان بیشتری 
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(. افزایش میزان کاربرد کودهای 0افزایش داد )جدول 

حریک رشد ریشه زیستی نیتروژن و فسفر به دلیل ت

گیاه و دسترسی بیشتر آن به مواد غذایی منجر به 

افزایش میزان رشد گیاه و در نتیجه افزایش ارتفاع 

بوته شده است. کودهای زیستی منجر به افزایش 

رشد و در نتیجه افزایش ارتفاع بوته شده است 

(Shaalan, 2005که با یافته ،) های حاصل از این

ر مطالعه لطفی و همکاران دمطالعه مطابقت داشت. 

( روی گیاه لوبیا نیز گزارش شده است که 1031)

کاربرد کود زیستی نیتروکسین منجر به افزایش ارتفاع 

گیاه لوبیا شده است و این محققین عنوان داشتند که 

ستفاده از کود زیستی نیتروکسین به دلیـل اینکـه ا

 باشـد، سـبب افـزایش توسـعهحاوی ازتوباکتر مـی

شود که به ریشه و جذب بهتر آب و مواد غذایی می

هـای دنبال آن رشـد رویـشی گیـاه و ارتفـاع بوتـه

و نتایج این محققین تأیید کننده  افزایش یافت لوبیا

باشد. افزایش ارتفاع نتایج حاصل از این مطالعه می

بوته ذرت در اثر کاربرد کودهای زیستی نیتروژن و 

از مطالعات گزارش شده که فسفره در برخی دیگر 

 Fathi)راستای با نتایج حاصل از این مطالعه بود هم

et al., 2016)( نیز در 1031. دهمرده و همکاران )

مطالعه خود به افزایش ارتفاع بوته لوبیا تحت تأثیر 

کاربرد کودهای زیستی اشاره نمودند و بیان داشتن 

دلیل به  2که کود زیستی فسفات بارور  ازآنجاییکه 

اینکه موجب حلالیت فسفر معدنی و آلی موجود در 

شود، احتمالاً وجود فسفر موجب افزایش خاک می

نتیجه افزایش  جذب نیتروژن توسط گیاه شده و در

های هوایی را در پی رشد و تقسیم سلولی در اندام

که منجر به افزایش ارتفاع بوته شده است. داشته 

( در تیمار 3/1ته )بیشترین تعداد شاخه فرعی در بو

درصد از کود زیستی نیتروکسین حاصل  124کاربرد 

شد. همچنین با افزایش میزان مصرف کود زیستی 

فسفره تعداد شاخه فرعی در بوته  نیز افزایش یافت 

به طوری که بیشترین تعداد شاخه فرعی در بوته در 

( کود زیستی فسفاته 1/1درصد ) 124تیمار کاربرد 

(. افزایش میزان کاربرد کودهای 0حاصل شد )جدول 

زیستی دارای نقشی مثبت در افزایش رشد و در 

نتیجه افزایش تعداد شاخه فرعی در گیاه لوبیا سفید 

تواند تروژن میتوان بیان داشت که نیشده است و می

داده و فسفر نیز با رشد گیاه را تحت تاثیر خود قرار 

تر منجر به های جانبی قوتر و بیشاثر بر تولید ساقه

 ,.Meena et al)اند افزایش تعداد شاخه در بوته شده

. در برخی دیگر از مطالعات عنوان شده است (2014

منجر به  2که کاربرد کود زیستی مانند فسفات بارور 

افزایش تعداد شاخه فرعی در بوته در گیاه لوبیا سبز 

پور و (. ضراب2410شده است )کریمی و همکاران، 

( نیز افزایش رشد و تعداد شاخه 2411همکاران )

فرعی در بوته در اثر کاربرد برخی از کودهای زیستی 

های حاصل از این را گزارش نمودند که با یافته

بیشترین تعداد میانگره در مطالعه مطابقت داشت. 

( در بیشترین میزان دوز مصرفی )تیمار 0/0بوته )

اصل درصد از کود زیستی نیتروکسین( ح 124کاربرد 

شد. مصرف مقادیر بیشتر کود فسفره نیز سبب 

افزایش تعداد میانگره در بوته شد به طوری که 

 124بیشترین تعداد میانگره در بوته در تیمار کاربرد 

( کود زیستی فسفاته حاصل شد. عدم 0/1درصد )

مصرف کودهای زیستی نیتروژن و فسفر نیز منجر به 

گردید )جدول  حصول کمترین تعداد میانگره در بوته



 03    تحت شرایط کاربرد کودهای بیولوژیکبررسی تغییرات عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا سفید 

(. افزایش تعداد میانگره در بوته در اثر افزایش 0

 2کاربرد کودهای زیستی نیتروکسین و فسفات بارور 

نتیجه افزایش رشد رویشی گیاه بوده که منجر به 

افزایش ارتفاع بوته نیز شده است. کاربرد کودهای 

لاوه بر ع 2زیستی مانند نیتروکسین و فسفات بارور 

های مفید خاک در میکروارگانیسمافزایش جمعیت 

جهت فراهم کردن عناصر غذایی موردنیاز گیاه مانند 

نیتروژن، فسفر و پتاسیم عمل نموده و سبب بهبود 

گیاهان زراعی شده )دهمرده و همکاران، رشد 

(، که به دنبال آن تعداد میانگره و فاصله بین 1031

که یابد. همچنین عنوان شده است آنها نیز افزایش می

ستفاده از کودهای زیستی باعث افزایش جذب ا

عناصر غذایی مثل فسفر، نیتروژن و برخی عناصر 

های ریزمغذی، افزایش جذب آب، تولید هورمون

های محیطی، تأثیر گیاهی، کاهش تأثیر منفی تنش

های خاکزی و مثبت روی برخی میکروارگانیسم

خصوصیات کیفی و رشد و برخی همچنین بهبود 

. در مطالعه حاضر گرددصولات زراعی میکمی مح

مشخص شد که افزایش کاربرد هر دو نوع کود 

نیتروژنه و فسفره منجر به افزایش تعداد میانگره شد. 

ی نیتروژن و فسفر تا اافزایش میزان کاربرد کوده

بیشتر از حد توصیه شده توسط کارخانه سازنده نیز 

که  منجر به افزایش طول میانگره گردید به طوری

افزایش میزان کاربرد کود نیتروکسین و فسفات بارور 

درصد سبب شد که طول میانگره به ترتیب  124تا  2

متر باشد و عدم کاربرد کود زیستی سانتی 1و  1

سبب شد کمترین طول  2نیتروکسین و فسفات بارور 

(. از 0میانگره در لوبیا سفید حاصل گردد )جدول 

 144و  04ادیر صفر، نظر صفت طول میانگره بین مق

درصد از میزان کاربرد کود زیستی فسفره اختلاف 

معنی داری وجود نداشت ولی این سه تیمار با تیمار 

درصد از مقدار توصیه شده ی کود  124مصرف 

(. افزایش 0دار داشتند )جدول فسفاته اختلاف معنی

طول میانگره در اثر افزایش رشد رویشی بیشتر در 

موجود در  رسـد کـه نیتـروژننظر میبه گیاه بوده و 

ی نقـشی کـه در تولیـد و بـه واسطه کود زیستی

صـدور هورمـون سـیتوکینین از ریـشه بـه انـدام 

هـای هـوایی دارد، موجب افـزایش سـرعت تقـسیم 

)لطفی  شـودگیاه می و طول میانگرهسـلولی و رشـد 

(. افزایش طول میانگره در اثر 1031و همکاران، 

کاربرد کودهای زیستی ناشی از افزایش رشد گیاه 

درصد از دو  124بوده که به واسطکه کاربرد مقادیر 

به وجود آمد.  2کود نیتروکسین و فسفات بارور 

( نیز در مطالعه خود به 1031دهمرده و همکاران )

ع بوته لوبیا تحت تأثیر افزایش طول میانگره و ارتفا

کاربرد کودهای زیستی اشاره نمودند و بیان داشتن 

به دلیل  2که کود زیستی فسفات بارور  ازآنجاییکه 

اینکه موجب حلالیت فسفر معدنی و آلی موجود در 

شود، احتمالاً وجود فسفر موجب افزایش خاک می

نتیجه افزایش  جذب نیتروژن توسط گیاه شده و در

های هوایی را در پی یم سلولی در اندامرشد و تقس

که منجر به افزایش طول میانگره شده است. داشته 

طول غلاف از نظر اینکه تعداد دانه در بوته را 

نماید دارای اهمیت بسیار بالایی در بالا حمایت می

بردن عملکرد دانه در گیاه لوبیا سفید می باشد. نتایج 

ان طول غلاف به این مطالعه نشان داد بیشترین میز

درصد از  124سانتی متر در تیمار کاربرد  01/0میزان 

کود زیستی نیتروکسین حاصل شد. در بین همه 
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تیمارهای کاربرد کود فسفره، بیشترین میزان طول 

 43/0درصد و به مقدار  124غلاف در تیمار کاربرد 

سانتی متر و کمترین میزان آن نیز در تیمار عدم 

سانتی متر  0سفاته و به میزان مصرف کود زیستی ف

(. طول غلاف از صفات مهم و 0حاصل شد )جدول 

تعیین کننده تعداد دانه در غلاف بوده که افزایش 

طول غلاف منجر به افزایش تعداد دانه در غلاف و 

به عقیده گردد. در نتیجه عملکرد نهایی بالاتر می

( یکی از مهمترین اثرات 2412یاسین و همکاران )

رد کودهای زیستی بر گیاه افزایش رشد گیاه بوده کارب

های رویشی گیاه شده که منجر به افزایش طول اندام

و در این مطالعه نیز مشاهده شد که افزایش میزان 

منجر  2کاربرد کودهای نیتروکسین و فسفات بارور 

به افزایش طول غلاف شده است. نتایج برخی دیگر 

غلاف در تیمار از مطالعات بیانگر افزایش طول 

کاربرد کودهای زیستی نسبت به تیمار عدم کاربرد 

( که 1042کودهای زیستی بود )محمدی و مصلح، 

تأیید کننده نتایج حاصل از این مطالعه بود. در مطالعه 

( نیز افزایش طول نیام در 1031دهمرده و همکاران )

گیاه لوبیا چشم بلبلی در اثر کاربرد کودهای زیستی و 

گزارش شد که با  2کود فسفات بارور  به خصوص

های حاصل از این مطالعه مطابقت داشت. یافته

کاربرد کودهای زیستی با افزایش جذب تخصیص 

عناصر غذاشش برای غلاف رشد بیشتر آن را 

( و به 2414تحریک نموده )پوریوسف و همکاران، 

درصد مقدار  144خصوص در مقادیر بالالاتر از 

ف لوبیا سفید را افزایش داده توصیه شده طول غلا

است.  
فاته اثر کاربرد کودهای زیستی نیتروژنه و فس سفید تحتمقایسات میانگین صفات مورفولوژیکی لوبیا  -3جدول   

Table 3- Mean comparisons of morphological traits of white beans under the effect of using 

nitrogen and phosphate biofertilizers 

وزن صد 

 دانه)گرم(

تعداد دانه 

بوتهرد  

تعداد دانه در 

 غلاف

 طول غلاف

ر()سانتی مت  

 طول میانگره

 )سانتی متر(

تعداد 

 میانگره

ه تعداد شاخ

فرعی در 

 بوته

ه ارتفاع بوت

ر()سانتی مت  
 تیمارها

   

     

 کود نیتروکسین

20/4c 02/1c 2/4d 2/11d 0/4d 0/1c 4/0c 44/0d شاهد 

21/0b 111b 0/2c 2/0c 0/0c 1/0b 1/0b 11/1c 04درصد  

20/4a 102a 0/3b 0/1b 4/0b 1a 1/4a 13/0b 144درصد  

04a 130a 0/0a 0/0a 1a 0/0a 1/3a 12/0a 124درصد  

2کود فسفاته بارور                  

21/24b 123c 0/11c 0c 4/2b 1/0b 4/3b 43/0c شاهد 

21/11b 103bc 0/00bc 0/2bc 4/0b 1/4b 1/4b 11/4b 04درصد  

20/11a 144ab 0/42ab 0/00ab 4/1b 1/ 3ab 1/1ab 10a 144درصد  

20/00 a  111a 0/00 a 0/43 a 1 a 1/0 a 1/1 a  13/4a 124درصد  

باشندمیدرصد  4دار در سطح احتمال هایی که دارای حداقل یک حرف مشابه هستند فاقد تفاوت معنیمیانگین  
Means with at least one similar letter have no significant difference at 5% 
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نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات مربوط به 

عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا سفید نشان داد اثر 

کاربرد کودهای زیستی نیتروژنه و فسفاته بر صفات 

تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه 

در بوته، وزن صد دانه، عملکرد دانه، عملکرد 

ار شد. اثر متقابل دبیولوژیک و شاخص برداشت معنی

کودهای زیستی نیز بر صفات تعداد غلاف در بوته، 

عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت 

 (.0دار شد )جدول معنی

  سفیدتجزیه واریانس اثر کودهای زیستی نیتروژنه و فسفاته بر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا  -4جدول 

Table 4-Analysis of Variance of the effect of nitrogen and phosphate biofertilizers on yield and 

yield components of white beans 

شاخص 

 برداشت

عملکرد 

 بیولوژیک
 عملکرد دانه

وزن صد 

 دانه

 تعداد دانه

 در بوته

تعداد دانه در 

 غلاف

تعداد غلاف در 

 بوته

درجه 

 آزادی
تغییرمنابع   

11/4  13402 1340 00/1  134 11/4  0/4  تکرار 2 

 کود زیستی ازته 0 **403 **1/00 **02110 **13/1 **034102 **1301403 **11/0

فاتهکود زیستی فس 0 **01/0 *4/00 **0124 **1/1 **40214 **214241 **0/1  

1/4** 11244** 04241* 03/4  221 40/4  ازته*فسفاته 3 **12/12 

00/4  0340 21424 01/4  131 11/4  01/4  خطا 04 

20/12  11/0  1/4  0/3  0/14  0/11  3 
 

)%(ضریب تغییرات  

 و دار درسطح احتمال پنج درصد و یک درصد بهترتیب معنی 
* and ** showed significant at 5% and 1 probability level respectively 

نتایج مقایسات میانگین نشان داد با افزایش میزن 

مصرف کودهای نیتروژن و فسفره در گیاه لوبیا تعداد 

غلاف در بوته نیز افزایش یافته است. در بین همه 

تیمارهای کود زیستی بیشترین تعداد غلاف در بوته 

درصد از کود زیستی  124در تیمار کاربرد 

به تعداد  2 درصد فسفات بارور 124نیتروکسین و 

غلاف در بوته به دست آمد. در سطح هر کدام از  40

افزایش هر  2دو کود نیتروکسین و فسفات بارور 

کدام از دو کود منجر به افزایش تعداد غلاف در بوته 

گردید. با این حال کمترین تعداد غلاف در بوته در 

 20تیمار عدم مصرف کودهای زیستی به میزان 

 04آمد. در تیمارهای مصرف  غلاف در بوته به دست

کیلوگرم از کود زیستی نیتروکسین نیز بین تیمارهای 

درصد از  124با  144و همچنین  04مصرف صفر با 

داری اختلاف معنی 2کود زیستی فسفات بارور 

(. یکی از دلایل احتمالی 1وجود نداشت )شکل 

افزایش تعداد غلاف در بوته در اثر کاربرد کودهای 

بوده و این در بوته فرعی یش تعداد شاخه افزازیستی 

( نیز 1031گیری در مطالعه لطفی و همکاران )نتیجه

ز آنجا که تعداد نیام در بوته گزارش شده است. ا

یکـی از اجزای عملکرد می باشـد هـر عـاملی کـه 

باعـث افزایش عملکرد دانه نخود می شود روی این 

داد غلاف در تع شیافزا .گذاردفاکتور نیز تأثیر می

درصد  124ی به میزان ستیکاربرد کودز ماریبوته در ت

 تواندیم  2از کودهای نیتروکسین و فسفات بارور 

مواد  یمحتوا ریخاک نظ اتیاز بهبود خصوص یناش

فسفر،  تروژن،یبه عناصر ن یدسترس شیو افزا یآل

که در این مصرف باشد عناصر کم نیو همچن میپتاس
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درصد از هر دو کود نسبت به  124مطالعه با کاربرد 

درصدی  01تیمار عدم کاربرد آنها منجر به افزایش 

 .تعداد غلاف در بوته گردید

 
دارای حداقل یک که  )ستونهایی اثر متقابل کودهای زیستی نیتروژنه و فسفره بر تعداد غلاف دربوته در گیاه لوبیا سفید -1شکل 

درصد می باشند( 5دار در سطح حرف مشابه هستند فاقد تفاوت معنی  

Fig 1- The interaction effect of nitrogen and phosphorus biofertilizers on the number of pods 

per plant in white bean plant (Columns with at least one similar letter had no significant 

difference at 5%) 
تعداد دانه در غلاف بیشتر وابسته به ژنتیک گیاه بوده 

و کمتر تحت تاثیر شرایط محیطی قرار می گیرد. در 

نتیجه گیاه می تواند تا حد زیادی حتی در شرایط 

بسیار نامساعد محیطی، تعداد دانه در غلاف خود را 

حفظ کند ولی در این مطالعه مشخص شد که افزایش 

تی نیتروکسین و فسفات میزان کاربرد کودهای زیس

منجر به افزایش تعداد دانه در غلاف شد و  2بارور 

 124بالاترین تعداد دانه ئر غلاف در سطح کاربرد 

 00/0و  0/0درصد از این دو کود به ترتیب به مقدار 

دانه در غلاف حاصل گردید. همچنین بر طبق این 

نتایج کمترین تعداد دانه در غلاف نیز در سطح عدم 

رد هر کدام از این دو نوع کود زیستی به دست کارب

(. هر چند تعداد دانه در غلاف تا 0آمد )جدول 

حدودی وابسته به ژنتیک گیاه بوده ولی بایستی در 

ای گیاه نیز نظر داشت که شرایط محیطی و تغذیه

روی این موضوع اثر داشته و کاربرد دو کود 

صد در 124تا مقدار  2نیتروکسین و فسفات بارور 

منجر به افزایش تعداد دانه در غلاف گیاه لوبیا سفید 

 تروژنین زانیمشده است. با کاربرد کود نیتروکسین 

مواد  گرفته و در نتیجهقرار  اهیگ اریدر اخت یشتریب

در اختیار گیاه  نیپروتئ دیتول یبرا یشتریب یفتوسنتز

قرار داشته و آنزیمها نیز که خاصیت پروتئینی دارند 

ال حیاتی گیاه دخیل هستند به میزان و در اعم

بیشتری سافته شده که در نتیجه آن تعداد دانه بیشتری 

(. 1042گیرد )محمدی و مصلح، در غلاف شکل می

( نیز تعداد دانه 1031در مطالعه دهمرده و همکاران )

در غلاف در اثر کاربرد کودهای زیستی به خصوص 

تعداد دانه افزایش یافت. افزایش  2کود فسفات بارور 

در غلاف در اثر کاربرد کودهای زیستی به دلیل 

های موجود در کود زیستی در فعالیت میکروارگانیسم
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زمینه جذب آب و عناصر غذایی و همچنین تولید 

این باشد. های رشد به واسطه آنها میبیشتر هورمون

علاوه بر کمک به جذب عنصری  هامیکروارگانیسم

صر، کاهش بیماریها و خاص، موجب جذب سایر عنا

بهبود ساختمان خاک و درنتیجه تحریک بیشتر رشد 

 شوندگیاه و افزایش کمی و کیفی محصول می

(Welbaum et al., 2014) . با توجه به اینکه کاربرد

کودهای زیستی نیتروژن و فسفره منجر به افزایش 

اجزای عملکرد دانه گردید، مشخص شد که کاربرد 

این دو کود تعداد دانه در بوته را نیز افزایش داد به 

افزایش میزان کاربرد کودهای نیتروکسین و طوری که 

درصد مقدار توصیه شده  124تا  2فسفات بارور

رکت سازنده آن منجر به افزایش تعداد دانه توسط ش

در بوته گردید و تعداد دانه در بوته در این دو تیمار 

دانه در بوته به دست آمد  111و  130به ترتیب 

بدیهی است با افزایش تعداد دانه در (. 0)جدول 

غلاف و همچنین افزایش تعداد غلاف در بوته، تعداد 

افت و در این دانه در بوته نیز افزایش خواهد ی

مطالعه با توجه به اینکه افزایش کاربرد این دو کود تا 

درصد منجر به افزایش این صفات گردید، تعداد  124

تعداد دانه در بوته از دانه در بوته نیز افزایش یافت. 

حاصل ضرب تعداد نیام در بوته و تعداد دانـه در 

نیـام بـه دسـت آمد، از آنجاکـه ایـن دو صـفت 

افزایش کاربرد کودهای زیستی تـأثیر  تحـت

قرارگرفتند، بنابراین  2نیتروکسین و فسفات بارور 

کاربرد این دو کود تعداد دانه در بوته در حالت 

ای مشابه آقاعلیپور و . در مطالعهافزایش یافت زیستی

( افزایش تعداد دانه در بوته لوبیا در 2412همکاران )

ارش نمودند که با اثر کاربرد کودهای زیستی را گز

های حاصل از این مطالعه مطابقت داشت. در اثر یافته

کاربرد کودهای زیستی و افزایش رشد گیاه جذب 

کربن و تولید آسیمیلاتها در گیاه افزایش یافته که به 

یابد )لطفی دنبال آن تعداد دانه در بوته نیز افزایش می

لی تعداد دانه یکی از اجزای اص(. 1031و همکاران، 

رسد در این آزمایش، عملکرد دانه است. به نظر می

فراهمی و تأمین عناصر پرمصرف و موردنیاز گیاه 

فسفر به علت تأثیر مثبت در میزان  نیتروژن و ازجمله

رشد و تشکیل دانه و کیفیت آن باعث رشد متعادل 

شده که در دوره رشد  گیاه و انتقال مجدد مواد ذخیره

تعداد دانه در بوته  افزایش شده که در نهایترویشی 

است در آزمایشی یگر روی لوبیا را به دنبال داشته 

افزایش تعداد دانه در بوته در اثر افزایش کاربرد 

 ,.Kaveh et al)برخی از کودهای زیستی گزارش شد 

های حاصل از این مطالعه مطابقت ، که با یافته(2013

های وزن دانه از صفاتی بود که کاربرد کود .داشت

زیستی نیتروژنه و فسفاته بر روی آن اثر داشت و 

نتایج حاصل از این مطالعه حاکی از آن بود که 

افزایش میزان کاربرد دو کود زیستی نیتروکسین و 

وزن صد دانه را افزایش داد، هر چند  2فسفات بارور 

درصد از هر دو  124درصد و  144بین مقادیر کاربرد 

داری مشاهده نشد. در ینوع کود اختلاف آماری معن

 2سطح هر دو نوع کود نیتروکسین و فسفات بارور 

درصد منجر به حصول بالاترین میزان  124کاربرد 

گرم  00/20و  04وزن صد دانه به ترتیب به مقادیر 

وزن دانه بستگی به مدت و  (.0گردید )جدول 

ها داشته و از این رو کاربرد سرعت پر شدن دانه

اثر بر افزایش وزن نهایی دانه روی  کودهای زیستی با

 Mandrashid et)عملکرد نهایی دانه اثر مثبت دارند 
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al., 209)( در مطالعه خود افزایش 1034. بهامین )

وزن هزار دانه آفتابگردان با مصرف نیتروکسین را 

های این مطالعه در یک راستا گزارش کرد که با یافته

ه اثر متقابل ( نیز بیان کرد ک1031بودند. فتحی )

داری کودهای بیولوژیک نیتروژن و فسفر تأثیر معنی

در مطالعه حاضر بر وزن هزار دانه ذرت داشته است. 

 124افزایش میزان کاربرد کودهای زیستی تا حدود 

درصد مقدار توصیه شده سبب شد که وزن صد دانه 

نیز افزایش یابد و این افزایش به دلیل افزایش توسعه 

همچنین افزایش جذب و تحلیل مواد  ریشه گیاه و

( نیز اثر 2410توسط گیاه بود. یوسف پور و یدوی )

افزایش کاربرد کودهای زیستی از قبیل نیتروکسین را 

بر افزایش وزن صد دانه در گیاه آفتابگردان گزارش 

های حاصل از این مطالعه مطابقت نمودند که با یافته

وان داشتند ( نیز عن2411داشت. فتحی و همکاران )

که با افزایش میزان کاربرد کودهای زیستی سرعت 

ها در گیاه لوبیا افزایش یافته و به دنبال پر شدن دانه

یابد. در این مطالعه آن وزن نهایی دانه نیز افزایش می

نیز کاربرد کود نیتروکسین به دلیل افزایش توسعه 

به  2های هوایی و کاربرد کود فسفات بارور اندام

افزایش توسعه ریشه در خاک و جذب بیشتر  دلیل

مواد غذایی منجر به افزایش وزن صد دانه در گیاه 

لوبیا سفید شده است. کاربرد کودهای زیستی مانند 

در گیاه لوبیا منجر به افزایش وزن  2فسفات بارور 

(، که با 1031دانه شده است )دهمرده و همکاران، 

ت داشت و به های حاصل از این مطالعه مطابقیافته

عقیده این محققین افزایش وزن صد دانه لوبیا در اثر 

اثرات  ممکن است به دلیلکاربرد کودهای زیستی 

مفید کود زیستی در افزایش رشد ریشه، عرضه 

مناسب عناصر غذایی، افزایش سطح برگ و بهبود 

. پوریوسف ها باشدفتوسنتز، تسهیم بهتر مواد در دانه

افزایش وزن صد دانه در گیاه  ( نیز2414و همکاران )

لوبیا در اثر افزایش کاربرد کودهای زیستی مانند 

مهمترین بخش از را گزارش نمودند.  2فسفات بارور 

گیاه که بیشترین اهمیت را برای کشاورز دارد، 

تأثیر عملکرد دانه بوده که به طور مستقیم تحت 

اجزای عملکرد دانه قرار دارد. افزایش اجزای 

دانه منجر به افزایش عملکرد نهایی دانه عملکرد 

خواهد شد. در این مطالعه مشخص شد که افزایش 

کاربرد کودهای زیستی نیتروژنه و فسفاته منجر به 

افزایش اجزای عملکرد دانه و در نهایت عملکرد 

عملکرد نهایی دانه گردید. براساس این نتایج 

مشخص شد که بالاترین میزان عملکرد دانه لوبیا 

کیلوگرم در هکتار در تیمار  1020فید به میزان س

درصد از کودهای نیتروکسین و فسفات  124کاربرد 

به دست آمد. همچنین نتایج نشان داد در هر  2بارور 

سطح از هر کدام از کودهای زیستی افزایش میزان 

کاربرد دیگر کود منجر به افزایش خطی عملکرد دانه 

نیز سبب شد گردید و عدم کاربرد هر دو کود 

کیلوگرم  1244کمترین میزان عملکرد دانه به مقدار 

(. در این مطالعه 2در هکتار حاصل گردد )شکل 

افزایش میزان کاربرد هر دو کود نیتروکسین و 

توانست میزان عملکرد دانه را نسبت  2فسفات بارور 

به سایر سطوح کاربرد کودهای زیستی افزایش دهد. 

لوبیـا متـأثر از اجـزای  از آنجا که عملکرد دانه

عملکرد مانند تعداد دانه در غلاف و وزن صـد دانـه 

است ، بالا بودن این اجزای عملکرد در اثر افزایش 

میزان کاربرد کودهای زیستی در نهایت منجر به 
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و این وضعیت افزایش عملکـرد دانـه شـده اسـت 

درصد کود نیتروکسین  124در تیمار کاربرد همزمان 

همچنین، در مشاهده گردید.  2فات بارور و فس

تعداد  کاربرد کودهای زیستی شرایط افزایش میزان

دانه بیـشتری نـسبت بـه  صدو وزن  بوتهدانه در 

لوبیای به دست آمـد، بنـابراین گیاهان  سایر تیمارها

تحت تأثیر این تیمار عملکرد دانه بیشتری نیز تولید 

( نیز افزایش 2412آقاعلیپور و همکاران ) .کردند

عملکرد دانه لوبیا در اثر افزایش میزان کاربرد برخی 

از کودهای زیستی را گزارش نمودند و عنوان داشتند 

را بـه دانه عملکرد که کاربرد کودهای زیستی 

هـا، افزایش تولیـد فیتـوهورمـونافزایش ی واسـطه

ـسهیل جذب مواد دسترسی به مـواد غـذایی خـاک، ت

هـا غذایی توسط گیاه با مقاومـت در برابـر بیماری

ز طرفـی فعالیـت آنزیمی ا. دهنـدافـزایش مـی

موجود در کودهای محرک رشد  هایمیکروارگانیسم

نقـش مهمـی در خصوصیات میکروبی، زیستی 

که نهایتأ  نمودهشـیمیایی و فیزیکـی خـاک ایفا 

 Shaukat et)گردد می موجب افزایش عملکرد گیـاه

al., 2016)( عنوان داشت که افزایش 1031. رجالی )

میزان کاربرد کودهای زیستی فسفاته جذب آهن و 

روی توسط گیاه را افزایش داده و از این طریق بر 

عملکرد دانه اثر مثبت دارند و از طرفی افزایش 

کاربرد کودهای زیستی نیتروژنه نیز با افزایش میزان 

منجر به افزایش عملکرد دانه گردید. در  رشد گیاه

مطالعه حاضر نیز مشخص شد که افزایش میزان 

 2کاربرد دو کود زیستی نیتروکسین و فسفات بارور 

درصد مقدار توصیه شده توسط کارخانه  124تا 

سازنده آنها، شرایط را برای افزایش عملکرد دانه 

 124فراهم نموده به طوری که کاربرد همزمان مقادیر 

درصد از هر دو کود با اثر سینرژیستی که بر عملکرد 

دانه لوبیا سفید دارند منجر به افزایش عملکرد دانه 

شده است به طوری که عملکرد دانه در این تیمار 

نسبت به تیمارهای کاربرد تنهای هر کدام از دو کود 

داری بیشتر بود. کاربرد هر دو کود به طور معنی

در تأمین نیتروژن و  2ارور نیتروکسین و فسفات ب

فسفر مورد نیاز گیاه جهت رشد مطلوب گیاه دارای 

نقش موثری هستند. نیتروژن در افزایش رشد رویشی 

های زایشی دارای نقش مهمی گیاه و تشکیل اندام

عنوان  فسفر در بین عناصر غذایی بهبوده و به علاوه 

یک عنصر مهم در تعیین عملکرد گیاه نقش دارد، 

که این عنصر با افزایش سطح ریشه و دوام آنها  زیرا

در برابر عوامل نامساعد و تنش خشکی در افزایش 

از این رو  .تعداد و حجم سلولها نقش مؤثری دارد

افزایش میزان کاربرد دو کود زیستی نیتروکسین و 

توانست با اثر مثبت بر اجزای دخیل  2فسفات بارور 

افزایش دهد. در عملکرد دانه، عملکرد دانه را 

( نیز در مطالعه خود 1031دهمرده و همکاران )

افزایش عملکرد دانه لوبیا در اثر کاربرد کودهای 

های این مطالعه زیستی را گزارش نمودند که با یافته

 در یک راستا بودند. 
 



  چهارمفصلنامه گیاه و زیست فناوری ایران، دوره هجدهم، شماره     41

 
حداقل یک حرف  )ستونهایی که دارای عملکرد دانه در گیاه لوبیا سفیداثر متقابل کودهای زیستی نیتروژنه و فسفره بر  -2شکل 

درصد می باشند( 5دار در سطح مشابه هستند فاقد تفاوت معنی  

Fig 2- The interaction effect of nitrogen and phosphorus biofertilizers on grain yield in white 

bean plant (Columns with at least one similar letter had no significant difference at 5%) 
عملکرد بیولوژیک یکی از مهمترین اجزای دخیل در 

عملکرد دانه بوده و افزایش عملکرد دانه بدون 

افزایش عملکرد بیولوژیک هر گیاه زراعی غیر ممکن 

باشد. افزایش بیومس سبب افزایش دسترسی می

های در حال رشد به منابع فعال فتوسنتزی شده و دانه

این منابع با افزایش وزن دانه و عملکرد دانه 

همبستگی مثبت دارند. نتایج حاصل از این مطالعه 

بیانگر این مطلب بود که افزایش میزان کاربرد 

کودهای زیستی نیتروژنه و فسفره منجر به افزایش 

سفید شد به  میزان عملکرد بیولوژیک در گیاه لوبیتا

طوری که بالاترین میزان عملکرد بیولوژیک به میزان 

درصد  124کیلوگرم در هکتار در تیمار کاربرد  4044

 2درصد کود فسفات بارور  124کود نیتروکسین و 

حاصل گردید. کمترین میزان عملکرد بیولوژیک در 

 0244تیمار عدم کاربرد هر دو کود زیستی به میزان 

(. فتحی و 0ر حاصل گردید )شکل کیلوگرم در هکتا

(گزارش کردند که کود بیولوژیک 1034همکاران )

نیتروژنه منجر به افزایش عملکرد بیولوژیک ذرت 

گردید. باید در نظر داشت که افزایش میزان کاربرد 

منجر به  2دو کود زیستی نیتروکسین و فسفات بارور 

 افزایش میزان رشد شاخساره و اندام هوایی گیاه شده

های زیستی مـصرف کودافزایش بنابراین با است، 

درصد  124تا مقدار  2و فسفات بارورنیتروکسین 

که به دلیل  افزایش یافتهرشد در شاخساره گیاه 

باشد، بنابراین گیاهان جـذب مواد غذایی بیشتر می

تحـت تأثیر این تیمار عملکـرد بیولوژیـک بیـشتری 

شده با کودهای  نمودند. گیاهان تیمارنیـز تولید 

زیستی علاوه بر اینکه جذب مواد از خاک را به میزان 

نمایند، تولید و سرعت بالاتری جذب می

های افزایش دهنده رشد در آنها نیز افزایش هورمون

یافته و در نتیجه آن با رشد بیشتر گیاه منجر به 

افزایش حجم گیاه و در نتیجه افزایش عملکرد 

k
hi

ef
de

jk

hi

de bc

ij

g
edc

b

h
fg

cd
a

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000

ه 
دان

رد 
لک

عم
(

ار
کت

ر ه
م د

گر
لو

کی
)

شاهد %04-2فسفات بارور %144-2فسفات بارور %124-2فسفات بارور



 41    تحت شرایط کاربرد کودهای بیولوژیکبررسی تغییرات عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا سفید 

دد )محمدی و مصلح، گربیولوژیک در گیاه می

(. به علاوه افزایش اجزای دخیل در عملکرد 1042

دانه در اثر کاربرد کودهای زیستی نیز یکی از دلایل 

افزایش وزن نهایی بوته و در نتیجه افزایش عملکرد 

بیولوژیک در گیاه لوبیا سفید بوده که با افزایش میزان 

 124تا  2کاربرد دو کود نیتروکسین و فسفات بارور 

( 1031درصد این افزایش ادامه یافته است. رجالی )

نیز افزایش زیست توده گیاه در اثر افزایش مصرف 

های کودهای زیستی را ناشی از افزایش حجم اندام

مختلف گیاه مانند برگ، ساقه و اندامهای زایشی 

عنوان نمودند و بیان داشتند که افزایش میزان کاربرد 

زیست توده گیاه را کودهای زیستی تا حد معینی 

گیاهان برای تولید بیوماس و افزایش داده است. 

های عملکرد نیاز به ذخیره مناسب نیتروژن در بافت

خود دارند. با توجه به این نکته بدیهی است هر 

عاملی که سبب فراهمی بیشتر نیتروژن برای گیاه 

 دهدگردد، عملکرد بیولوژیک گیاه را افزایش می

(Salvagiotti et al., 2018)در ای دیگر . در مطالعه

بررسی تأثیر کودهای زیستی نیتروکسین، 

سولفات بر  بیوسوپرفسفات و مقادیر مختلف کود

شناسی ماش  عملکرد زیستتوده و خصوصیات زیست

سبز رقم پرتو، نتایج نشان داد که بیشترین عملکرد 

تلقیح با بیشترین میزان بیولوژیک از تیمار 

 ,.Fathi et al)است  آمده دست بیوسوپرفسفات به

2023) .  

 
که دارای حداقل یک  )ستونهایی اثر متقابل کودهای زیستی نیتروژنه و فسفره بر عملکرد بیولوژیک در گیاه لوبیا سفید -3شکل 

درصد می باشند( 5دار در سطح حرف مشابه هستند فاقد تفاوت معنی  

Fig 3- The interaction effect of nitrogen and phosphorus biofertilizers on biological yield in 

white bean plant (Columns with at least one similar letter had no significant difference at 5%) 
شاخص برداشت از صفات وابسته به عملکرد دانه و 

رد بیولوژیک بوده و در این مطالعه نیز مشخص عملک

شد که افزایش میزان کاربرد کودهای زیستی نیتروژن 

و فسفاته منجر به افزایش میزان شاخص برداشت 

و  144لوبیا سفید شد هر چند که در سطوح مصرف 

درصد از کود زیستی نیتروکسین بین تیمارهای  124

نی اختلاف مع 2مصرف کود زیستی فسفات بارور

داری وجود نداشت، ولی با این حال درصد شاخص 
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برداشت در این دو تیمار بیشتر از تیمارهای مصرف 

درصد کود زیستی نیتروکسین بود.  04صفر و 

کمترین میزان شاخص برداشت مربوط به تیمار عدم 

درصد بود و  21مصرف هردو کود زیستی و به میزان 

به تیمار بالاترین میزان شاخص برداشت نیز مربوط 

درصد از کود زیستی نیتروکسین و  124مصرف 

بود ولی با این حال این تیمار با تیمار  2فسفات بارور

درصد از این دو نوع کود اختلاف  144مصرف 

داری نداشت. افزایش مصرف کودهای زیستی معنی

سبب افزایش میزان عملکرد دانه و عملکرد 

تیجه بیولوژیک در گیاه لوبیا سفید شده و در ن

تخصیص بیشتر به عملکرد دانه منجر به افزایش 

(. با توجه به 0شاخص برداشت شده است )شکل 

اینکه شاخص برداشت حاصل نسبت عملکرد 

باشد با افزایش اقتصادی به عملکرد بیولوژیک می

مصرف کودهای زیستی نیتروژنه و فسفره افزایش 

عملکرد اقتصادی با فرض ثابت بودن عملکرد 

سبب افزایش شاخص برداشت در گیاه  بیولوژیک

هر عاملی که سبب بیشتر شدن عملکرد شده است. 

دانه نسبت به وزن خشک کل گیاه گردد سبب 

دهنده  گردد که خود نشانافزایش این شاخص می

تخصیص مناسبتر مواد فتوسنتزی و عناصر غذائی به 

(. در مطالعه 1031)دهمرده و همکاران،  دانه است

درصد از دو کود نیتروکسین و  124برد حاضر نیز کار

با هم منجر به افزایش بیشتر عملکرد  2فسفات بارور 

دانه شده که هر چند با افزایش عملکرد بیولوژیک نیز 

هماه بود ولی در نهایت به دلیل تخصیص بیشتر مواد 

فتوسنتزی به عملکرد دانه منجر به افزایش شاخص 

 برداشت شد. 

 
دارای حداقل یک  اثر متقابل کودهای زیستی نیتروژنه و فسفره بر شاخص برداشت در گیاه لوبیا سفید)ستونهایی که -4شکل 

درصد می باشند( 5دار در سطح حرف مشابه هستند فاقد تفاوت معنی  

Fig 4- The interaction effect of nitrogen and phosphorus biofertilizers on harvest index in white 

bean plant (Columns with at least one similar letter had no significant difference at 5%) 
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 کلیگیری نتیجه

بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه مشخص شد که 

 2کاربرد کودهای زیستی نیتروکسین و فسفات بارور

با بهبود خصوصیات رشدی و اجزای عملکرد دانه 

منجر به افزایش عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا سفید 

 124شد. با افزایش مصرف مقادیر کود نیتروکسین تا 

سازنده میزان  درصد مقدار توصیه شده توسط شرکت

عملکرد و اجزای عملکرد افزایش یافته است و 

 2همچنین افزایش مصرف کود زیستی فسفات بارور 

سبب افزایش خطی عملکرد و برخی اجزای عملکرد 

درصد  124توان از مقدار دانه شد. بر این اساس می

 2از کودهای زیستی نیتروکسین و فسفات بارور 

ان عملکرد دانه در لوبیا جهت دستیابی به بالاترین میز

 سفید بهره برد. 
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