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 هدیکچ
 اهچراق و ناهایگ حلاصا تهج یلوکلوم فلتخم یاهکینکت زا هدافتسا
 یزاسادج یاه شور بلغا رد .تسا لااب تیفیک اب  DNAجارختسا دنمزاین

DNAرارق هدافتسا دروم هک یلومعم یاه کینکت ،یچراق و یهایگ ی 
 یاهللاح ، K زانیئتورپ لثم) اهمیزنآ ،CTAB زا هدافتسا لماش دنریگ یم
 جارختسا یاه تیک زا هدافتسا ای و SDS ،عیام نژورتین ، لنف لثم) یمس یلآ

DNA بلغا رد .دنراد ار دوخ  اخ بیاعم و ایازم مادک ره هک دشاب یم 
 ای یهایگ داوم ردوپ هیهت تهج تسا مزلا DNA جارختسا یاه شور
 عیام نژورتین زا هک تسا نیا رب هیصوت .دوش هدافتسا عیام نژورتین زا یچراق
 نژورتین دصرد شیازفا ثعاب نآ ریخبت اریز دوشن هدافتسا هتسب یاهاضف رد
 ،دردرس بجوم دناوت یم هک دش دهاوخ نژیسکا شهاک هجیتن رد و اوه
 یگتخوس بجوم عیام نژورتین اب سامت .ددرگ گرم یتح ای و یشوهیب
 گرم یتح ای و ءاضعا نداتفا راک زا بجوم دناوت یم هک دوشیم زین یدیدش
 هاگشیامزآ هب خی هبعج رد دیاب هایگ ای و چراق هنومن رگید فرط زا .دوش
 یامد اب رزیرف لاچخی و هنومن لاقتنا تازیهجت دنمزاین راکنیا هک ددرگ لقتنم
 یاههنومن یروآعمج زا  پ ،قیقحت نیا رد .دشاب یم دارگیتناس هجرد -21
 یاه تکاپ رد ار اهنآ ادتبا ،Rhizoctonia solani چراق و مدنگ گرب
 و هداد رارق نوآ نورد دارگ یتناس هجرد 23 ات 52 یامد رد ،زاب رس یذغاک
 قبط یتثارو هدام جارختسا و هیهت جارختسا رفاب عون ود  پس .میدرک کشخ
 زا هدافتسا اب بیترت هب نآ تیفیک و تیمک و دش ماجنا هدش هئارا لمعلاروتسد
 شنکاو و  ISSRیاهرگزاغآ زا هدافتسا اب و یرتموتفورتکپسا هاگتسد
 شور کی شهوژپ نیا رد هدش هئارا شور .دیدرگ یسررب زارمیلپ یاهریجنز
 یزاسادج یارب لمعلاروتسد نیا .دشاب یم هداس و یداصتقا ،نمیا ،عیرس

DNA اینوتکوزیر هباشم یچراق یاههنوگ و تلاغ هنوگ ناهایگ گرب زا 
 یلااب تیمک و تیفیک زا یکاح هدمآ تسدب جیاتن .دشاب یم یدربراک رایسب

DNAدوب نآ بوخ رایسب ریثکت و هدش جارختسا ی.  
 نژورتین ،هدش کشخ گرب ،زروفورتکلا ،DNA جارختسا :يدیلک تاملک
  عیام

 یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف
 31-02 صص ،3 هرامش ،11 هرود ،1331 لاس

 Abstract 
The use of various molecular techniques to improve 
plants and fungi requires high quality DNA extraction. In 
most plant and fungal DNA isolation methods, common 
techniques that are used include the use of CTAB, 
enzymes (such as proteinase K), toxic solvents (such as 
phenol), liquid nitrogen, SDS, or the use of DNA 
extraction kits each have their own advantages and 
disadvantages. In most DNA extraction procedures, it is 
necessary to use liquid nitrogen to make powdered plant 
or fungi material. It is recommended that no liquid 
nitrogen be used in closed spaces because its evaporation 
causes an increase in nitrogen levels in the air, resulting 
in a decrease in oxygen that can cause headaches, 
anesthesia or even death. Contact with liquid nitrogen 
causes severe burns, which can lead to death of organs or 
even death. On the other hand, the sample of the fungus 
or plant should be transferred to the laboratory in an ice 
box, which requires a sample transfer equipment and 
refrigerator at -40 ° C. In this research, after collecting 
leave of wheat and Rhizoctonia solani samples, we first 
put them in unopened paper bags at a temperature of 25 
to 30 ° C in the oven and dried. Two type extraction 
buffers were prepared and extraction of heredity 
materials from the samples was done according to the 
instructions provided and its quantity and quality was 
evaluated using spectrophotometric apparatus and using 
ISSR primers by polymerase chain reaction, respectively. 
The method presented in this study is a fast, secure, 
economic and simple approach. This instruction is very 
useful for isolating DNA from leaves of species of 
cereals and fungal species similar to rhizoctonia. The 
results showed that the quality and quantity of extracted 
DNA was high and its multiplication was very well. 
Keywords: Electrophoresis, Dried leaf and liquid 
nitrogen, DNA extraction.  
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 تایلک و همدقم
 شنکاو زا یهاگشیامزآ نونف رثکا رد هکییاجنآ زا
 هدافتسا DNA ریثکت یارب  PCR) زارمیلپ یا هریجنز
 هب متسیس نیا دایز تیساسح هب هجوت اب و دوشیم
 ،بسانم تیمک و تیفیک اب DNA کی دوجو
 ساسحا DNA جارختسا هنیهب شور هیهت هب یدنمزاین
 Newton and Graham, 2002; Tan and) دوش یم

Yiap, 2009 . یارب یلمعلاروتسد ره باختنا 
 هنومن عون هب یدایز دح ات یتثارو هدام جارختسا
 شور رد هدام ره درکلمع کرد نینچمه .دراد یگتسب
 تروص رد هک دومن دهاوخ مهارف ار ناکما نیا ،راک
 هباشم درکلمع اب یرگید هدام زا ،هدام کی دوبن
 اهدیراکاس یلپ ،اه ننات دننام ییاههدنیلاآ .درک هدافتسا
 میزنآ هلیسو هب ار DNA رادقم دنناوت یم اه هنادگنر و
 شور . Nio et al., 2008) دننک دودحم زائلکونودنا
 یاه هراوید فذح نمض یتسیاب DNA جارختسا
 هدننکبیرخت یاه میزنآ عفر و هتسه یاشغ و یلولس

DNA، هیهت ناکما DNA اب صلاخ اًاتبسن و تیفیک اب 
 ،ناراکمه و ناینیمرآ) دشاب هتشاد ار بسانم مجح
 مدع لیبق زا یلماوع اب DNA تیفیک لاومعم . 3131
 ریاس و نیئتورپ و دیپیل ،RNA زا یشان یگدولآ
 اهزارمیلپ و یشرب یاه میزنآ یارب هک ییاهراتخاس
 تلع هب .دوش یم هدیجنس ،دننک یم داجیا تمحازم
 یاه شور ،DNA لوکلوم هزادنا ندوب گرزب
 یط رد ار یکیناکم شنت لقادح دیاب یجارختسا
 هزینوی یاه هدنیوش .دنیامن داجیا جارختسا لحارم
 یلو دنوش یم موزومورک نتسکش ثعاب SDS دننام
 هیزجت طقف X100 نوتیرت دننام هزینویریغ هدنیوش
 مضه اه هدنیوش نیا شقن .دهدیم ماجنا ار لولس
 هب لصتم یاهنیئتورپ ندرب نیب زا هب کمک و لولس

DNA نوتیرت .دشاب یم X100، رد ار یلولس ءاشغ 

 لولحم کی ،ژویفیرتناس  هجیتن رد و دنک یم لح دوخ
 ،ناراکمه و یودهم) دنام یم یقاب فافش هدش هیزجت
 ،ددرگ هفاضا یلولس هراصع هب NaOH رگا . 1331
 ار هدروخن چیپ یDNA لوکلوم ینژوردیه یاهدنویپ
 نیا ،دوش هدوزفا دیسا ،تیعضو نیا رد رگا .دنکش یم
 یا هدوت تروص هب DNA  هدش هروتاند یاه هتشر
 یزاسادج لباق ژویفیرتناس اب هک دیآ یم رد عمتجم
 و pH رد رییغت . 1331 ،ناراکمه و یودهم) تسا
 و تیفیک دوبهب رد دناوتیم زین جارختسا رفاب بیکرت
 دشاب رثوم یدودح ات هدش جارختسا DNA تیمک
(Lodi et al., 1994 . ءاشغ ای هراوید بیرخت یارب 
 راکب یفلتخم ییایمیش و یکیزیف یاه شور ،یلولس
 هک یداوم و اه میزنآ زا ییایمیش یاه شور رد .دور یم
 هدافتسا ،دنوش یم ءاشغ و هراوید بیرخت ثعاب
 هدننک تلاش لماع کی EDTA لاثم یارب .دوش یم
 +Mg2 و +Ca2 دننام یزلف یاه نوی فذح اب هک تسا

 تسس ار هراوید ،دنراد شقن هراوید ماکحتسا رد هک
 یارب هک ار میزینم یاه نوی ییایمیش هدام نیا .دنک یم
 بذج ،تسا مزلا یلولس ششوپ یلک نامتخاس ظفح
 رد هک یزلف یاه نوی فذح اب هولاع هب .دنک یم
 لیخد کیئلکون یاهدیسا هدننک هیزجت یاه میزنآ
 EDTA دوجو .دوش یم داوم نیا هیزجت عنام ،دنتسه
 ثعاب جارختسا رفاب رد رلاوم یلیم 2 لقادح نازیم هب
 تلاش EDTA اب DNase یاه میزنآوک هک دوش یم
  پ .دیامن یریگولج DNA یفداصت هیزجت زا و دوش 
 ندرک هفاضا اب ناوت یم ،یبآ زاف ندرکادج زا
 روضح رد لوناپورپوزیا ای لوناتا ریظن ییاه لکلا
 بوسر ار کیئلکون یاهدیسا ،موینومآ ای +Na نویتاک
 CTAB زا کیئلکون یاهدیسا یزاس صلاخ یارب .داد
 هک یا DNA .دننک یم هدافتسا زین کمن لولحم و
 یط نآ هارمه یاه نیئتورپ هک یا DNA ای دشاب هلیتم



 02 ...هدش کشخ یاههنومن زا DNA جارختسا

 هب دشاب هدشن فذح یبوخ هب جارختسا تایلمع
 فذح یارب نیاربانب .دش دهاوخن ریثکت و مضه یبوخ
 هدافتسا مرفورلک دننام یداوم زا ،دیپیل و نیئتورپ
 هب قلطم لوناتا . 2331 ،ناراکمه و یوقن) دننک یم
 بوسر ار هزیرمیلپ کیئلکون یاهدیسا یرثوم روط
 ندرکن فذح . 1331 ،ناراکمه و یودهم) دهد یم
 DNA جارختسا للاخ رد هدافتسا دروم لوناتا لماک
 و یوقن) دوش یم DNA تیفیک شهاک بجوم زین
 DNA جارختسا یاهشور رثکا رد . 2331 ،ناراکمه
 هدافتسا عیام نژورتین زا ،یچراق و یهایگ یاهتفاب زا
 نژورتین زا هک تسا نیا رب هیصوت لاومعم .دوشیم
 یتح ریخبت اریز دوشن هدافتسا هتسب یاهاضف رد عیام
 رد و اوه نژورتین دصرد شیازفا ثعاب نآ زا رتیل دنچ
 دناوت یم رما نیا هک دش دهاوخ نژیسکا شهاک هجیتن
 سامت .ددرگ گرم یتح ای و یشوهیب ،دردرس بجوم
 دوشیم زین یدیدش یگتخوس ثعاب عیام نژورتین اب
 یتح ای و ءاضعا نداتفا راک زا بجوم دناوت یم هک
  (Dentinger et al., 2010 زا لقن هب .دوش گرم
 لیلد هب اهچراق زا یلعف DNA جارختسا یاهشور
 یارب هک دننکیم هیکت ییاهلمعلاروتسد یور رب هکنیا
 دندامتعا لباق ریغ ،دنا هدش یحارط اهمسیناگرا ریاس
 هتشاد هدافتسا یارب یدایز هچخیرات هکیتروص رد ای و
 نآ رد یمس داوم زا ای و دنتسه ریگتقو ،دنشاب
 هدش شرازگ جارختسا شور رد .ددرگیم هدافتسا
1) ناراکمه و ناینیمرآ طسوت  نژورتین ،SDS زا  313
 Nio et شور رد .تسا هدش هدافتسا RNAse و عیام

al., (2008) زا زین SDS، و نیلورتنانف ،عیام نژورتین 
 و داوم هیهت دنمزاین هک هدش هدافتسا میساتپ تاتسا
 ییولچزب ینادنفسا شرازگ .دشابیم یرتدایز هنیزه
 جارختسا تهج نآ رد هک تسا یشرازگ اهنت  5331)

DNA رثکا رد .تسا هدشن هدافتسا عیام نژورتین زا 

-تفاب زا هدافتسا هک هدش صخشم ،دوجوم تاشرازگ
 جارختسا جیاتن هایگریپ یاهتفاب هب تبسن ناوج یاه

DNA تسا رتهب (Wang et al., 1993; Khanuja et 

al., 1999; Choudhary et al., 2008; Moreira and 
Oliveria, 2011 ، و هزات تفاب هشیمه لاحنیا اب 

 هنیهب شور دنمزاین ،نیاربانب .تسین سرتسد رد ناوج
 زین هدش کشخ یاه هنومن زا ناوتب هک میتسه یا
 و نیمود اه چراق .تفرگ هرهب DNA جارختسا یارب
 شقن یاراد و نیمز رد یتویراکوی هورگ نیرتگرزب
 یکی یتنس روط هب و دنشاب یم ناسنا یگدنز رد یمهم
 یاهیگژیو زا هدافتسا اهنآ ییاسانش یاهشور زا
 هلیسوب یزویم و یزوتیم تامیسقت و یکیژولوفروم
 ناکما شور نیا اب یهاگ اما ،دشاب یم پوکسورکیم
 DNA یراذگدکراب ،نیاربانب ،درادن دوجو ییاسانش
 کشخ چراق هب یسرتسد هکیئاجنآ زا .دشاب یم مزلا نآ
 ناوتب رگا اذل ،تسا رتتحار یلیخ تعیبط رد هدش
 هنومن زا یتثارو هدام جارختسا یارب یا هنیهب شور
 یراذگدکراب تهج رد دروآ تسدب یچراق کشخ

DNA شور یگژیو .دوب دهاوخ دیفم رایسب اهنآ 
 کشخ گرب زا هدافتسا  5331) ییولچزب ینادنفسا
 -21 یامد رد یرادهگن دنمزاین هک دوب یهایگ هدش
 تلع هب اما ،دوبن جارختسا نامز ات دارگیتناس هجرد
 و ینلاوط نامز ،یجارختسا DNA تیفیک ندوب نیئاپ
 و یهایگ هنومن یارب هدمآ تسدب DNA مک مجح
 هنیهب یشور ندروآ تسدب قیقحت نیا فده ،یچراق
 اب DNA جارختسا و یداصتقا و ینامز رظن زا
 کشخ یاه هنومن یارب رتشیب مجح اب و رت تیفیک
 تعرس رد هک دوب یتارییغت داجیا اب چراق و تلاغ
 یاهامد و اهنامز ،ییایمیش داوم نازیم ،اهژویفیرتناس
 جارختسا دنیآرف فلتخم لحارم رد هدافتسا دروم
 .دش داجیا
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 شهوژپ دنیآرف
 چراق و مدنگ گرب یاه هنومن یروآ عمج زا  پ

Rhizoctonia solani، یاه تکاپ رد ار اهنآ ادتبا 

 دارگ یتناس هجرد 52-23 یامد رد ،زاب رس یذغاک
 یاهرفاب  پس .میدرک کشخ و هداد رارق نوآ نورد
 .دندش هیهت 1 لوادج قبط 2 و 1 جارختسا

 هدام 1 جارختسا رفاب رد ییاهن تظلغ 2 جارختسا رفاب رد ییاهن تظلغ

 EDTA-Na2 رلاوم یلیم 20 رلاوم یلیم 22

 Tris-HCl رلاوم یلیم 221 رلاوم یلیم 221

 NaCl رلاوم 1 رلاوم 0/1

 Sucrose رلاوم 0/2 -

 Triton-X100 دصرد 2 -

 B-mercaptoethanol دصرد 2 دصرد 1

 PVP رتیلیلیم 21 ره رد رتیلیلیم 1/2 -

 CTAB - دصرد 2

 قبط DNA جارختسا ،جارختسا یاهرفاب هیهت زا  پ
  :دش ماجنا ریز لحارم
 ار مدنگ هایگ هدش کشخ گرب زا مرگ 32/2-52/2 -
  .میزیر یم رتیل یلیم 2 پویتورکیم نورد و میئاس یم

 تدم هب لابق هک ،کی جارختسا رفاب زا رتیلورکیم 225 -
 هدش هداد رارق دارگیتناس هجرد 27 یامد رد تعاس کی
  کترو هیناث 7-5 تدم هب و هتخیر نآ نورد ار دوب
 .دیدرگ
 بسانم 223 رود) دش هداد رارق رکیش یور رب هقیقد 21 -
 . دوب
 پویتورکیم نورد ار لوناتاوتپاکرم -2 رتیلورکیم 27 -
 .دیدرگ  کترو هیناث 5-7 تدم هب و هتخیر
 هقیقد 21 تدم هب یقفا تروص هب ار اه پویتورکیم -
 ره و هداد رارق دارگ یتناس هجرد 27 یرام نب مامح نورد
 .دش هدناخرچ اه لایو هقیقد 21
 ژویفیرتناس 22221 رود اب و هقیقد 71 تدم هب اه لایو -
 .دندش
 نورد رتیلورکیم 2251 نازیم هب ،ود جارختسا رفاب زا -
 .دش هتخیر اه لایو
 27 یرام نب مامح نورد هقیقد 23 تدم هب ار اه لایو -
 هقیقد 21 ره و هداد رارق یقفا تروص هب دارگ یتناس هجرد
  .دندش کیش تسد اب یمارآ هب اه لایو
 ژویفیرتناس 22221 رود رد هقیقد 01 تدم هب اه لایو -
 .دندش

 طولخم لایو ره مجح ربارب ود و هتشادرب ار ییور زاف -
 .میدرک هفاضا نآ هب  1 :12) لکلا لیمآوزیا :مرفورلک
 دش هداد رارق رکیش یور رب هقیقد 21 تدم هب اه لایو -
 . هقیقد رد رود 222 -252 تعرس اب)
 .دندش ژویفیرتناس 22221 رود اب هقیقد 71 تدم هب -
 DNA رتهب ندش صلاخ روظنم هب ار 21 -21 لحارم -
 253 -221 راب نیا هک توافت نیا اب) دیدرگ رارکت
 . دش هتشادرب ییور زاف زا رتیلورکیم
 ،نآ ربارب 5/2 و هتشادرب رلپمس اب ار ییلااب زاف -
 .دش هدوزفا نآ هب درس لوناپورپوزیا
 هجرد -21 رزیرف نورد تعاس 12 یلا هقیقد 27 اه لایو -
 . تسا هنیهب نامز تعاس 2-3) دش هداد رارق دارگیتناس
 ییور عیام ،22221 رود اب ژویفیرتناس هقیقد 71 زا دعب -
 . دوش یم هدید بوسر هلحرم نیا رد) دیدرگ یلاخ لایو
 عیام یمارآ هب رلپمس اب ،بوسر ندشن نایامن تروص رد
 زا رتیلورکیم 221 -222 دودح رد و هدرک یلاخ ار ییور
 .دش هتشاذگ یقاب پویتورکیم یاهتنا رد ار عیام
 رود اب و هتخیر لایو رد %20 لکلا رتیلورکیم 225 -
 .دیدرگ ژویفیرتناس هقیقد 21 تدم هب ،2221
 ناوت یم DNA رتهب یوشتسش روظنم هب ار 01 هلحرم -
 .درک رارکت
 ار ییور عیام .دش دهاوخ هدید بوسر هلحرم نیا رد -
 .ددرگ کشخ لاماک لکلا ات میدرک یلاخ
 .دش هدوزفا بوسر هب TE رفاب رتیلورکیم 27-20 -
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 نب مامح نورد یدومع روطب هقیقد 23 تدم هب اه لایو -
 .دش هداد رارق دارگ یتناس هجرد 03 یامد اب یرام
 هجرد 1 لاچخی نورد تعاس 12 تدم هب اه لایو -
 -21 رزیرف لاچخی هب نآ زا  پ و هداد رارق دارگ یتناس
 لقتنم تدم ینلاوط یرادهگن روظنم هب دارگیتناس هجرد
 .دندیدرگ

 زا هدمآ تسدب DNA یفیک و یمک یبایزرا تهج
 زین و  نپاژ ،وزدامیش لدم) رتموتفورتکپسا هاگتسد
 یاهرگزاغآ زا هدافتسا اب زارمیلپ یا هریجنز شنکاو
 .دش هدافتسا ISSR رگناشن

  ثحب و جیاتن

 شور قبط DNA جارختسا :DNA تیفیک یبایزرا
 رد هک روطنامه یلو دیدرگ ماجنا یئولچزب ینادنفسا
 زا لصاح ریوصت ،ددرگ یم هدهاشم 1 لکش
 ریمسا یاراد مدنگ ماقرا DNA زراگآ لژ زروفورتکلا
 جارختسا نامز نینچمه .دشاب یم ینیئتورپ یگدولآ و
 .دوب مک هدش جارختسا DNA تظلغ و ینلاوط
 

 
 ییولچزب ینادنفسا شور هب مدنگ هایگ ماقرا زا هدش جارختسا DNA ياه هنومن زروفورتکلا -1 لکش

Figure 1- Electrophoresis of DNA samples extracted from wheat cultivars using Esfandani Bozcheloei 
 51 زا 7 هلحرم) ژویفیرتناس رود و نامز رد رییغت
 ،هقیقد 01 هب 51 زا 3 هلحرم ،هقیقد 71 هب هقیقد
 71 هب 51 زا 71 هلحرم ،هقیقد 71 هب 51 زا 21 هلحرم
 21 هب هقیقد 51 زا 01 هلحرم رد تیاهن رد و هقیقد
 شیازفا 22221-2221 هب 2221 زا نآ رود و هقیقد
 شور 71-32 لحارم فذح نینچمه و  تفای
 هنومن تیاهن رد و دیدرگ ماجنا یئولچزب ینادنفسا

DNA نییعت یارب تارییغت نیا ززا  پ دمآ تسدب 
 اب . 2 لکش) دش یراذگراب زراگآ لژ یور تیفیک
 هب ریمسا نازیم و ینیئتورپ یگدولآ تارییغت نیا داجیا
 لحارم فذح لیلد هب و تفای شهاک یدایز نازیم
 DNA تظلغ ،یئولچزب ینادنفسا شور 71-32
 .دیدرگ رتشیب زین یجارختسا

 
 تارییغت لامعا زا سپ مدنگ ماقرا زا هدش جارختسا DNA ياههنومن زروفورتکلا -2 لکش

Figure 2- Electrophoresis of DNA samples extracted from wheat cultivars after applying the changes 
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 ینیئتورپ یگدولآ و ریمسا لماک فذح یارب  پس
 :دیدرگ ماجنا ریز حرش هب تارییغت ریاس
 کیش و  کترو نامز رادقم نیرتبسانم میظنت -
 کیش رود نیرتهب ،هیناث جنپ ،1 و 2 لحارم  کترو)
 تعرس اب 11 هلحرم رد و 223 رود 3 هلحرم رد
 . دندوب هقیقد رد رود 252-222
 اهژویفیرتناس رود شیازفا ،ینامز تارییغت رب هولاع -
 71 هلحرم رد هک تروص نیا هب .دیدرگ ماجنا زین
 رد و 22221 هب 22221 زا ار رود تعرس شیازفا
 .دیدرگ لامعا 22221 هب 2221 زا 71 هلحرم
 هایگ یارب تشادرب لباق مجح نیرتهب 31 هلحرم رد -
 .دش هتفرگ رظن رد رتیلورکیم 253-221 مدنگ
 هب ربارب 2 زا درس لوناپورپوزیا مجح 11 هلحرم رد -
 زا 51 هلحرم رد نینچمه .تفای شیازفا ربارب 5/2
 نیرتهب و دیدرگ هدافتسا دارگیتناس هجرد -21 رزیرف
 لیلد هب .دوب تعاس 2-3 رزیرف رد یرادهگن نامز
 هدش جارختسا DNA هنومن ،نامز شهاک اب هکنیا
 اب ،نامز رتشیب شیازفا اب و تشاد دهاوخ یمک مجح
 یگدولآ شیازفا دهاش ،DNA مجح شیازفا دوجو
 .دوب میهاوخ زین ینیئتورپ
 رارکت DNA رتهب یوشتسش روظنم هب 01 هلحرم -
 73 لکلا زا ناوت یم هلحرم نیا رد نینچمه .دیدرگ
 .درک هدافتسا زین دصرد

 یراگن تشگنا دننام یلوکلوم کیتنژ تاعلاطم
DNA، هب زاین ... و یباییلاوت DNA لااب تیفیک اب 
 و یکیزیف رظن زا . Lutz et al., 2011) دنراد
 نودب ،دیفس هدش جارختسا هنومن یرهاظ تایصوصخ
- هنومن .دوب دایز مجح اب و هدهاشم لباق و گنر رییغت
 1 زراگآ لژ یور رب ،هدش جارختسا DNA یاه
 کاد لژ هاگتسد اب لصاح هجیتن و یراذگراب دصرد
 نییعت تهج نینچمه . 3 لکش) دش یرادرب  کع
 لوط رد اهنآ یرون بذج نازیم ،اههنومن تیفیک
 رد .دیدرگ تئارق رتمونان 272 و 212 یاهجوم
 ات 1/1 نیب قوف یرون بذج تبسن رضاح شهوژپ
 یگدولآ مدع و لااب تیفیک هدنهد ناشن هک دوب 3/1

DNA تیفیک .دوب هدش جارختسا DNA جارختسا 
 اب یDNA و هدوب رادروخرب ییلااب تیمها زا هدش
 ریثاًات تحت ار اهرگناشن یاه هداد رابتعا فیعض تیفیک
 .دهد یم شهاک ار اهنآ یریذپرارکت و هداد رارق
 زا یخرب ریثکت عنام وگلا یDNA یگتسکش
 زین اهدناب یریذپرارکت رب و هدش گرزب یاه هعطق
 لباق زراگآ لژ اب اهیگتسکش نیا .دراذگ یم ریثاًات
 ای و ریمسا ای هکل تروص هب ،لژ رد و هدوب یسررب
 هدهاشم مک یلوکلوم نزو اب ییاه هعطق تروص هب
 . 3131 ،ناراکمه و ناینیمرآ) دوشیم

  
 هب طوبرم پچ تمس لکش و چراق ياههنومن هب طوبرم تسار تمس لکش ،دصرد 1 زراگآ لژ يور هدش جارختسا DNA يراذگراب زا لصاح لژ -3لکش

 .دشاب یم مدنگ یگرب ياه هنومن
Figure 3 - The gel of extracted DNA loading on 1% agarose gel, the right figure for the fungus samples and the left 

figure is related to the leaf samples of wheat. 
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 لنف یلپ تابیکرت :(PCR) زارمیلپ يا هریجنز شنکاو
 ناونع هب دناوتیم هدش جارختسا DNA رد دوجوم
 Singh et) دنک لمع PCR رد یوق هدننکراهم کی

al., 2002 . لماک روط هب یگدننکراهم نیا راکوزاس 
 یلپ هک هدش حرطم یدایز دراوم رد اما هدشن صخشم
 ماجنا زا و دنبسچب DNA هب امیقتسم دنناوتیم اهلنف

PCR دننک یریگولج (Jobes et al., 1995 . نیارد 
 ISSRیلوکلوم رگناشن رگزاغآ 21 اب PCR ،شهوژپ
 دصرد 2 لژ یور رب شنکاو لوصحم و ماجنا
 و عیرس یشور PCR . 1 لکش) دیدرگ یراذگراب

 ییاناوت نیا و دشاب یم اه نژ یزاسهناسمه زا رت هداس
 .دیامن دیلوت هخسن اه نویلیم ،نژ کی زا هک دراد ار
 رد  اخ دح کی زا DNA رتلااب ای رتمک تظلغ

PCR دیامنیم داجیا لاکشا. PCR یارب یا هلیسو 
 لوکلوم کی زا رظن دروم هیحان کی یباختنا ریثکت

DNA فشک . 1331 ،ناراکمه و یودهم) تسا 
 یارب ار یبسانم تصرف زارمیلپ یا هریجنز شنکاو
 حطس رد فلتخم تادوجوم توافت و عونت یسررب

DNA تسا هدرک ریذپ ناکما. 

  
 .دشابیم مدنگ هایگ هب طوبرم پچ تمس لکش و چراق هب طوبرم تسار تمس لکش ،F6 رگزاغآ اب PCR لوصحم يراذگراب زا لصاح لژ -4 لکش

Figure 4: The gel produced by loading the PCR product of F6 primer, the right figure for the fungus and the left 
figure for the wheat plant. 

 ناهایگ جارختسا رفاب رد هدافتسا دروم NaCl تظلغ
 دیرلک زا هدافتسا .دشابیم توافتم 0/2-7/2 نیب
 فذح ببس CTAB اب هارمه رلاوم 52/2 یلااب میدس
 DNA جارختسا ماگنه یدیراکاس یلپ تابیکرت رتهب
 ,Moreira and Oliveira) ددرگیم اه هنومن رد

2011; Patrson et al., 1993 ، لیلاد زا یکی نیاربانب 
 ار شهوژپ نیا رد هدش جارختسا هنومن بوخ تیفیک
 و هداز یرئاح .تسناد NaCl یلااب تظلغ ناوتیم
 لنف ندرک عابشا هک دندرک نایب  5331) ناراکمه
 و دشابیم ازتیساسح دارفا یخرب یارب و هدوب راوشد
 فذح رد یعس یراجت ناگدننک دیلوت هزورما نیاربانب
 ,.Schneiderbauer et al نینچمه .دنراد هدام نیا

 هب دنناوتیم یلونف تابیکرت هک دندرک نایب (1991)
 هدش لصتم کیئلکون یاهدیسا هب ریذپان تشگرب روط

 ینادنفسا زا لقن هب .دنیامن بوسر نآ اب نامزمه و
 شور اهنآ هدش شرازگ شور ، 5331) ییولچزب
et Maroof -Saghai جارختسا شور زا یا هتفای رییغت

(1984) .,al و عیام نژورتین ،لنف نآ رد هک دشابیم 
-یم و هدشن هدافتسا RNAse و k زانیئتورپ نینچمه
 هتفگ هب زین ،دشاب هفرص هب نورقم یلام رظن زا دناوت
 ای و +Na+، NH4 یاهنوی ندوزفا اب ،رگشهوژپ نیا

CTAB داد بوسر ار اهدیراکاس یلپ ناوتیم. 
 هدافتسا EDTA-Na2 زا شهوژپ نیا رد ام ،نیاربانب
 رادقم و یئامد و ینامز تارییغت اب نینچمه .میدرک
  5331) ییولچزب ینادنفسا لمعلاروتسد رد هک یداوم
 یا هنیهب شور هب مه ینامز رظن زا ،میدرک داجیا
  .میتفای تسد
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 یلک يریگ هجیتن
 زا یخرب رب رضاح شهوژپ رد هدش هئارا شور 
 تزا زا هدافتسا نوچمهDNA  جارختسا تلاکشم
 و هدمآ قئاف ینلاوط جارختسا نامز و SDS ،لنف ،عیام
 یناهایگ یارب ادتبا رد لمعلاروتسد نیا هکنیا لیلد هب
 دوب هدش داهنشیپ ،دنتسه هیوناث تیلوباتم یاراد هک
 هک ییاه چراق یتح و ناهایگ ریاس یارب ار نآ ام یلو
 زا .مینکیم داهنشیپ ،دنشابیم تابیکرت نیا یواح
 نامز ندرک هاتوک لیلد هب) عیرس ،شور نیا یایازم
 ،لنف دننام یمس داوم فذح لیلد هب) نمیا ، جارختسا

SDS، مدع لیلد هب) ندوب هنیزه مک و  عیام نژورتین 
 زا هدافتسا ،یهایگ هزات هنومن یرادهگن و رزیرف هب زاین
 .دشاب یم نآ  رتمک و تمیق نازرا ییایمیش داوم
 زین .دشاب یم دایز هدش جارختسا DNA مجح نینچمه
 رد ناوتیم یتح هک تسا یا هنوگ هب شور نیا
 ریاس و تشادرب ار یلبق عیام زا هنومن ود 21 هلحرم
 راب کی اب هلیسو نیا هب هک داد ماجنا ار لحارم
 هنومن ره زا هدش جارختسا DNA هنومن ود ،جارختسا
  .دیآیم تسدب دایز مجح و تیفیک اب
 عبانم
 جارختسا یارب نیون یشور .5331 .س ،یئولچزب ینادنفسا  1

DNA و هیوناث یاه تیلوباتم یاراد هک یناهایگ زا یمونژ 
 یارب لونف و عیام نژورتین زا هدافتسا نودب اهدیراکاس یلپ
 یاه هتفای یللملا نیب  نارفنک نیموس .ناریا رد راب نیلوا
 .ناریا ،مق یژولونکتویب و مولع نیون
 جارختسا یارب قیقد و عیرس شور کی .3131 .ع ،ناینیمرآ  2

DNA حلاصا و تعارز هرگنک نیمهدزای .تلاغ یمونژ 
 .نارهت ،یتشهب دیهش هاگشناد .تاتابن
 یبجر .ح ،یدازآ .پ ،لصا یموصعم .ا ،.ف ،هداز یرئاح  3

 جارختسا شور یزاس هنیهب .5331 .یلضافوبا .ن و یرامعم
RNA نایطورخم هداوناخ ناتخرد هخاش تسوپ تفاب زا. 
 ناهایگ حلاصا و کیتنژ تاقیقحت یشهوژپ-یملع همانلصف
 .311-221 : 1)12 .ناریا یلگنج و یعترم

 تسیز .1331 .هداز یقداص .م و یوسوم .ا ،.م یودهم  1
 تاراشتنا .کیتنژ یسدنهم و یلوکلوم و یلولس یسانش
13 .نارهت ،ناریا یسانش تسیز هناخ 1  .  
 .2331 .هدکلاس ینیسح .ق و یضای هرق .ب .ر .م ،یوقن  5
 پاچ .نارهت هاگشناد تاراشتنا .یلوکلوم یاهرگناشن
 .  213 .مراهچ
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