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 هديکچ
 یاه گنر نتشاد اب (.Cyclamen persicum Mill) یناریا نملاکیس
 .دوش یم بوسحم اهنملاکیس ینادلگ هنوگ نیرتدنمشزرا و نیرتمهم ،عونتم
 طیحم رد اههنومنزیر ناونع هب اهرذب ،هایگ نیا ریثکت تعرس شیازفا یارب
 ،رفص یاه تظلغ زا یبیکرت هارمه هب (MS) گوکسا و کیشاروم تشک
 یهایگ دشر یاه هدننک میظنت یود ره زا رتیل رب مرگ یلیم 2 و  5/1 ،1 ،5/0
 جیاتن .دندش تشک (BA) نیندآ لیزنب-1 و (NAA) دیسا کیتسا نیلاتفن
 دصرد نیرتلااب و (هایگ ره رد 02/1) گرب دادعت نیرتشیب   هک داد ناشن
 1 یواح طیحم رد هدشتشک یاههنومنزیر رد (دصرد 05/31) ینزهناوج
 .دندمآ تسد هب NAA رتیل رد مرگ یلیم 1 اب هارمه BA رتیل رد مرگ یلیم
 هشیر دادعت نیرتشیب و (رتم یلیم 07/11 نیگنایم اب) گرب حطس نیرتشیب
 5/1 اب هارمه BA رتیل رد مرگ یلیم 5/1 رامیت رد (هایگ ره رد 51/1)
 هشیر لوط و گرب لوط تافص .دندیدرگ هدهاشم NAA رتیل رد مرگ یلیم
 رگیدکی اب هعلاطم دروم تافص یگتسبمه یهیزجت .دندش یریگهزادنا زین
 .دش هدید هشیر دادعت و گرب دادعت نیب یگتسبمه نیرتشیب هک داد ناشن
  تـشک ،  یهاـیگ دـشر یاه هدننک میظنت ،یاهشیشنورد ریثکت : یديلک تاملک
  .یتنیز ناهایگ ،یهایگ تفاب
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 Abstract 
Iranian cyclamen (Cyclamen persicum Mill.) is the most 
important and valuable pot species of cyclamens because 
having variant colors. In order to increase the 
propagation rapidity of this plant, seeds as explants were 
cultured in MS medium along with a combination of 0, 
0.5, 1, 1.5 and 2 mg/l concentrations of both plant 
growth regulators NAA and BA. Results showed that the 
most leaf number (6.20 per each plant) and the highest 
germination percentage (83.50%) were obtained in 
explants cultured in medium containing 1 mg/l BA 
together with 1 mg/l NAA. The most leaf surface (16.70 
mm) and maximum root number (6.15 per each plant) 
were observed in treatment of 1.5 mg/l BA together with 
1.5 mg/l NAA. Leaf and root length traits were also 
calculated. Correlation analysis of measured traits with 
each other showed that the most correlation was 
observed between leaf number and root number.  
Keywords: In vitro propagation, Ornamental plants, 
Plant growth regulators, Plant tissue culture.  
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 تايلک و همدقم
 (.Cyclamen persicum Mill ) راـسنوگن ای نملاکیس
 یهداوناــخ هــب قــلعتم هلاــس دــنچ یا هــخوژ هاــیگ

Myrsinaceae (اــی لاــچماپ Primulaceae قباــس) و 
 .(Grey-Wilson, 2003) دــشاب یــم هــنوگ 22 یاراد
 و یاهــنارتیدم یحاوــن یموــب ،نملاکیــس یاــه هــنوگ
  رـسارس رد و (Niel, 2002) دنشابیم یزکرم یاپورا
 .(Takamura, 2006 ) دوـش یـم تشک هلدتعم یحاون
   یـتنیز تلاوـصحم نیرتمهم زا یکی یناریا نملاکیس
   دـیلوت یارـب رادلگ ینادلگ لگ کی ناونع هب هک تسا
 دــسریــم شورــف هــب ناــهج رــسارس رد ناتــسمز رد
(Ruffoni et al., 2000). یاه پیتونژ یاراد هایگ نیا 
  رد هـک تسا عونتم یاه گنر و ابیز یاه لگ اب ناوارف
  نیـب رد .دش حرطم یراجت هایگ کی ناونع هب 31 نرق
   یراـجت تروـص   هـب یـناریا نملاکیـس هنوگ اهنت اهنآ
  هـب هنوگ نیا .(Grey-Wilson, 2003) تفای شرتسگ
 یاراد  و دـسر     یـم شورـف هـب ینادـلگ هاـیگ تروص
-  یـم یناوـغرا و یتروص ،درز ،زمرق ،دیفس یاهگنر
  اهروـشک یخرب رد .(Terakawa et al., 2008) دشاب
        زـین هدـیرب هخاـش هاـیگ کـی ناوـنع هـب نملاکیس زا
  نـیا .(Winkelmann et al., 2010 ) دـننکیم هدافتسا
  لامـش و لامش یاه لگنج رد و تسا هدغ یاراد هایگ
   یـسنج شور ود هـب  نملاکیـس .دیوریم ناریا برغ
  نملاکیـس  .دوـشیم ریثکت (هدغ) یسنج ریغ و (رذب)
       رـن هـک تـسا بوـبحم یـتنیز لوصحم کی یناریا
 ی هـنیزه .(Rode et al., 2011  ) دراد ییلااـب رـیثکت
  هـیجوت ار یاهشیشنورد ریثکت زا هدافتسا ،دیلوت یلااب
  طـسوت یراجت روط هب یتنیز هنوگ نیا هچرگا .دنکیم
 یــیازنیــنج و تــفاب تــشک ،دوــشیــم رــیثکت رذــب

     هوـبنا رـیثکت و حلاـصا رد یـمهم یاهرازبا کیتاموس
 ندز هـملق ،ندرکمیسقت طسوت نملاکیس ریثکت .دنتسه
  دـنچ .(Bian et al., 2010) تسا لکشم ندزدنویپ و
  و یـیاز  مادـنا یـط نملاکیس یدایدزازیر یور هعلاطم
-Karam and Al) تــسا هدــش ماــجنا یــیازنیــنج

Majathoub, 2000b; Prange et al., 2010; Jalali 
et al., 2012; Kocak et al., 2014). نــیا رد 

 ،BA  یهاــیگ دــشر یاــههدــننکمیــظنت زا تاــعلاطم
  و یـیاز هخاش یارب (Zt) نیتآز و (TDZ) نوروزایدیت
-2,4) دیسا کیتسا یسکونفورلک ید -NAA، 2، 4 زا

D) دیسا کیریتوب لودنیا و (IBA) یـیاز هـشیر یارب  
 ;Mohannad and Karam, 2000) تسا هدش هدافتسا

Karam and Al-Majathoub, 2000a; Jalali et al., 
2010a,b; Kocak et al., 2014). دروم یاههنومنزیر 

 ،گرب ،هدغ ؛یناریا نملاکیس یدایدزازیر یارب هدافتسا
   دــندوب هــشیر و گرــبلگ ،لــگمد ، هــپل ،گرــبمد
(Mohannad and Karam, 2000; Seyring et al., 

2009; Jalali et al., 2010a,b; Jalali et al., 2012). 
  زا هدافتـسا اب نملاکیس یدایدزازیر یور یمک هعلاطم
 رضاح هعلاطم زا فده ،نیاربانب .تسا هدش ماجنا رذب
  یهاـی  گ دـشر یاـه هدننک میظنت فلتخم یاه تظلغ رثا
(BA و NAA) زا هدافتـسا اب نملاکیس یدایدزازیر رب  
  .دوب رذب
 شهوژپ دنیآرف

-5331 یاهلاس یط قیقحت نیا :شیامزآ طیارش
 مولع و یژولونکتویب تاقیقحت یهسسوم رد 4331
 ناردنزام ناتسا لمآ رهش رد عقاو ناکریه یزرواشک
  .دمآ رد ارجا یهلحرم هب

   رد لـیروتکاف تروـصهب شیامزآ نیا :شیامزآ حرط
 یلصا روتکاف 2 اب یفداصت لماک یاه کولب حرط بلاق
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(BA و NAA) رد روتکاف ود نیا لباقتم رثا یسررب و 
 و 5/1 ،1 ،5/0 ،رفص) حطس 5 رد مادک ره و رارکت 3
   یـشیامزآ تـلپ 021 رد لک رد و (رتیل رد مرگ یلیم 2
 .دش ارجا
 ر   ذـب زا شیاـمزآ نـیا رد :نآ ینوفعدض و هنومنزیر
       هدافتـسا هـنومنزیر ناوـنع هـب یـناریا نملاکیـس هایگ
  شـک چراـق رتیل رد مرگ 2 اب اهرذب ینوفعدض .دیدرگ
 ،نآ زا ســپ .دــش زاــغآ هــقیقد 01 تدــم هــب لــیمونب
      رد ینوفعدـض هـمادا .دندـش یـشکبآ راـب 3 اه هنومن
  .تـفرگ ماجنا رولف رانیملا دوه هاگتسد لیرتسا طیحم
  دـصرد 07  لـکلا رد  هـیناث 04  تدـم  هـب  اهرذـب ادتبا
 7     تدـم هـب هلـصافلاب نآ زا سـپ ،دندیدرگ رو هطوغ
 و ،  دندـش هداد رارـق دصرد 5/0 هویج دیرلک رد هقیقد
   دـیرلکوپیه رد هـقیقد 01 تدمهب یشکبآ راب 3 زا سپ
    تـیاهن رد .دـنتفرگ رارـق دصرد  51 (سکتیاو) میدس
 و هلحرم 3 رد ییایمیش داوم یایاقب ندرب نیب زا یارب
     لیرتـسا بآ طـسوت اهرذـب هـقیقد 5  تدـمهب راب ره
 .دندش یشکبآ
 تشک طیحم تسا مزلا ادتبا :اهراميت و تشک طيحم
 MS یهیاپ تشک طیحم ،روظنم نیا هب .دوش هیهت هیاپ

 (Mureshige and Skoog, 1962) طیحم .دش هدامآ-
 2 و 5/1 ،1 ،5/0 ،رفص یاه تظلغ اب تشک یاه
 (رامیت 52) BA و NAA یود ره زا رتیل رد مرگ یلیم
 زا لبق تشک طیحم (pH) هتیدیسا .دندش ینغ
 و دصرد 7/0-1/0 راگآ ،1/5-1/5 اب ربارب ،ولاکوتا
 اب ولاکوتا رد تشک یاهطیحم .دوب دصرد 3 زراکاس
 رفسمتا کی راشف و دارگیتناس یهجرد 121 یامد
  .دندش ینوفعدض هقیقد 03 تدمهب

 تشک یاهطیحم :اههنومنزیر یرادهگن طیارش
 11 دویرپوتف تحت دشر قاتا رد اههنومنزیر یواح
 42 ± 1 یامد ،یکیرات تعاس 1 و ییانشور تعاس
 و دصرد 57-01 یبسن تبوطر ،دارگیتناس هجرد
 رتم رب لومورکیم 05 یزتنسوتف نوتف مکارت نایرج
  .دندیدرگ یرادهگن هیناث رب عبرم

 زور 03 دودح زا سپ :هدشیريگهزادنا تافص
 ،هشیر دادعت ،رذب ینزهناوج دصرد دننام ییاهرتماراپ
 گرب حطس و گرب لوط ،گرب دادعت ،هشیر لوط
 اب اهمادنا یلوط تافص یریگهزادنا .دندش یریگهزادنا
 حلسمریغ مشچ اب اهمادنا دادعت .دش ماجنا شکطخ
 .دیدرگ شرامش
 زا  هدافتـسا اب اههداد لیلحت و هیزجت :اههداد یهیزجت
  هدافتـسا اب اه نیگنایم هسیاقم و SPSS یرامآ رازفامرن
  کـی و 5  لاـمتحا حطس رد نکناد هنماد دنچ نومزآ زا
   .دش ماجنا دصرد
 ثحب و جیاتن
 تافص یور BA و NAA فلتخم یاه تظلغ رثا
  :هدشیریگهزادنا

 سنایراو هیزجت لودج هب هجوت اب :گرب لوط
 و NAA، BA فلتخم یاه تظلغ ریثات ،(1 لودج)
 گرب لوط رب دشر هدننکمیظنت ود نیا لباقتم رثا
 کی و کی ،5 لامتحا حطس رد بیترت هب ،نملاکیس
 نیگنایم هسیاقم جیاتن هب هجوت اب .دوب رادینعم دصرد
 اب) گرب لوط نیرتشیب ،4 ات 2 لوادج رد هدشهئارا
 5/0 یواح تشک  طیحم رد (رتم یلیم 71/33 نیگنایم
 رتیل رد مرگ یلیم 1 اب هارمه NAA رتیل رد مرگ یلیم

BA رتیل رد مرگ یلیم 2 یواح رامیت هتبلا .دش لصاح 
NAA رتیل رد مرگ یلیم 5/0 اب هارمه BA نیگنایم اب 
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 روکذم رامیت اب ار یرادانعم فلاتخا رتم یلیم 31/33
 74/54 نیگنایم اب) گرب لوط نیرتمک .دادن ناشن
 5/0 یواح تشک  طیحم ریثات تحت (رتم یلیم
 ،دش هدهاشم (BA دقاف) NAA رتیل رد مرگ یلیم
 طیحم و (BA و NAA دقاف) دهاش یاهرامیت هچرگا
 و (BA دقاف) NAA رتیل رد مرگ یلیم 1 یواح تشک
 NAA رتیل رد مرگ یلیم 5/1 یواح تشک طیحم
 نیرتمک رامیت اب ار یرادینعم فلاتخا (BA دقاف)
 فلتخم یاه تظلغ لباقتم رثا رد گرب لوط
 دندادن ناشن BA و NAA دشر یاههدننک میظنت
 .(4 لودج)
 سنایراو هیزجت لودج رد هدشهئارا جیاتن :گرب دادعت
 ود یبیکرت و هناگادج ریثات یسررب روظنم هب (1 لودج)
 یکاح نملاکیس گرب دادعت رب  BAو NAA نومروه
 یاه هدننک میظنت فلتخم یاه تظلغ هک تسا نآ زا
 .تسا هدش رادینعم دصرد 5 حطس رد روکذم دشر
 طیحم رد ،(هایگ ره رد 02/1) گرب دادعت نیرتشیب
 1 اب هارمه NAA رتیل رد مرگ یلیم 1 یواح تشک
 .(4 لودج) دیدرگ شرامش BA رتیل رد مرگ یلیم
 یاهطیحم رد هک داد ناشن نیگنایم هسیاقم جیاتن
 هب ،BA رتیل رد مرگ یلیم 5/1 و 5/1 ،5/0 ،5/0 یواح
 رد مرگ یلیم 1 و 5/0 ،5/1 ،5/0 اب بیکرت رد بیترت
 نیرتمک .(4 لودج) دش دیلوت گرب 5 زا شیب BA رتیل
-طیحم ای و BA دقاف تشک یاهطیحم رد گرب دادعت
 هب NAA و BA یاهتظلغ نیرتلااب اب هدشینغ یاه
 رثا نیب هک دهدیم ناشن 2 و 1 لوادج .دمآ تسد
 دادعت یور ییاهنت هب NAA و BA فلتخم یاهتظلغ
 5/1 رامیت رد (11/5) گرب دادعت نیرتشیب ،گرب
  .دش اقلا BA رتیل رد مرگ یلیم

 رد رتمیلیم 07/11) گرب حطس نیرتلااب :گرب حطس
 رد مرگ یلیم 5/1 یواح تشک طیحم رد ،(گرب ره
 هبساحم BA رتیل رد مرگ یلیم 5/1 اب هارمه NAA رتیل
 5/1 یواح تشک طیحم رد .(4 لودج) دیدرگ
 رتیل رد مرگ یلیم 1 اب هارمه NAA رتیل رد مرگ یلیم

BA دمآ تسد هب رتمیلیم 13/51 اب ربارب یگرب حطس. 
 هب BA دقاف تشک یاهطیحم رد گرب حطس نیرتمک
 ناشن 2 و 1 لوادج رد هدشهئارا یاههداد .دمآ تسد
 یاهتظلغ رثا نیب یاهسیاقم هچنانچ هک دهدیم
 گرب حطس یور ییاهنت هب NAA و BA فلتخم
 حطس نیرتلااب هک دش دهاوخ صخشم دریگ تروص
 رتیل رد مرگ یلیم 5/1 رامیت رد (رتمیلیم 15/41) گرب

BA دش اقلا.  
 ناشن (1 لودج) سنایراو هیزجت لودج :هشیر لوط
 رثا و NAA، BA فلتخم یاه تظلغ ریثات هک داد
 هشیر لوط رب دشر هدننکمیظنت ود نیا لباقتم
 5 و کی ،5 لامتحا حطس رد بیترت هب ،نملاکیس
 نیگنایم هسیاقم جیاتن هب هجوت اب .دوب رادینعم دصرد
 اب) هشیر لوط نیرتشیب ،4 لودج رد هدشهئارا
 5/1 یواح تشک  طیحم رد (رتم یلیم 01/71 نیگنایم
 رتیل رد مرگ یلیم 1 اب هارمه NAA رتیل رد مرگ یلیم

BA رتیل رد مرگ یلیم 1 یواح یاهرامیت .دش لصاح 
NAA رتیل رد مرگ یلیم 1 اب هارمه BA، 5/1 نینچمه 

 رتیل رد مرگ یلیم 5/1 اب هارمه NAA رتیل رد مرگ یلیم
BA دندرک اقلا ار رتمیلیم 01 زا رتشیب هشیر لوط. 
 دش هدید دهاش ناهایگ رد هشیر لوط نیرتمک
 راکشآ 2 و 1 لوادج رد دوجوم یاههداد .(4 لودج)
 یاهتظلغ رثا نیب یاهسیاقم هچنانچ هک دنکیم
 هشیر لوط یور ییاهنت هب NAA و BA فلتخم
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 لوط نیرتلااب هک دش دهاوخ صخشم دریگ تروص
 رتیل رد مرگ یلیم 5/1 رامیت رد (رتمیلیم 45/37) هشیر

BA دش اقلا.  
 هب NAA ریثات هک دهدیم ناشن 1 لودج :هشیر دادعت
 هشیر دادعت رب بیترت هب  BAاب بیکرت رد و ییاهنت
 .تسا هدش رادینعم دصرد کی و 5 حطس رد نملاکیس
 هشیر دادعت یور یرادینعم رثا ییاهنت هب BA نومروه
-تظلغ رثا نیب هک دننکیم راکشآ 2 و 1 لوادج .تشادن
 ،هشیر دادعت یور ییاهنت هب NAA و BA فلتخم یاه
 رتیل رد مرگ یلیم 5/1 رامیت رد (05/4) دادعت نیرتشیب

NAA ره رد 51/1) هشیر دادعت نیرتشیب .دش اقلا 
 رتیل رد مرگ یلیم 5/1 یواح تشک طیحم رد ،(هایگ

NAA رتیل رد مرگ یلیم 5/1 اب هارمه BA تسد هب 

 رد (04/2 و 03/2) هشیر دادعت نیرتمک .(4 لودج) دمآ
  .دمآ تسد هب NAA دقاف تشک یاهطیحم
     دـصرد نیرتـشیب هـک داد ناـشن جیاتن :ینزهناوج دصرد
  رد هدـش   تـشک یاهرذـب رد (دـصرد 05/31) ینزهناوج
  هارـمه NAA رتیل رد مرگ یلیم 1 اب هدشینغ یاهطیحم
  لودـج .(4 لودج) دش ماجنا BA رتیل رد مرگ یلیم 1 اب
  رد و ییاــهنت هــب BA   ریثاــت هــک دــهد یــم ناــشن 1
   رذـب یـنز     هـناوج دـصرد رـب بـیترت هـب  NAAبیکرت
  .تـسا هدش رادینعم دصرد کی و 5 حوطس رد نملاکیس
 تفص نیا یور یرادینعم رثا ییاهنت هب NAA نومروه
   هـعلاطم دروـم تافص یگتسبمه یسررب لودج .تشادن
  یگتـسبمه نیرتشیب هک داد ناشن (5 لودج) رگیدکی اب
 .دراد دوجو هشیر دادعت و گرب دادعت نیب

 یاهشيشنورد تشک طیارش رد یناریا نملاکيس هدشیريگهزادنا تافص یور BA و NAA فلتخم یاهتظلغ رثا سنایراو هیزجت -1 لودج
    تاعبرم نیگنایم    

 تارییغت عبانم یدازآ هجرد گرب لوط گرب حطس گرب دادعت هشیر لوط هشیر دادعت ینزهناوج دصرد
ns00/24 *50/4 *3/031 *00/1 *232/5 *1/744 4 NAA 
*3/533 ns77/1 **1/173 *17/4 *513/1 **3/1302 4 BA 
**5/434 **10/21 *1/111 *230/7 *170/5 **2/5111 11 NAA × BA 

 اطخ - 2/311 33/1 33/1 4/142 151/1 3/711
 (%) تارییغت بیرض - 23/71 71/01 34/33 11/42 11/43 13/11

 راد ینعم فلاتخا دوجو مدع :ns و ،دصرد 5 و 1 لامتحا حطس رد راد ینعم فلاتخا دوجو بیترت هب :* و  **
 یاهشيشنورد تشک طیارش رد یناریا نملاکيس هدشیريگهزادنا تافص یور NAA فلتخم یاهتظلغ رثا نيگنايم هسیاقم -2 لودج  
   نیگنایم هسیاقم    

 (رتیل رب مرگیلیم) NAA (رتمیلیم) گرب لوط (رتمیلیم) گرب حطس گرب دادعت (رتمیلیم) هشیر لوط هشیر دادعت ینزهناوج دصرد
a33/71 b45/3 b42/15 b21/4 ab11/31 b01/31 0 
a33/51 ab11/3 ab02/01 b01/4 a01/31 b11/31 5/0 
a33/71 b73/3 ab23/71 a71/4 b47/21 ab33/17 1 
a00/11 a05/4 a34/07 b22/4 a03/31 ab15/77 5/1 
a00/41 b34/3 ab52/11 c20/4 ab17/31 a40/21 2 

 .دهد یم ناشن ار راد ینعم فلاتخا دوجو مدع ،نوتس ره رد کرتشم فورح
 یاهشيشنورد تشک طیارش رد یناریا نملاکيس هدشیريگهزادنا تافص یور BA فلتخم یاهتظلغ رثا نيگنايم هسیاقم -3 لودج  

   نیگنایم هسیاقم    
 ینزهناوج
 (دصرد)

 هشیر دادعت
 هشیر لوط
 (رتمیلیم)

 گرب دادعت
 گرب حطس
 (رتمیلیم)

 گرب لوط
 (رتمیلیم)

BA 
 (رتیل رب مرگیلیم)

b 11/21 a77/3 c23/35 b13/3 c17/21 c12/15 0 
a33/17 a52/3 ab11/11 a01/4 abc25/31 ab01/01 5/0 
a11/07 a33/3 ab12/07 ab13/4 abc75/31 a17/11 1 
ab11/11 a11/4 a45/37 a11/5 a15/41 ab11/37 5/1 
b11/01 a34/3 bc14/01 ab73/3 ab53/31 b41/47 2 

 .دهد یم ناشن ار راد ینعم فلاتخا دوجو مدع ،نوتس ره رد کرتشم فورح
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 یاهشيشنورد تشک طیارش رد یناریا نملاکيس هدشیريگهزادنا تافص یور BA و NAA فلتخم یاهتظلغ رثا نيگنايم هسیاقم -4 لودج 
   نیگنایم هسیاقم    

 ینز هناوج
 (دصرد)

 هشیر دادعت
 هشیر لوط
 (رتمیلیم)

 گرب دادعت
 گرب حطس
 (رتمیلیم)

 گرب لوط
 (رتمیلیم)

BA × NAA 
 (رتیل رب مرگیلیم)

e00/05 abcd33/3 e71/34 cd04/3 bcde04/21 efg74/35 0 × 0 
abcd00/07 abc35/4 cde03/15 d11/2 cde07/21 g74/54 5/0 × 0 
bcde00/01 cd03/2 cde31/25 cd34/3 de11/21 fg01/75 1 × 0 
cde11/15 abcd11/4 cde74/15 bcd01/3 cde11/21 fg71/15 5/1 × 0 
ab11/17 cd33/3 cde14/15 cd32/3 cde01/21 defg32/31 2 × 0 

abcd00/07 d03/2 bcde01/35 cd11/3 bcd17/31 cdefg04/11 0 × 5/0 
ab11/17 cd03/2 abcde30/31 abc11/5 abc31/41 cdefg17/11 5/0 × 5/0 
a00/01 cd33/3 abcde03/51 abcd31/4 cde34/31 ab03/13 1 × 5/0 
ab11/17 cd05/3 abcd00/17 ab01/5 bcde31/31 abcd74/41 5/1 × 5/0 
de33/35 bcd37/3 abcd04/57 abcd31/4 abcd34/41 a31/43 2 × 5/0 

abcde33/31 d04/2 de73/14 abcd34/4 cde31/21 abcde71/37 0 × 1 
bcde00/01 abcd11/4 abcde77/11 abcd14/4 bcde11/31 a71/33 5/0 × 1 

a05/31 cd14/3 ab72/41 a02/1 bcde11/31 abc31/11 1 × 1 
ab11/17 ab11/5 a01/71 abcd04/4 ab13/51 abcd04/41 5/1 × 1 
abc33/37 abcd13/3 abcd02/47 abcd35/4 bcde35/31 ab75/31 2 × 1 
a00/01 abcd00/4 abcde71/31 abcd45/4 bcd11/31 abcdef05/27 0 × 5/1 
e00/05 cd10/3 abcde31/07 abc10/5 abc05/41 abcdef01/47 5/0 × 5/1 

abcd00/07 abcd04/4 abcd31/27 ab13/5 bcde33/31 abcd30/41 1 × 5/1 
ab11/17 a51/1 ab07/41 abcd33/4 a07/11 abcd33/21 5/1 × 5/1 
cde11/15 cd32/3 abc04/17 abcd11/4 abcd04/41 abc77/51 2 × 5/1 
abc33/37 abc15/4 abcd01/47 abcd13/4 abc37/41 bcdef77/07 0 × 2 

abcd00/07 bcd31/3 cde71/45 abcd11/4 bcd01/31 bcdef03/31 5/0 × 2 
e11/14 cd17/2 abcde71/11 abcd30/4 bcde31/31 abcdef07/27 1 × 2 
de33/35 cd03/3 cde02/35 abcd00/4 bcd33/31 abcde34/01 5/1 × 2 
e00/05 cd02/3 bcde01/15 cd33/3 bcde11/31 abcdef05/77 2 × 2 

 .دهد یم ناشن ار راد ینعم فلاتخا دوجو مدع ،نوتس ره رد کرتشم فورح
 یاهشيشنورد تشک طیارش رد یناریا نملاکيس هدشیريگهزادنا تافص نيب یگتسبمه -5 لودج

 ینزهناوج دصرد هشیر لوط هشیر دادعت گرب حطس گرب دادعت گرب لوط تافص
      00/1 گرب لوط
     00/1 42/0* گرب دادعت
    00/1 10/0 31/0 گرب حطس
   00/1 -21/0 32/0** 31/0 هشیر دادعت
  00/1 40/0 11/0 42/0* 31/0 هشیر لوط
 00/1 12/0* 21/0 10/0 10/0 10/0 ینزهناوج دصرد

 یجراخ یازنورب یهایگ دشر یاههدننکمیظنت ندوزفا
 نملاکیس رد ار گرب دادعت ،بسانم یاهتظلغ رد
 هک یتقو .داد شیازفا MS طیحم رد هدشتشک یناریا
 BA و NAA یود ره یواح تشک طیحم رد اهرذب
 تشک (رتیل رد مرگ یلیم کی) یواسم تظلغ رد
 ود دودح هدشرامیت ناهایگ رد اهگرب دادعت ،دندش
 ینزهناوج دصرد نیرتلااب .دوب دهاش ناهایگ ربارب

 نومروه .دش هدهاشم تشک طیحم نیا رد زین اهرذب
BA هب تبسن یرتلااب ییاراک NAA کیرحت رد 
 نیب تبسن و تظلغ ،بیکرت .تشاد گرب دیلوت
 هخاشرس لیکشت یارب یهایگ دشر یاه هدننکمیظنت
 هک یرورم هلاقم یسررب .دنتسه تیمها زئاح رایسب
-یم ناشن تسا هدش رشتنم هلاقم نیا هدنسیون طسوت
 یاههدننک میظنت نیرتدربراکرپ NAA و BA هک دهد
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 اب بیکرت رد ینیسکا و ینینیکوتیس یهایگ دشر
 .تسا یدایدزازیر یمومع تاعلاطم یارب رگیدکی
 ،ییازهخاش یارب نینیکوتیس نیرتدربراکرپ نینچمه

BA تسا (Kaviani, 2015). یاهتظلغ بیکرت 
 یارب ار ینومروه لداعتم حطس ،BA اب NAA بسانم
 یناریا نملاکیس تشک رد ییازهشیر و ییازهخاش
 و نیسکا ینومروه بیکرت بسانم تبسن .درک داجیا
 ،یلولس میسقت یاقلا یارب تشک طیحم رد نینیکوتیس
 هب یبایتسد یارب تیاهن رد و ییازمادنا ،یلولس زیامت
 .(Ahmadloo et al., 2015) تسا رثوم لماک هایگ
 و نملاکیس رد ناققحم یخرب طسوت ام یاههتفای
 ناونع هب .دش دییات رگید یتنیز ناهایگ زا یرایسب
 یور Mohannad and Karam (0002) هعلاطم ،لاثم
 یاهنینیکوتیس زا هدافتسا اب نملاکیس یدایدزازیر

BA، TDZ و Zt هک داد ناشن هدغ هنومنزیر اب 
 طیحم رد ییازهخاش و هخاش لیکشت دصرد نیرتلااب
 تسد هب BA رتیل رد مرگیلیم 2 اب هدشینغ تشک
 اب نملاکیس یدایدزازیر یور رگید یهعلاطم رد .دمآ
 گرب یاههنومنزیر و TDZ و NAA، BA زا هدافتسا
 ییاز هخاش دصرد نیرتلااب هک دش صخشم گربمد و
 مرگیلیم 220/0 یواح تشک طیحم رد ،(دصرد 47)
-Karam and Al) دمآ تسد هب TDZ رتیل رد

Majathoub, 2000b). هک دندرک نایب ناققحم نیا 
BA اههنومنزیر نیا رد ییاز هخاش کیرحت یارب 
 رضاح یهعلاطم یاههتفای اب هتفای نیا .تسین بسانم
-هنومنزیر زا هدافتسا اب ،رگید فرط زا .دراد تریاغم
 طیحم رد ییازهخاش نیرتلااب ،لگمد و گربلگ یاه
 هارمه NAA رتیل رب مرگ یلیم 1/0 اب هدش ینغ تشک
 .دمآ تسد هب TDZ رتیل رد مرگیلیم 220/0 اب

 تیقفوم رد یرثوم رایسب شقن هنومنزیر عون ،نیاربانب
 دشر یاه هدننک میظنت زا هدافتسا یط یدایدزازیر
 تشک طیارش رد بسانم ییاز هشیر .دراد یهایگ
 یراگزاس و ومن ،دشر رد یمهم شقن یاهشیشنورد
 .دراد هدشیدایدزازیر ناهایگ یاهشیشنورب طیارش اب
 یاه تظلغ رد یهایگ دشر یاههدننکمیظنت ندوزفا
 یناریا نملاکیس رد ار هشیر لوط و دادعت ،بسانم
 رد هک ییاهرذب .داد شیازفا MS طیحم رد هدشتشک
 تظلغ رد BA و NAA یود ره یواح تشک طیحم
 دادعت ،دندش تشک (رتیل رد مرگیلیم 5/1) یواسم
 دیلوت دهاش و اهرامیت ریاس هب تبسن یرتشیب هشیر
 یبیکرت طیحم رد هشیر لوط نیرتشیب نینچمه .دندرک
 تبسن یرتلااب ییاراک NAA نومروه .دمآ تسد هب
 .تشاد نآ دشر و هشیر دیلوت کیرحت رد BA هب
 یارب ینیسکا یهایگ دشر یهدننکمیظنت نیرتدربراکرپ
 نینچمه .(Kaviani, 2015) تسا NAA ،ییازهشیر
 تسا BA ،ییاز هخاش یارب نینیکوتیس نیرتدربراکرپ
(Kaviani, 2015). قیقحت نیا رد هدمآ تسد هب جیاتن 
 و نملاکیس یور هدمآ تسد هب جیاتن زا یرایسب اب
 ناونع هب .دراد تقباطم رگید یتنیز ناهایگ زا یرایسب
 زا هدافتسا اب نملاکیس یدایدزازیر یور یسررب ،لاثم
 درک راکشآ NAA و IBA یاهنیسکا و اهنینیکوتیس
 تشک طیحم رد هشیر لیکشت دصرد نیرتلااب هک
 نیا زا کی ره زا رتیل رد مرگیلیم کی ای 5/0 یواح
 ,Mohannad and Karam) دمآ تسد هب نومروه ود

 ناققحم نیا ،ام یاهیسررب جیاتن فلاخرب .(2000
 دشر و دیلوت کیرحت رد اهنینیکوتیس تبثم شقن
-Karam and Al یهعلاطم .دندادن ناشن ار اههشیر

Majathoub (2000b) هک داد ناشن نملاکیس یور 
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 لیکشت بجوم NAA رتیل رد مرگیلیم 1 تظلغ
 رگید تاعلاطم .دیدرگ هراسخاش یور هشیر نیرتلااب
-یلیم 5/2 ات 1/0 تظلغ رد NAA هک دندرک راکشآ
 ار ییازهشیر (Kin) نیتنیک نودب ای اب رتیل رد مرگ
 رد (IAA) دیسا کیتسا-3 ،لودنیا .درک کیرحت
 Kin اب هارمه رتیل رد مرگ یلیم 5/0 ات 1/0 تظلغ
 ای اب رتیل رد مرگیلیم 5/2 تظلغ رد و هناوج لیکشت
 Jalali et) درک کیرحت ار هشیر لیکشت Kin نودب

al., 2012). رد اهنیسکا هک داد ناشن جیاتن نیا 
 یرورض هنیهب ییازهشیر یارب رتلااب یاهتظلغ
 یور ار اههشیر (1331) ناراکمه و Dillen .دنتسه
-3-لودنیا یواح طیحم رد نملاکیس یاههخاش
 .دندرک اقلا (IBA) دیسا کیریتوب
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