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 هدیکچ
 و تيمك رد مهم ياه‌شقن فرصم‌مک و يرورض يياذغ رصنع ود ناونع‌هب يور و روب
 رب یور و روب رصانع ريثأت روظنم‌هب .دنيامن‌يم افيا يزرواشك تلاوصحم تيفكي
 ليروتكاف تاشيامزآ بلاق رد يتاقيقحت يحرط ازلک مقر ود درکلمع یازجا و درکلمع
 و Regent *Cobra) ازلك مقر ود يور رب يفداصت لماك ياه‌كولب هياپ رد

SLMO46)، راتكه رد كيروب ديسا مرگولكي 30 و 15 ،رفص ،روـب حطس هس 

(B0،B15،B30) راتكه رد يور تافلوس مرگولكي 50 و 25 ،رفص ،يور حطس هس و 
(Zn0،Zn25،Zn50 ) هعلاطمدروم تافص .دش ارجا نيوزق دابآ‌‌ليعامسا هاگتسيا رد 
 دصرد ،هناد رازه نزو ،فلاغ رد هناد دادعت ،هتوب رد فلاغ دادعت ،هايگ عافترا لماش
 مقر رد هک داد ناشن اههداد جیاتن .دوب هناد دركلمع و نغور دركلمع ،نغور

Cobra*Regent رامیت اب نغور و هناد درکلمع نازیم نیرتشیب B15 (15 مرگولیک 
 B30 رامیت اب .دیدرگ لصاح راتکه رد مرگولیک 4027 نازیم هب (راتکه رد کیروب دیسا
 هب تبسن یدصرد 2/1 و 5/9 شیازفا اب هتوب عافترا و هتوب رد فلاغ دادعت شیازفا

 147 و 108 بیترت هب B30 و B15 یاهرامیت دربراک اب نغور درکلمع .دش هدید دهاش
 و Zn25 دربراک اب هتوب عافترا .داد ناشن شیازفا دهاش هب تبسن راتکه رد مرگولیک

Zn50 (راتکه رد یور تافلوس مرگولیک 50 و 25 دربراک) 30/6 و 97/6 بیترت هب 
 رد .دوب هارمه دهاش هب تبسن دصرد 41/8 و 97/6 بیترت هب نغور دصرد و دصرد
 4027 نازیم هب B15 دربراک اب هناد درکلمع نازیم نیرتشیب ،Cobra*Regent مقر
 دربراک اب هناد درکلمع نیرتشیب SLM046 مقر رد .دیدرگ لصاح راتکه رد مرگولیک

B15 اب نغور درکلمع مقر نیا رد .دمآ تسد هب راتکه رد مرگولیک 4645 نازیم هب 
B30 دربراک اب نیاربانب ؛دیسر راتکه رد مرگولیک 2170 نازیم هب رادقم نیرتشیب 

 درکلمع شیازفا رد ار نآ ریثأت ناوت‌یم یور و روب رصانع یواح یذغمزیر یاهدوک
 .دوب دهاش نغور و هناد
 تیفیک ،ازلک ،درکلمع ،یور تافلوس ،کیروب دیسا :یدیلک تاملک

 ناریا یروانف تسیز و هایگ همانلصف
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 Abstract 
Boron and zinc are two essential nutrients that are essential for 
the quantity and quality of agricultural products.This search is 
conducted in order to study the effect of boron and zinc 
elements on yield and yield components of two canola cultivars, 
as a factorial experiment based on randomized complete block 
design. Two canola varieties (Regent * Cobra and SLMO46), 
three levels of boron: 0, 15 and 30 kg boric acid ha-1 B0, B15, 
B30) and three zinc levels: Zero, 25 and 50 kg zinc sulfate ha-1 
(Zn0, Zn25, Zn50) were carried out at Ismail Abad station in 
Qazvin. The studied traits included plant height, number of pods 
per plant, number of seeds per pod, 1000 seed weight, oil 
percentage, oil yield and grain yield. The results showed that in 
Regent *Cobra, the highest grain and oil yield was obtained 
with B15 (15 kg boric acid per hectare) at 4027 kg ha-1. By 
applying of 30 kg ha-1 boric acid, number of pods per plant and 
plant height were increased by 9.5 and 1.2%, respectively. Oil 
yield increased with B15 and B30 treatments, 108 and 147 kg 
ha-1, respectively. With 25 and 50 kg ha-1 zinc sulphate, Plant 
height increased was 6.97 and 6.30%, and the percentage of oil 
was 6.97 and 8.41% respectively, respectively. In Regent*Cobra 
cultivar, the highest grain yield was obtained with the 
application of B15 at 4027 kg ha-1. In SLM046 cultivar, the 
highest grain yield was obtained using B15 at 4645 kg ha-1.In 
this cultivar, the oil yield with B30 reached 2170 kg ha-

1.Therefore, application of micronutrient fertilizers containing 
boron and zinc can be affected by increasing grain and oil yield 
in compare with control. 
Keywords: Boric Acid, Quality, Rapeseed, Zinc Sulfate, Yield. 
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 تایلک و همدقم
 40-45) دایز نغور نازیم ندوب اراد لیلد هب ازلک
 روظنم‌هب نآ تشک هک تسا یناهایگ هلمجزا (دصرد
 حطس و هتفرگرارق يدج هجوتدروم اًاًریخا نغور دیلوت
 ,Barth) تسا شیازفا هب ور هلاس‌همه‌ نآ تشک ریز

 یمک یور هلمجزا یذغمزیر رصانع دوبمک .(2007
 للع زا یکی ،يزرواشک تادیلوت رد یذغمزیر رصانع
 یناور تلااح و فلتخم یاه‌یرامیب شرتسگ و روهظ
 ای دوبمک لیلد هب اًاًتدمع هک تسا یناسنا عماوج رد
 رد ییاذغ رصانع نیا يواح ياهدوک فرصم مدع
 تظلغ شیازفا هزورما نیاربانب ؛دشاب‌یم يزرواشک
-هار زا یکی ،ناهایگ یکاروخ شخب رد ییاذغ رصانع
 رهپس) دیآیم رامش هب هعماج دارفا یتملاس نیمأت یاه
 ببس ازلک رد يور فرصم .(1383 ،یتوکلم و

 اههشیر ،اههناد رد يور تظلغ ،هناد درکلمع شیازفا
 ,Grewal and Graham) ددرگیم ازلک هقاس و

 مهرب يور و روب هک تسا هداد ناشن تاقیقحت .(1999
 روب بذج ،يور رادقم شیازفا اب و هتشاد لباقتمرثا
 Grant and Bailey, 1998) دباییم شهاک

;,Harsham et al., 1998). ازلک رد يور فرصم 

 ،اههناد رد يور تظلغ ،هناد درکلمع شیازفا ببس

 ازلک رد یکیتنژ عونت .ددرگیم ازلک هقاس و اه‌هشیر
 یسرربدروم روب و يور دوبمک هب هایگ لمحت ظاحلزا
 تلع هک دنراد هدیقع ناققحم هک‌یروط‌هب هتفرگرارق
 و يور بذج ییآراک رد ازلک یاه‌مقر ندوب توافتم
 طسوت رصانع نیا توافتم بذج تردق هب طوبرم روب
 رد نارگشهوژپ .Holmes,1980) ) دشاب‌یم هایگ هشیر
 رب اه‌نآ شنکمهرـب و يور و ندـبيلوم روب یسررب
 روب دربراک هک دنداد ناشن ازلک مقر ود هناد درکلمع

 دصرد 1/۴۶ شیازفا ببس ينش کاخ يک رد
 هب تبسن و دش دهاـش راـميت هب تبسن درکلمع
 هجوت‌لباق درکلمع ییاهنت‌هب رگيد رصنع ود ياهراميت
 رد نیققحم .(Yang et al., 2009) تشاد يرتشيب
 یازجا و درکلمع رب یور و نژورتین ریثأت یسررب
 ریثأت ثعاب یور دربراک هک دنداد ناشن ازلک درکلمع
 شیازفا و فلاغ دادعت ،هناد درکلمع راد‌ینعم
 يقيقحت رد .(Ahmadi, 2010) دش یبناج یاه‌هخاش
 يازجا و درکلمع رد هنيهب هيذغت شقن ناونع تحت
 يوخرد هراهب و هزيياپ ياهتشك رد ازلك دركلمع
 زا اه‌نآ رد هك ییاهرامیت رد هک دندومن شرازگ

 دوب هدش‌هدافتسا روب و يور دننام يذغمزير رصانع
 تشك ود ره رد نغور درکلمع رب یهجوت‌لباق ریثأت
 .(1380 ،یتوکلم و يليلج) دنتشاد دهاش هب تبسن
 شيازفا ببس زنگنم و يور يذغمزير رصانع فرصم
 ديلوت شيازفا هجیتنرد و يهايگ هدوت نزو
 زين هناد نغور تیاهنرد و دوش‌يم اه‌نبركورديه
 رد نارگشهوژپ .,Marchner) 1998) دباي‌يم شيارفا
 رايسب (هناتسمز مقر) ازلك هك دنداد شرازگ ناتسهل

 يواح ياهدوك فرصم و هدوب روـب دوبمك هب ساسح
 هناد دركلمع شيازفا بجوم كيروب ديسا هژيوهب روب

 ريداقم .داد شيازفا ار هناد نغور يوتحم و هدش
 هدش تيمومسم داجيا ببس تسا نكمم روـب رتشيب
 Grant) .ديزرو بانتجا دياب رذب اب نآ سامت زا اذل

and Baily, 1993). راميت ياهترک رد یشهوژپ رد 
 هناد درکلمع ،روب لولحم اب يشاپ گرب ،رفسف اب هدش
 شيازفا نآ تلع هک داد شيازـفا دصرد ۷۵ هب ار
 دادعت رد داـيز شيازـفا و (دصرد 32) اـهلگ دادعت
 .(Ni et al., 1998) دوب (دصرد ۱۱۶) اه‌فلاغ



 3 ...و دركلمع رب يور و روـب حوطس ريثأت

 ناتسكاپ يكهآ ياه‌كاخ رد هدش ماجنا تاقيقحت
 ار ازلك هناد دركلمع روب دربراك هك دندرك يريگ‌هجيتن
 دركلمع نازيم نيرتشيب هک‌یروط‌هب ،دهد‌يم شيازفا
 Rashid and) ) دوب دصرد 43 دهاش راميت هب تبسن

et al., 1994. نغور دصرد 90 زا شیب هکنیا هب رظن 
 ییلااب یاه‌هنیزه فرص اب و جراخ زا روشک یتابن
 زا ینغور ناهایگ هعسوت و تشک ،ددرگ‌یم نیمأت
 تظلغ ندوب نیئاپ .تسا رادروخرب یا‌هژیو تیمها
 ،نهآ ،درگوگ ،میزینم ،میسلک ریظن ییاذغ رصانع

 زاس‌هلئسم روشک ییاذغ داوم رد سم و يور ،زنگنم
 يياذغ رصنع ود ناونع‌هب يور و روب .تسا هدش
 رد يساسا و مهم ياه‌شقن فرصم‌مک و يرورض
 دنيامن‌يم افيا يزرواشك تلاوصحم تيفكي و تيمك
 و هویم لیکشت و حاقل هب ناوت‌یم اه‌نآ هلمجزا هک
 شیازفا و اه‌میزنآ ندرک لاعف و نیئتورپ تخاس
 دوبمک رگید فرط زا .درک هراشا یلاصحتسا نغور
 تشک تحت یاهکاخ رد یذغمزیر رصانع یتاذ
 رب اهدوبمک نیا زا یشان تامدص و بقاوع و روشک
 ازلک هلمجزا یزرواشک تلاوصحم تیفیک و درکلمع

 ريثأت يسررب فادها اب ار شهوژپ نیا ماجنا ترورض
 يفرعم ،ازلك تیفكي و دركلمع رد يور و روب حوطس
 و روب رصانع يواح یذغمزیر يدوك راميت نيرتهب
-مقر شنكاو يسررب ،شيامزآ دروم ماقرا يارب يور
 و روب یاه‌یذغمزیر فلتخم حوطس هب ازلك ياه
 .تخاس ایهم نیوزق ناتسا رد يور
 شهوژپ دنیآرف
 يتاقيقحت هاگتسيا رد 1390 لاس رد قيقحت نيا
 هعرزم کاخ زا ادتبا .ديدرگ ارجا نيوزق دابآ‌ليعامسا
 0-30 قمع) یحطس بکرم یرادرب‌هنومن رظندروم

 اوه هاگشیامزآ هب لاقتنا زا سپ و (یرتم‌یتناس
 .دش هداد روبع یرتم‌یلیم 2 کلا زا و هدش‌کشخ
 هب سر نازیم لماش اه‌کاخ یاه‌یگژیو زا یخرب
 رد یکیرتکلا تیاده و هتیدیسا ،تپیپ شور
 (Rowell, 1994) بآ هب کاخ 1:5 نویسناپسوس
 اب یتشگرب نویسارتیت شور هب لداعم میسلک تانبرک
 ,.Anghiononi et al) لامرن 2 کیردیرلکدیسا

 رت نویسادیسکا شور هب یلآ نبرک نازیم ،(1996
(1934 Walkey and Black,)، رد یور و روب تظلغ 
 DTPA یریگ هراصع اب و H نیتموزآ شور هب کاخ
 دندش یریگ‌هزادنا یمتا بذج هاگتسد اب تئارق و
 شیامزآ یاهرامیت .(1 لودج) .(1382 ،ییایحا)
 و Cobra*Regent یاه‌مان هب ازلك مقر ود لماش

SLM046 ماقرا هسیاقم تاشیامزآ ساسا رب هک 
 ناتسا رد تشک یارب بسانم یاه‌مقر ناونع‌هب
 30 و 15 ،رفص) روب حطس هس ،دندوب هدش‌باختنا
 يور حطس هس و (كيروب ديسا راتكه رد مرگولكي
 يور تافلوس راتكه رد مرگولكي 50 و 25 ،رفص)
 حرط بلاق رد ليروتكاف تاشيامزآ تروص‌هب (کشخ
 .دیدرگ ارجا رارکت هس رد يفداصت لماك ياه‌‌كولب

 ود و هياپ) طيسقت هس رد هروا راتکه رد مرگولكي 110
 لپيرت تافسف رپوس راتكه رد مرگولكي 215 ،(کرس
 تروص‌هب ميساتپ تافلوس راتكه رد مرگولكي 95 و
 هك دوب عبرمرتم 5×4/2 اه‌ترك داعبا .دش هدافتسا هياپ
 طخ ود هتشپ ره يور و هتشپ 4 لماش ترك ره
 .دش طخ 8 عومجمرد و رتم‌يتناس 30 هلصاف هب تشك
 زاین ساسا رب هک هدوب هاچ عبنم زا هعرزم یرایبآ بآ
 تایلمع زا لبق .تفرگ رارق هدافتسادروم هایگ یبآ
 لودج رد نآ جیاتن و نییعت بآ یفیک هیزجت یرایبآ
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 تایلمع و یگرب 2-4 رد کنت تایلمع .تسا هدمآ 2
 هرود لوط رد .دیدرگ ماجنا یتسد تروص‌هب نیجو
 ،ندش زبس ات زور دادعت نوچمه يتافص زا دشر
 ،هايگ عافترا ،يهدلگ همتاخ و عورش ات زور دادعت
 فلاغ رد هناد دادعت و هتوب رد فلاغ دادعت
 تافص نييعت روظنم‌هب .دمآ لمع هب يرادرب‌تشادداي
 ره زا هتوب 6 دادعت ،هناد دركلمع يازجا و يشيور
 يگديسر هلحرم رد يفداصت تروص‌هب ترك

 تافص سپس .دش تشادرب و باختنا كيژولويزيف

 ،هتوب رد فلاغ دادعت ،هتوب عافترا لماش یسررب دروم
 رد .دنتفرگ رارق يبايزرا دروم فلاغ رد هناد دادعت
 ترك ره زا عبرمرتم 4 لداعم يحطس زا يياهن تشادرب
 دركلمع ،ينايم فيدر 4 زا یا‌هیشاح تارثا فذح اب
 هناد رازه نزو و نغور دركلمع ،نغور دصرد ،هناد
 اب اه‌هداد زيلانآ .دش يريگ‌هزادنا اهراميت زا مادکره رد
 دنچ نومزآ اب اه‌نیگنایم هسياقم و یرامآ یاهرازفا‌مرن
 .دش ماجنا دصرد 5 لامتحا حطس رد نكناد یا‌هنماد

 یسررب دروم کاخ ییایمیشو یکیزیف یاه یگژیو یخرب -1لودج

Table 1. Some physical and chemical properties determine the soil 
 کاخ قمع

Depth 
Cm 
 

یدیسا
 هت

pH 
 

 یکیرتکلا تیاده
EC 

dS m-1 

 

 لاعف میسلک تانبرک
TNV 

 

  یلآ نبرک
OC 
 

لک نژورتین  
Nt 

 

 تفاب
Texture 

 
 

 رفسف
P2O5 

 

 میساتپ
K2O 
 

 نهآ
Fe 
 

 زنگنم
Mn 
 

 سم
Cu 
 

 یور
Zn 
 

 روب
B 
 

 %  mg kg-1 
مول 05/0 47/0 0/7 98/0 8/7 30-0  62/4 0/275 24/5 54/10 8/1 71/0 40/0 

  شیامزآ یارجا زا لبق یرایبآ بآ یفیک جیاتن -2 لودج
Table 2. Results of irrigation water quality analysis before testing 

 
 
 
 ثحب و جياتن

 دربراک اب هک دهد‌یم ناشن 3 لودج جیاتن :روب ریثأت
 درکلمع رادقم راتکه رد کیروب دیسا مرگولیک 15
 30 دربراک اب و راتکه رد مرگولیک 158 نازیم هب هناد
 رد مرگولیک 277 هب نازیم نیا کیروب دیسا مرگولیک
 رد یراد‌ینعم ریثأت روب دربراک نیاربانب ؛دیسر راتکه
 نآ نازیم شیازفا اب و هتشاد لوصحم درکلمع شیازفا
 یدصرد 1/7 شیازفا اب راتکه رد مرگولیک 30 ات
 یرامآ رظنزا هک (دهاش) نآ دربراک مدع هب تبسن
 دیسا مرگولیک 15 دربراک اب .دیسر ،دش راد‌ینعم
 و مرگ 16/0 نازیم هب هناد رازه نزو راتکه رد کیروب

 .دیسر مرگ 33/0 کیروب دیسا مرگولیک 30 دربراک اب
 درکلمع شیازفا رد یراد‌ینعم ریثأت روب دربراک
 30 نازیم هب نآ شیازفا رد یلو هتشاد لوصحم
 رد .دشن هدید یراد‌ینعم توافت راتکه رد مرگولیک
 حطس اهنت هتوب عافترا و هتوب رد فلاغ دادعت یسررب
 رد کیروب دیسا مرگولیک 30 دربراک) روب یلااب
 2/1 و 5/9 نازیم هب دهاش اب راد‌ینعم فلاتخا (راتکه
 تحت حطس دحاو رد نغور درکلمع .دش هدید دصرد
 هک‌یروط‌هب ،دوب هدش هتفرراک‌هب روب حطس ودره ریثأت
 راتکه رد کیروب دیسا مرگولیک 30 و 15 دربراک اب
 راتکه رد مرگولیک 147 و 108 بیترت هب تفص نیا
 .داد ناشن شیازفا دهاش هب تبسن

 

یدیسا
 هت

pH 

 یکیرتکلا تیاده
EC 

dS m-1 

تانبرکیب  
HCO3 

- 
میزینم+میسلک  

Ca+Mg 
میدس  

Na+ 
رلک  

Cl- 
روب  

B 
میدس ی بذج تبست  

SAR 
  (meq L-1)   

5/7  57/0  5/4  4/1  38/5  45/0  20/0  40/6  
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 ازلک درکلمع یازجا و درکلمع رب روب ریداقم ریثات -3 لودج

Table 3- Influence of zinc values on yield and yield components of rapeseed 
هتوب رد فلاغدادعت هنادرازه نزو هناد درکلمع رامیت  نغور درکلمع هتوب عافترا 

Treatments 
 

Grain yield 
(Kg ha-1) 

1000 weight grain 
g Number of pods per bush Bush height 

 (cm) 
Oil yield 
(Kg ha-1) 

Control 3906  b 12/4  b 7/146  b 5/137  b 1738  b 
B

15
 4085 ab 28/4  a 7/140  b 2/137  b 1846 a 

B
30

 4183  a 45/4  a 7/160 a 2/139  a 1885  a 

 ،هدرگ هلول دشر ،هدرگ هناد شیور رب ریثأت لیلد هب روب
 هب بیسآ و بیرخت زا یریگولج اهدنق لاقتنا
 شیازفا ثعاب بیترت نیدب و هدش یهایگ یاه‌تفاب
 رد فلاغ دادعت ،هناد رازه نزو لماش درکلمع یازجا
 درکلمع شیازفا هب رجنم و هدش هتوب عافترا و هتوب
 فرصم اب هناد رازه نزو شيازفا .تسا هدش هناد

 رب رصانع نيا تبثم تارثا ليلد هب يذغمزير رصانع
 ،يزتنسوتف یاه‌میزنآ تيلاعف ،تلايميسآ لاقتنا

 یدحوم) دشاب‌یم هايگ دشر دوبهب و ليفورلك لكيشت
 رد هناد رازه نزو شیازفا .(1388 ،ناراکمه و یونهد
 هدش‌شرازگ (1389) ناراکمه و یوایخ طسوت ازلک
 تروص‌هب نهآ و یور دربراک اب نارگشهوژپ .تسا

 درکلمع شیازفا یشاپ‌لولحم و (تشک زا لبق) یکاخ
 دندرک شرازگ ار هناد نیئتورپ و نغور یاوتحم ،هناد
(2010 Bybordi and Mamedov,). دادعت شيازفا 
 شقن ليلد هب يور رصنع فرصم اب ،هايگ رد فلاغ
 رد يتسيز ياهدنيآرف رد لاعف یاه‌میزنآ رد نآ يتايح
 دوش‌یم دركلمع ءازجا شيازفا ببس هك تسا ناهايگ
(2006 et al., Gobarah). ریثأت ییاهنت‌هب روب هچرگ 
 نآ دربراک اب اما ،تشادن نغور نازیم رد یراد‌ینعم
 هک تفای شیازفا حطس دحاو رد نغور درکلمع
 هدوب هناد درکلمع رب رصنع نیا ریثأت هدنهد‌ناشن
 روب فرصم اب هک دنداد ناشن نارگشهوژپ .تسا
 و زرواشک) تفای شیازفا نغور درکلمع نازیم

 (2012) ناراكمه و Verma .(1378 ،یتوکلم

 نزو هژیو‌هب دركلمع ءازجا شيازفا هك دندرك شرازگ
 ريثأت ليلد هب روب فرصم اب يدنه لدرخ رد هناد رازه
 مسيلوباتم و زتنسوتف نازيم شیازفا رب نآ تبثم

 .دشاب‌یم اه‌تاردیهوبرک
 ،هناد درکلمع رب یور رثا نیگنایم هسیاقم :یور ریثأت
 نغور درکلمع و نغور دصرد هتوب عافترا
 دهاش هب تبسن یور دربراک راد‌ینعم ریثأت هدنهد‌ناشن
 رد یور تافلوس مرگولیک 50 و 25 حوطس اما ،هدوب
 .(4 لودج) دنتشادن یرامآ فلاتخا رگیدکی اب راتکه
 یور تافلوس مرگولیک 50 و 25 دربراک یسررب رد
 و 50/9 بیترت هب هناد درکلمع تفص رب راتکه رد
 دهاش هب تبسن هناد درکلمع شیازفا دصرد 29/6
 عافترا صوصخ رد درکلمع یازجا شیازفا .دش هدید
 تافلوس مرگولیک 50 و 25 حوطس دربراک اب هتوب
 یارب و دصرد 30/6 و 97/6 بیترت هب راتکه رد یور

 دصرد 41/8 و 97/6 بیترت هب نغور دصرد تفص
 درکلمع تسا یهیدب .(4 لودج) دوب دهاش هب تبسن
 و نغور دصرد زا یسأت هب حطس دحاو رد نغور
 هب تبسن شیازفا نیا .درک ادیپ شیازفا هناد درکلمع
 یور تافلوس مرگولیک 50 و 25 دربراک یارب دهاش
 هب تبسن دصرد 13/17 و 25/15 بیترت هب راتکه رد
 بذج‌لباق یور تظلغ نازیم .(4 لودج) دوب دهاش
 ازلک درکلمع رد هدننکدودحم لماع دناوتیم کاخ رد
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 نییاپ هب هجوت اب .(1375 ،ینارهت و یتوکلم) ددرگ
 ینارحب دح زا رتمک هک کاخ رد یور تظلغ ندوب
 مرگولیک رب بذج‌لباق یور مرگیلیم 1 هک
 راچد اًاًتاذ شیامزآ دروم کاخ (1379 ،یللاب)کاخ
 نازیم رصنع نیا یفاک هضرع اب اذل هدوب یور دوبمک
 شیازفا .تسا هتفای‌شیازفا هناد لوصحم درکلمع
 طسوت یور دربراک اب ازلک لوصحم درکلمع
 Zhonggui, et) ) دش شرازگ نیچ رد نارگشهوزپ

al., 1998. رد نغور درکلمع و دصرد یور دربراک اب 
 رد یور هکنیا هب رظن .تفای شیازفا حطس دحاو
 هب رداق و دراد تكرش هايگ يميزنآ تلااعفناو‌لعف

 زا ،تساه‌نآ نازیم شیازفا و اه‌یبرچ زاسو‌تخاس
 شیازفا هایگ رد ار نغور دصرد دناوت‌یم قیرط نیا

 بجوم یهایگ هدوت نزو شیازفا اب .تسا هداد
 شيازفا ،تیاهنرد و اه‌تاردیهوبرک ديلوت شيازفا

 Grewal and) دندرگيم هنادرد نغور دصرد

Graham, 1999) درکلمع شیازفا نآ لابند هب هک 
 ) تشاد دهاوخ یپ رد حطس دحاو رد ار نغور

(Babhulkar et al., 2000. شقن حيضوت رد نیققحم 
 یریگ‌لکش هك دندرك ناونع دركلمع نازيم رد يور
 رثا رد یناشفا‌هدرگ دنيآرف و هدام و رن يشياز یاه‌مادنا
 ديدش شهاك هب رجنم هك دنوش‌یم لتخم يور دوبمك
 ديلوت شهاك هب ار رما نيا اه‌نآ .دوش‌یم دركلمع رد
 ,.Brown et al) ) دنا‌هداد تبسن ديسا كيتسا لودنيا

1993. 

 ازلک درکلمع یازجا و درکلمع رب یور ریداقم ریثات -4 لودج
Table 4- Influence of zinc values on yield and yield components of rapeseed 

 نغور درکلمع نغور دصرد هتوب عافترا هناد درکلمع رامیت
Treatments 

 
Grain yield 
(Kg ha-1) 

Bush height 
 (cm) 

Oil prcentage 
)%( 

Oil yield 
(Kg ha-1) 

Control 3847  b 7/131  b 6/41  b 1600 b 
Zn

25
 4212  a 2/142  a 5/44  a 1874 a 

Zn
50

 4089  a 0/140  a 1/54  a 1844  a 

 شنکمهرب نیگنایم هسیاقم :روب و مقر شنکمهرب
 ،فلاغ دادعت ،هناد درکلمع تافص رب روب و مقر
 هدمآ 5 لودج رد نغور درکلمع و هتوب عافترا
 ریثأت روب دربراک اب Cobra*Regent مقر رد.تسا
 30 دربراک اما ،دشن هدید هناد درکلمع رب یراد‌ینعم
 درکلمع نازیم راتکه رد کیروب دیسا مرگولیک
 لیبق زا یتافص .داد ناشن اهرامیت ریاس زا یرتشیب
 روب رامیت ریثأت تحت هتوب عافترا و فلاغ دادعت
 رد کیروب دیسا مرگولیک 30 دربراک اب و هتفرگرارق
 بیترت هب هتوب عافترا و هتوب رد فلاغ دادعت راتکه
 یراد‌ینعم شیازفا رتمیتناس 3/3 و ددع 3/111

 هناد درکلمع SLM046 مقر رد .تفای دهاش هب تبسن
 اب و تشاد یگتسب هدش هدربراک‌هب روب نازیم هب ازلک
 رد کیروب دیسا مرگولیک 30 و 15 حوطس دربراک
 و 359 اب یراد‌ینعم درکلمع شیازفا بیترت هب راتکه
 دهاش اب هسیاقم رد ازلک هناد راتکه رد مرگولیک 650
 303 و 207 بیترت هب زین نغور درکلمع .دش لصاح
 یرادینعم شیازفا دهاش هب تبسن راتکه رد مرگولیک
 .تفای

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 ازلک ماقرا درکلمع یازجا و درکلمع رب روب ریداقم ریثات -5 لودج
Table 5. Influence of boron content on yield and yield components of rapeseed cultivars 

هتوب رد فلاغ دادعت هناد درکلمع رامیت مقر  نغور درکلمع هتوب عافترا 

Variety Treatments Grain yield 
(Kg ha-1) Number of pods per bush Bush height 

(cm) 
Oil yield 
(Kg ha-1) 

 Control 3989  bc 1/183  b 7/136  c 1749  b 

cobra*Regent B
15

 4043  b 8/179  b 4/139  ab 1740  b 

 B
30

 3946  bc 4/294  a 0/140  a 1731  b 

 Control 3769  c 3/110  c 3/138  b 1736  b 

SLM046 B
15

 4128 b 7/101 c 0/135  d 1943  a 

 B
30

 4419  a 9/122  c 3/138  b 2039  a 

 یاه‌هداد نیگنایم هسیاقم :یور و مقر شنکمهرب
 هدربراک‌هب حوطس و مقر شنکمهرب زا هدمآ‌تسد‌هب

 6 لودج رد یسرربدروم تافص یخرب رد یور هدش
 ره دربراک هک دهد‌یم ناشن اه‌هداد جیاتن .تسا هدمآ
 مرگولیک 50 و 25) یور هدش هدربراک‌هب حطس ود
 رد هتوب عافترا تفص رب (راتکه رد یور تافلوس
 شیازفا بیترت هب شیازفا Cobra*Regent مقر

 هب تبسن دصرد 59/7 و 42/8 لداعم یدرکلمع
 یور تافلوس مرگولیک 50 دربراک اما ؛تشاد دهاش
 دهاش هب تبسن نازیم هب ار هناد درکلمع راتکه رد
 هزادنا .داد شیازفا یراد‌ینعم روط‌هب دصرد 11/19
 25 دربراک ریثأت تحت SLM046 مقر رد هتوب عافترا
 اب هک تفرگ رارق راتکه رد یور تافلوس مرگولیک
 .دوب هارمه دهاش هب تبسن دصرد 59/7 شیازفا

 ازلک ماقرا رد نغور درکلمع و هتوب عافترا رب یور ریداقم ریثات -6 لودج
Table 6. Influence of zinc values on plant height and oil yield in rapeseed cultivars 

 نغور درکلمع هتوب عافترا رامیت مقر

Variety Treatments Bush height 
 (cm) 

Oil yield 
(Kg ha-1) 

 Control 7/131  c 2831 b 

cobra*Regent Zn
25

 8/142  a 3084  ab 

 Zn
50

 7/141  a 3372  a 

 Control 7/131  c 2888  b 
SLM046 Zn

25
 7/141  a 3221  ab 

 Zn
50

 3/138  b 3094  ab 

 :یسرربدروم ماقرا رد یور و روب شنکمهرب
 درکلمع تافص رب يور و روـب رثا نيگنايم هسياقم
 هدمآ 7 لودج رد نغور درکلمع و هتوب عافترا ،هناد
 و هناد درکلمع زا لصاح یاههداد نیگنایم .تسا
 رد یور و روب شنکمهرب زا یشان نغور درکلمع
 مقر و (a) 1 لکش رد Cobra*Regent مقر

SLM046 (b) ناشن جیاتن .تسا هدش‌هداد ناشن 
 رصانع دربراک ،Cobra*Regent مقر رد هک دهد‌یم
 رب یراد‌ینعم ریثأت مأوت ای و ییاهنت‌هب یور و روب
 هتشاد دهاش اب هسیاقم رد ازلک هناد درکلمع نازیم
 15 دربراک اب هناد درکلمع نازیم نیرتشیب و تسا

 4027 نازیم هب راتکه رد کیروب دیسا مرگولیک
 ریاس اب هک دیدرگ لصاح راتکه رد مرگولیک
 دیسا مرگولیک 15 رامیت زج‌هب یدوک یاهرامیت
 رد یور تافلوس مرگولیک 50 و راتکه رد کیروب
 یاه‌هداد یسررب رد .تشادن یراد‌ینعم توافت راتکه
 هدید هباشم جیاتن مقر نیا رد نغور درکلمع اب طبترم
 درکلمع نیرتشیب هک‌یلاحرد SLM046 مقر رد .دش
 هب راتکه رد کیروب دیسا مرگولیک 30 دربراک اب هناد
 اب هک دمآ تسد هب راتکه رد مرگولیک 4645 نازیم
 نازیم هب راتکه رد کیروب دیسا مرگولیک 15 دربراک
 .تشاد یراد‌ینعم توافت راتکه رد مرگولیک 4150
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 هناد درکلمع یور و روب ریداقم مأوت فرصم رد
 دربراک اما ،تفرگن رارق یدوک یاهرامیت ریثأت تحت
 ار هناد درکلمع مأوت ای و هناگادج یدوک یاهرامیت
 .داد شیازفا دهاش هب تبسن یراد‌ینعم روط‌هب
 رد کیروب دیسا مرگولیک 30 دربراک اب نغور درکلمع
21 نازیم هب رادقم نیرتشیب راتکه  رد مرگولیک 70
 کیروب دیسا مرگولیک 15 یاهرامیت اب هک دیسر راتکه
 و راتکه رد یور تافلوس مرگولیک 50 و راتکه رد
 تافلوس مرگولیک 50 و کیروب دیسا مرگولیک 30
 دربراک .تشادن یراد‌ینعم توافت راتکه رد یور
 مأوت ای و ییاهنت‌هب یور و روب یذغمزیر یاهدوک
 ناشن دهاش هب تبسن ار یراد‌ینعم درکلمع فلاتخا
 مرگولیک 30 دربراک اب نغور درکلمع نیرتشیب .داد

 رد مرگولیک 2170 نازیم هب راتکه رد کیروب دیسا
 دیسا مرگولیک 15 دربراک اب هک دمآ تسد هب راتکه
 راتکه رد یور تافلوس مرگولیک 25 و کیروب
 30 مأوت دربراک اب نینچمه .تشادن یرامآ توافت
 یور تافلوس مرگولیک 25 و کیروب دیسا مرگولیک
(B30+Zn25) 50 و کیروب دیسا مرگولیک 30 و 
 توافت راتکه رد (B30+Zn50) یور تافلوس مرگولیک
 یذغمزیر یاهدوک دربراک اب .دادن ناشن یراد‌ینعم
 درکلمع فلاتخا مأوت ای و ییاهنت‌هب یور و روب
 لیلد .دمآ تسد هب دهاش هب تبسن یراد‌ینعم
 و روب مأوت دربراک رد نغور و هناد رتمک درکلمع
 تیصاخ رصانع نیا یاهنت دربراک هب تبسن یور
 .دشاب‌یم مهرب اه‌نآ (ییازفا‌مه ریغ) یتسینوگاتنآ

 

 
Fig.1. The interaction of Boron and Zinc ongrain yield and oil yield of Rrgent*Cobra (a) and SLM046 (b) 

 SLM046 (b) وRrgent*Cobra (a) نغور و هناددرکلمع رب یور و روب شنکمهرب -1 لکش
 

 

a 
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 یلک یریگ‌هجیتن

 و وس‌کی زا هناد درکلمع نازیم ینغور ناهایگ رد
 تافص هلمجزا رگید یوس زا یلاصحتسا نغور نازیم
 رادروخرب یا‌هژیو تیمها زا اهنآ یاقترا هک هدوب مهم
 و روب لیبق زا یذغمزیر رصانع شقن هب رظن .تسا
 نیا ماجنا زا هدمآ‌تسد‌هب جیاتن هب هجوت اب و یور
 شیازفا هب رجنم ناوتیم رصانع نیا دربراک شهوژپ
 درکلمع شیازفا هجیتنرد و نغور و هناد درکلمع
 جیاتن دانتسا هب .ددرگ حطس دحاو رد نغور
 مرگولیک 25 دربراک اب هعلاطم نیا زا هدمآ‌تسد‌هب

 نغور نازیم ناوت‌یم راتکه رد یور تافلوس
 مقر .درب لااب یهجوت‌لباق نازیم هب ار یلاصحتسا

SLM046 مقر زا یرتشیب یریذپرثا Cobra*Regent 
 رد هدافتسادروم ماقرا .داد ناشن روب دربراک هب تبسن
 رد یور تافلوس مرگولیک 25 دربراک اب شیامزآ
 ؛دنداد ناشن دوخ زا ار هناد درکلمع نیرتشیب راتکه
 درکلمع شیازفا یارب رصنع ود نیا دربراک نیاربانب
 و کاخ هباشم طیارش رد ازلک تشکرد نغور و هناد
 .ددرگیم هیصوت میلقا
 عبانم

 اهنآ لباقتم رثا و فرصممک رصانع ریثأت .1384 .م ،یللاب (1
 هسسوم .1203 هرامش ینف هیرشن .یبآ مدنگ دیلوت شیازفارب
  .ناریا ،نارهت ،بآ و کاخ تاقیقحت

 هيذغت شقن .1380 .ر ،ييارسك و .ج م ،یتوکلم .ف ،يليلج (2
 و هزيياپ یاه‌تشک رد ازلك دركلمع يازجا و دركلمع رد هنيهب
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