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چ���ه

���� �� از ��دا�� و ��ل �� ����� ��ر��د ا����ل و �����ل �� ر ��ر�� ا��

�� ����ه ������� ��Dianthusی ���� caryophyllusآز����� ،

�� ��رت ��ح آ��ری ����ً ���د�� ���ار ��وی ����3ر، ��� ���ار و ��

�� و در ����ع 5 ����ه ���� ا���م ��د�������21 �� ����ر�������

��ام ��� ���اه ����رز 0و �، ��������2 ا����ل و �����ل �� �� در��

��د3 ���������3رز �در�� ����ان ���� در ��� �� در�� و آب ����

����، وزن ���، ��ب ����� ���� وزن �� ���ت ��رد ارز����

��گ و  �� ����گ، ���و��� ���ت ���ء ���ل، آ��������� ����ل، ����

�� ����� ��داز ��دا�� ����ر ا����ل ��� ���ن داد �� �������� در��

��������3اه ����رز  �أ��� را ����د ���ت ��رد ارز���� ������� در��

���ت ���ء ���ل و ��� ����، وزن ���، ��ب ����ل، ���� وزن ��

�� ���اه ����رز ��� دا�� و ����ر �����ل �� از ��دا�� �� 3در��

��در� ����گ و ���و��� ����� آ��������� �أ��� را ����د ����� ������� �

�����گ دا�� �� از ��دا�� ��� ��������� روز در ����ر ا����ل �/���

���اه ����رز � �� ��3در�� ��د2/5در�� و ������ �روز در ����ر ����

���� ��ده ����ر، ز��ن و ����� آ��ری ������ ����رداری ا�� ������ ز��ن ×ا��

���ت ���ء ���ل و  ����، وزن ���، ��ب ����ل، ���� در وزن ��

�� �� از ��دا�� ��د��� در ������ ����گ ،در�� و�� در آ���������

��ده ����ر در ��� ��گ، ا�� �� ��ده ز��ن و ا���و ���و��� در�� و ا��

����ر ����5ز��ن در ���×������ �����ددار در�� ��ان ���ن ���د �����ا��

�� از ��دا�� ����د ��� ��ر��د �� از ��دا�� ا����ل و �����ل ���� ��

���ت ��� و ����و  ����ر ���� و ����رز ���� �� ���� ،���� ��

���د��

�� از ��دا��، �����ل، ����: ����ت ����ی ا����ل، ���

��� ����� و ������� ����� ��������� ز���

33-�3، ���، ���ره ��، دوره �����3ل 

Abstract
For study the effect of ethanol and methanol on post 
harvest quality and vase life of carnation cut 
flowers(Dianthus caryophyllus), experiment into a 
completely randomized design with 8 treatments, 3 
replicates and each replication with 5 branches of 
flowers and a total of 120 branches of cluster were done. 
Treatments included ethanol and methanol with 3 levels 
2, 4 and 6 % with, 3% sucros done. 3% sucros and 
distilled water as control. The evaluated traits included 
relative fersh weight, dry weight, solution uptake, cell 
membrane stability index, anthocyanin of petals, total 
chlorophyll of leaf and vase life of cut flowers. The 
results showed that the treatment with ethanol 4% with 
3% sucrose had the most effect on the evaluation of traits 
such as relative fresh weight, dry weight, solution 
uptake, stability index of cell membrane and vase life of 
cut flowers and  treatment with methanol 4% with 3% 
sucrose had the greatest effect on the improvement of 
traits such as anthocyanin of petals and total chlorophyll 
of leaf. The highest vase life was 9.7 days in ethanol 4% 
with 3% sucrose and lowest in 5.2 days in control 
treatment. The statistical results showed that the majority 
of traits had significant difference at 1% level and 
anthocyanin of petals and total chlorophyll of leaf had 
significant difference at 5% level. Also, the correlation 
between all traits was statistically significant at 1% and 
5%, respectively. Therefore be argued that post-harvest 
application of ethanol and methanol improved the vase 
life and morphological and physiological characteristics 
of carnation cut flowers compared to control and sucrose 
treatment. 
Keywords: Dianthus Caryophyllus, Ethanol, Methanol, 
Vase life.
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����� و ����ت

���� ا��وزه �����ن ز���� در ���ن از ا����

���ز��ی رو�� �أ��� ����ردار ����� و ��وه ��

��د  �����رد�� ���� روا�� از ��� ا����دی ���

���ر��ی ��� ����ه ������ ���ر ا��ان ���������

���ا����� و دارا ��دن ا���� ������ ��ی آب �� د���

��زار  �� ��ف و ��د��� ����� از �� و ��ا��

����� ��رس ������ ���ف �� و��ه ���ر��ی ����

(��3�2را���، )���������ن ز���� را دارا ��

�� �������ژی �� از ��دا�� ��ی ��و�� در ز����

����ه و �����ن ���ا�� ا����ت را در ز����� ���

��ی ������ی از �����ت ��آ�����ی ���ی و روش

�� ا���د و  �� از ��دا�� ا��ا�� داده و ����

���ادی از ����ل ������ی ����ار��ه �������

����ل�����ه ا�� ��ی ����ار��ه ���������

�����، ��رچ ��، ��اد ����، �����ی����ادی ����

����ه ������ت ��ا����، ����� ��ی ر��، ����

�� ���� ��ل �������������� و �� ا��� -�� ا��

��اد  �� ���� ��� ار��م ����� ����� ��ی �����

����� وا��� از ��ف ���ی ����وت دار���������

����ه ا����ده  ��ای ����اری �� �� �������� د���

������ �� ��ده و روش ا����ده ��ده��د ���� ��ی �

���� ز��� را در  ���� و ��� آ��د�� دا���

���� ��(��3�5زاده و ����، ا��ا���)����ا��� ����

���311 از ( Dianthus caryophyllus)��م ����

���ان ���ه ز���� ���� از آن �� ����� ���� دارد ��

�� ���ه �� د���ه ���ا�� �� ������ ورش �����، ��

�����������دداده �� ������� ���� ��ی ����

����� دو��������� ���ه ��ای �ای ا������ ا��

��� ����ی ���� در���� ���� ���������� -ا���

���� دارای ��گ ����ی ��ی ��� �� ��ی ���

��رت ��� �� �� ��ا�� �����������ی ������

���� دارای ��گ ����������ران و ���� �� ر�� �

���د ا�� �� ������������ ����ران ����� ����

�������� ���ان ���ی ����� ا�����وم �� �� �� ا��

�����، ��غ ���ه ���� ���ا�� و ا��� ای، ��

������ ا����ده �� ���� و )��د��رت ��

��(������3�0ره، ����� ��� آذ��، ����از ���

�������ر د��ه ���� دو ��م ا�����ارد و  ���دا���ی ��

�� ا������ را در ��� ا�����ارد ��ا�� ��ی �� ز��

���� آ����ف �� �� در�� �� ��� �� در �����

��ف �� �������ر ��ا�� ا������ ��د و ��� ا���ی ��

����ا�� ��� ���� ��د ����ی ����� روی ����

��د ���� ��� ا��������اد ز��دی �� ����

���وم �ای ��� را ��� ���� ���ان �� ����د، و��

��ر ��اوم از آن ��2-��3ان ������، �� ��ل ��

��ه و ����� �� ��ن، ����� ��� �� ���� و��

���� ���� ����ً� در ���ر �� از دو����������

�����ن را ��ف �� �� ا���، وز��ی)������دا��

���ه ا(����3 �� ��گ �����ً ز���� ��� ز ��

�� ����ردار �� آ��د�� ا����ل از ����� رو���

�������������� را ���ا �� �� ��ا�� �� ز����

�� ���� ر�� �� ���� ���ن ��ه�� -��� و ��ا��

�� ��� ا��ا�� ����������� �� ��� ��ا��

����)ا�����ارد �� )�� ����� ����� ��� ��-

���ر��� از � ����� �� ���د ���، �������د�� ����

����� ،���� ����� ،��� ��ا�� ����� ،�����

������ره ��ای، ����� ��ی ����ً ����، �����

��ل(���������3، )��ز ������ت ���� ��ی ا���

���ه  ����ی �� در دا�� ��� ا����ده از �����

�� ���ه، ������� ��د و در ��ا��� از دوره ر��

���� ��دن را����ن CO2ا��ا�� ���ه و ��� در دا��
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��د، ����ف ��د��ه �������ی ���ه ا����ده ��

�������( Nonomura and Benson, 2007)ا�� ��

����وه ����� د�����ی �������� را در ���� آ��

����ده ��اوا�� ای در ����� دار�� و ��� در ��

����� ���� ���� و آز������ه �� را���

�����(Haakana et al., 2009�)ل�����(CH3OH ) و

��ع ا�����ده(CO2H5OH)ا����ل ������ �������

�� ��ی ز��دی از ����������ازی ������ از ������

�� ��ه ������� ���� و ���ار ا���� از آ��� وارد ��

�� از ��� روز، ���� ا����ن و ��ر ��ر���

� ��ه و �� آب و دی ا���� �����ا���� ���

���(�Haakana et al., 2009)��د�� �� از آ�����

�� ����ه از ����� از ��دا�� ������ی ����

�� ��ت �����ر��ی ���� ����� ��� ����، �����ا��

�� ����ه، ��زار و �� روی ���ان �����ی ���فا��

���ا�� دارد ������� روی ارزش ا����دی آن �أ���

�دی �����ن ا���م ��ه ا��، از ��ا ������ت ���

����Pun در ��و���، ��21و ����ران در ��ل

-�����1و ���5 و )ا��ات ����ر��ی ����ذرات ���ه

���� ، ��� آ����(در���و ���2 و )، ا����ل(��م ��

���اه ( ����و���ر�و 5/1و ���1)������ ا��� ��

و �����در�� در ����ل ����ار��ه �������رز 

�����ز و )ا����ا����ی آ��������� آ���� ����

����ه ���� ر��( آ���ر��ت ��ا����از ���� ��

dianaح ���ً� ���د�� ا���م داد���� آب �در ����

���ان ���� ا����ده �� ���������� و ����رز ��

����ر ����ذرات ���ه  �����������5ن داد �� ��م ��

�أ��� را �� �����ز و ������� ���ان ������ آ����

���� ���ی دا�� و ��ی ا��ازه��ا����از و ����

�� ���� �� ���� ����ر������ ا��ا�� آ���

���ت ا��ازه �� ��������� ���ی ���ر������ و ��

���� ���ی و ��ه �أ��� ���� دار دا��� و ����

�� ������ری و ����� ��د��ا��ا�� ���Wn و

��ارش ��د��21�1در ��ل ����ران  در ��و���

�� ا����ل  ����ر ������ ����� ��ل ��� ��ی در��

�� ���� را دو ��ا�� ���������� -ا����ل ����

��د و  ���� ���ار ����ر ��� ا���� ��د ��

�� ���������� ���� ��ر�� �� ا���� ا����ده ���

��� از  از ��اد ����ار��ه در ����ل ������

��وشر ��ل ��� ����ی ���اول ��ای ا��ا��

������ت ����ار��ه ا���ا�� �ا����ل از ���� ا��

�� ��ده ��زدار��ه ���� ا���� ا�� و ������ ا��

�� ا����ل از �����د����� ا���� را ����

�������و����ل -�������ی از ���� -�آ����

��( ACC)���������� ا��� ����� ا���� ���د����

���ح ����� ا����ل ���، )������ در ��و��� ا��

����� و ( در���، 2 در ����ل ����ار��ه ��

��ر��ر���� ����ه ���� ���� ��ی �������ی ��

����ل�����رز ��� ����� �� ��� �� ا����در��

���ت ������ری، ���و������ و a در ��ل آز����

b �� ار��ه، ���و ��، ��ر���ئ��، ��ب ����ل��

،��pH و وزن���� ����ی ������ ا��ازه����

����� را داد�ا����ل  ������ �����ر�� �در�� در ا���

���ر ���ت ����ر�� �� ��������� ������ و ��

����ا��ازه �������ی ��ه �أ��� دار دا��� و ����

����ی ���و��� و ����� ���ان ��ر���ئ�� و ا��ا��

���� ا���� و (����3آزاد و ����ران، ��)د����

����ر ��ر��، �����������3�3ران در ��ل  ای ��

���� ( در���2و 0، ����، )��ی �����ا��

( �����2و �2)ا����ل و �����ل و ����ر ����ه ��ت

���� ا�����ارد ر�� ������ ��� ��sensi��

��ح ����ً ���د�� در ����رت �����ر�� در ����
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���ن داد �� ا��ات ����ر ����ار، ا���م داد�� �����

�� و ا��ات ������ ا��� در ����ه ��ت روی ا���

���� ���� �� وزن��ل ��� ��دار ��د، در����

����ر��ی  �أ��� ��� �� ���� و ��ب ����ل ����

و ( روز��/33)������������ر ��ار �������

��������ان ��ل ���( روز��)������ �� ����

����ر��ی ا����ل  در�� در ����ر ����ه �����2

���� آ��( �����2)��ت 0ا����ل �و ����

�2، ا����ل (�����2)در�� در ����ر ����ه ��ت

�2)در�� در ����ر ����ه ��ت0در�� و �����ل 

����ر ����ه ��ت د���، �أ���( ���� �� ����

� ��ل ��� در ���� دا���������ی را در ا��ا��

���وت ���� ����ر�� �� در ���� داری ��� دو ����

��وه �� ا���ز��ن ����ر ����ه ��ت �����ه ���

��، در  ����� ���� ���� ���ان ����� ا���� �������

�� ا����ل  در�� در ����ر ����ه 0در�� و �����

�2در�� و �����ل �2، ا����ل (�����2)��ت

0و �����ل ( �����2)ر ����ه ��تدر�� در ����

( �����2)در�� در �� دو ز��ن ����ر ����ه ��ت

��ر ������ی ���ان ����� ا���� را ���� داد�� ��

���� �� ا��ا�� ����و ���� وزن ���دار ��ل ���

�� ���� ���� و �������� و ����� ������� ��-

��ل ��� دا���� ��، ���داری را �� ب در ��ر��

���� ������� ��م ������� و �� �� ����ل ����

���ت دا�� ���� ������را �� ��ا ��ف از ا��

�� از  ����� ��ر�� ا�� ا��� ا����ل و �����ل ��

�� ����دا�� و ��ل ��� ����ه ���� -��ی ����

�������ن در ��� ��وه �� ارائ� آن �� �� ����

�����ت �����ت ���ورزی، در � ��������

�ؤ�� ا�� �����ار ���ورزی ���

��آ��� پ�و��

�� ���� ��و�� ای ���� از ��ی ����در ا��

��ا�� ا�����ارد در ������ن ������������ ای ��

��دا�� ��� ��رژ���� �� د��� ��� در ����ت او���

�� آز������ه �� از  �� و در ��ا�� ز��ن ����

��د�� ����� �ن آز����، د��ی در ��ت ز����دا��

����22±2آز������ه  �������اد، ر���� 55در��

��ری ���5 ���� رو����� و �2در�� و ����

��د���2 ����� ��ر��� ��ای ا���م آز����، �����

����ر ����ن�� ��زی ار���ع �� را در آز������ه ��

�� ���)�� در ز�� آب ������ ا����ده از �� ��

��ش ( ا���اد آو��ی ���� از ���ب ��ا������ی از 

��زده و �� درون ار�� �� از ��� �����11���� ����

���� ژوژه ��0)از ����ل ��رد ��� ����ل دا�� ��

��� ر����ه �� ��ه( �� ��د���� ���د، �����

��رت  �� ��آز���� ���ح آ��ری ���ً� ���د��

���ار ��وی ����3ر،  �� و در ������5ار و �� �

����ه ���������21ع  �� �ا���م ������

���� ��ام ��ا����ل و �����ل ����ر�� ��3���2 ،

���اه ����رز 0و � �� ��د3در�� ����3رز �در��

����� ����ان ���� در ��� �� در�� و آب ����

���ت در روز��ی ���������� ��داری و ارز����

� از ا���ل ����ر��، ا���م ��و �، ���وع آز����، 

�������د�� :���ت ��رد ارز����

���� ��=وزن �� �� در روز��ی ����وزن ��

�� د�� ��ازوی د������� ��د�� و ����1�/1 ��ز��

�� �����ات وزن �� �� در روز��ی ذ��در �����

���ن  �� وزن او��� ���� ��ه ���رت در��

Celikel)��د�� and Reid, 2002)�

وزن ��( = وزن �� در روز ��رد ���/ وزن �� در روز ���)× �11

����
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�� ��= وزن خ�� ��در ا�� آز���� وزن ���

�� از  �����2در روز��ی ���� در روز ����

��ازوی در����01ار���ی در د��ی  �������اد، ����

�� د�� ��د��1�/1د�������  2002Clickle)��ز��

and Reid,�)

����ل ��ب ��ه، ����= �ذب ����ل ���

��ا��ازه ���� ����ل در ار�� ��� ���ی ����

��وی �� در روز��ی  �و �، �����ی ار��

��م وزن ��زه ���ن ���ی و ���رت ����ا��ازه �� ����

(����������3 و ����ران، )��

����= ��خص ���ت غ��ء ���ل ��ای ������

��م ����گ ��د ��ه ���5/1ت ���ء ���ل، از 

���ان �ا����ده ��د�� EC2و ��EC1 از ��ائ�

���ت ���ء ����EC د����ه  ���� ���، در �����

��اردادن ا��اد ���� در ����ل ������ ���ل ��

(�Singh et al., 2008)��د��

100×{(EC2/EC1)-1}= ت ���ء��� ����

����گ ������ای= آ��������� ����گآ��������� ��

��م ����گ و �� ا����ده از 5/1ا����ده از 

��������05و 531ا�����و������ در دو ��ل ��ج 

����د در ����گ ��د�� و آ��������� ����ائ�

���� ��� ������ و �� ����ل ز�� ��م ������

���ن �� (�Meng, 2004)��م وزن ��

05�A�/�–531A=گ���� آ���������

A:ان ��ب ��ر���

��گ �� ��گ �� روش = ���و��� �� ���و���

Arnon ����5/1ت �� ا����ده از����در ��ل����

��ب در ��ل ��ج 003و ��0�5ی ��گ و ��ائ�

��گ ������ی ��ا��ازه �� ����ای ���و��� ���

��م وزن ������ل ������ و ���رت ���� ��م ��

.��گ ���ن ��د��

= 20/2(A645 nm) + 8/02 (A645 nm) + 

(V1000×10)    گ�� �� ���و���

A :ان ��ب ��ر���

V :����� ا���ن ���

�� از = ��� پ� از ��دا�� ��� ��ای �����

�� ������دا�� ����ه ���� ای در ا����ی ����

��ی ������اردادن ��آز����، ���اد روز از ز��ن 

�� �����ه در ����ل ��رد ��� ����گز���� � ،��

��د را از د����گ ����، ��رژ���� و ��دا�� �� ��

����ه و ����ده ����،  ��ددا��داد�� و ر��

(�Ezhilmathi et al., 2007)��د��

�� از ا��ازهداده ���ی وارد ��ی ا�� از آز����

��م��� آ����� داده���Excelا��ار��م ���� ا��ار ��

������� دادها���م و ����SPSSآ��ری  ���� ��

و % �ای دا��� در ���ا����ده از آز��ن ��� دا���

��د��% 5 ���دار از ��م�ارز���� ا��ار ��ای ر��

Excelا����ده ��د���

����� و ��ث

���م  ����ر �� ���ن داد �� ا�� ���� از ��و�� �����

در������ت ��رد ارز���� در ��� آ��ری 

����ر در ز��ن ��ا���دار ��د���� ������ ز��ن و ا��

��گ در ��� �� ����گ و ���و��� آ���������

���ت در ��� آ��ری 5آ��ری  ���� �در�� و ��

���� �دار ��ددر��

���� ����ر��ی ����� در ��ل =وزن �� ������ ا��

�� در ���م ���� ������ آن ا�� ��ی ز��ن ���

����ری ا����ل و �����ل، ���� از روز ����� وزن ��

�� از  ����ن ��� �� اول �� از ا���ل ����ر��

���ان ���� در ���� �� ����� ��دا��، ����

��د ����ر�� ������(�����دار )����� از ���� ��ر��

����ر ا����ل  ���ن داد �� ����ر�� ���������� در��
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�����3اه ����رز  در��، ������� و ��/�5در��

������ر  ���� را ��/����20 در��، ������ وزن ��

(����2دار )دا����

����ر: ���1دار  ������ ��×ا�� ���� ����ه ����ز��ن �� وزن �� ��ی ��خ�

Fig 1: Interaction of treatment× time on carnation cut flowers relative fresh weight

��: ���2دار  ���� ����ه �����������ات وزن �� ی ��خ�

Fig 2: The variations of relative fresh weight in carnation cut flowers

�� در ���م ����=وزن خ�� ������ آن ا�� ����ر��ی ����� در ��ل ز��ن ��� ����ری ������ ا�� ��ی �����

����ن ��� �� ���ان ا����ل و �����ل، وزن ��� از روز اول �� از ا���ل ����ر�� �� ����� �� از ��دا��، ����

��د ����ر�� ����� از ���� ����ر ا����ل (����3دار )���� در ���� ���ن داد �� ����ر�� ������� ������ ���ر��

���اه ����رز  �� ��3در�� ���5/5در�� ��م، ������ وزن ��� را �/����م، ������� و ����ر ����

(�����دار)دا����

����ر: 3دار ��� ������ ��×ا�� ����ه ����ز��ن �� وزن خ�� ��ی ��خ�

Fig 3: Interaction of treatment× time on carnation cut flowers dry weight
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��: ���4دار  ����ه ���������ات وزن خ�� ��ی ��خ�

Fig 4: The variations of dry weight in carnation cut flowers

�� در ���م ����= ��ل�ذب �� ������ آن ا�� ����ر��ی ����� در ��ل ز��ن ��� ��ی ����������� ا��

����� �� از ��دا��، ���� ����ن ��� �� ����ری ا����ل و �����ل، ��ب ����ل از روز اول �� از ا���ل ����ر��

��د ����ر�� ����� از ���� ���ان ���� در ���� �(����5دار )�� ����ر ��ر�� ���ن داد �� ����ر�� ������� �����

���اه ����رز �ا����ل  �� ��3در�� ������01/�1در�� ����، ��������������5�/51، ������� و ����ر ����

(����0دار )��ب ����ل را دا����

����ر: ���5دار  ������ ���ان �ذب ����ل ��×ا�� ����ه ����ز��ن �� ��ی ��خ�

Fig 5: Interaction of treatment× time on carnation cut flowers solution uptake

����ه ���������ات ���ان �ذب ����ل ��: ���6دار  ��ی ��خ�

Fig 6: The variations of solution uptake in carnation cut flowers

����ر��ی ����� در ��ل ز�=��خص ���ت غ��ء ���ل �� در ���م ���������� ا�� ������ آن ا�� ��ی �ن ���

�� از  ����ن ��� �� ���ت ���ء ���ل از روز اول �� از ا���ل ����ر�� ����ری ا����ل و �����ل، ���� �����
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���ان ���� در ���� �� ����� ��د��دا��، ���� ����ر�� ����ر��(�����دار )����� از ���� ������� ������ ��ر��

����ر ا����ل ���ن داد ���اه ����رز ��� �� ��3در�� ��00/�1در�� 5�/�3در��، ������� و ����ر ����

���ت ���ء ���ل را دا���� ���� (�����دار )در��، ������

����ر: ���7دار  ������ ��خص ���ت غ��ء ���ل ��×ا�� ����ه ����ز��ن �� ��ی ��خ�

Fig 7: Interaction of treatment× time on carnation cut flowers cell membrane stability index

����ه ���������ات ��خص ���ت غ��ء ���ل ��: ���8دار  ��ی ��خ�

Fig 8: The variations of cell membrane stability index in carnation cut flowers

����گ ����ر��ی ����� در ��ل=آ��������� �� در ���م ���������� ا�� ������ آن ا�� ��ی �����ز��ن ���

�� از ��دا��، ���� ����ن ��� �� ����گ از روز اول �� از ا���ل ����ر�� ����ری ا����ل و �����ل، آ���������

���ان ���� در ���� �� ��د����� ����ر�� ���ن داد(�����دار )����� از ���� ����ر�� ������� ������ ����ر��

���اه ����رز �����ر �����ل  �� ��3در�� ��������3�/1در�� ��م وزن ��، ������� و ����ر ���� ��م ��

����گ را دا��������0��3/1 ��م وزن ��، ������ آ��������� (�����1دار )��م ��

����ر: ���9دار  ������ ����گ ��×ا�� ����ه �ز��ن �� آ��������� �����ی ��خ�

Fig 9: Interaction of treatment× time on carnation cut flowers petals Anthocyanin
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����گ ��: ���10دار  ����ه ���������ات آ��������� ��ی ��خ�

Fig 10: The variations of petals Anthocyanin in carnation cut flowers

��گ �� ����ر��ی ��=���و��� �� در ���م ���������� ا�� ������ آن ا�� ��ی �������� در ��ل ز��ن ���

�� از ��دا��، ���� ����ن ��� �� ��گ از روز اول �� از ا���ل ����ر�� �� ����ری ا����ل و �����ل، ���و���

���ان ���� در ���� �� ��د����� ����ر�� ����ر��(������دار )����� از ���� ������� ������ ���ن داد ����ر��

���اه ����رز �����ر �����ل  �� ��3در�� �������030/2در�� ��م وزن ��، ������� و ����ر ���� ��م ��

��گ را دا���������/��22 �� ���و��� ��م وزن ��، ������ (�����2دار )��م ��

����ر: ���11دار  ������ ��گ ��×ا�� �� ���و��� �ز��ن �� ���ه ������ی ��خ�

Fig 11: Interaction of treatment× time on carnation cut flowers total leaf chlorophyll 

��گ ��: ���12دار  �� ����ه ���������ات ���و��� ��ی ��خ�

Fig 12: The variations of total leaf chlorophyll in carnation cut flowers

�= ��� پ� از ��دا�� ����ر ا����ل ��ر�� ���ن داد �� ����ر�� ������� ���اه ����رز ������ �� در��3در��

���/��� �� از ��دا�� را دا����2/5روز، ������� و ����ر ���� ��� (�����3دار )روز، ������
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��: ���13دار  ����ه �������ات ��� پ� از ��دا�� ����ی ��خ�

Fig 13: The variations of vase life in carnation cut flowers

�� �� از ��دا�� ��� ����ه �������� ��ی ����

��اد ��ا��، از د�� ������ ��ا�� از ���� د���

�� �����، ا���ن ����� آ��د�� ���� دادن آب ��

�� ا���� و ���ه  ��ا�� آ��ده ����ه، ����� و ������

��ر��د (��3�2را���، )ا�� ��� ��و�� در ا��

����� ا����ل و  ����ه ��ت ������ت ������و��

��ر��د ����رز  ����� ا��ژی ���� �����ل و ������

����د روا�� آ��، ����ل ���� و ��� ا����3 �� در��

�� از و ���ت ر�����ه ����د ��� ��ی �����، ����

�� ���دا�� ����ه ���� ای در �����ی ����

�� ����ر�� ���� و ���� �� �����ر��، ����

���ی ��������

����ر  ���ن داد �� ����� ���� از ا�� �ا����ل �����

���اه ����رز  �� ����� را در��3در�� �������

����، وزن  ����� وزن �� ����د ���ت ��رد ارز����

���ت ���ء ���ل و  ���، ��ب ����ل، ����

�� از ����� ������ل ����ر ��� دا����دا��

���اه ����رز  �� ����� را در��3در�� �������

�� ����گ و ���و��� ����� آ��������� ����د �����

�����گ دا�� �� از ��دا�� ��� ��������� ��

���اه ����رز �ا����ل روز در ����ر �/� �� 3در��

�� ��دروز در ����ر �2/5در�� و ������ ����

�����

ا���رداری و ����������3�5ی، �����زاده، ا وا��ا���( �

��ی ����ه، �����ن ��� ز���� و �����ن ���ا��، ��

������233ا����رات ا���

��ر�����3�3ع، ر�����، م ورا����، م��ب�، شا����(2

����ا�� ا����ل و �����ل � �� ���ت ��� و ���� ���� �

�(Dianthus caryophyllus cv. sensi)����ه ����

���م �������، ���ره  �����2.

�ع، ���زا����ن د����دی������، م و������آزاد، م��( 3

��ی �������ی ���و��� و �أ��� ا����ل �� ر�����ه����3

����ه ����  Dianthus)��ر���ئ�� در ��

caryophyllus)ر��dianaر���������ن��� ار��، ����

������ن �دا����ه آزاد ا���� وا��

(�ا��انز���������ن��ورش)����ری����������3، ا( �

�روز���نا����رات

ای ���������ژی �� از ��دا��، ��������3�2را���، م( 5

���ه، ���ی �� و �����ن �������ژی و �������

�ا����رات دا����ه ���از(������)ز����

�����ری ���� و �����������3�0رهم، ����������، م و( 0

���ان �ا����رات آ���

��ی آز��������روش���������3، ف�������، ی و( �

��30ا����رات دا����ه ���ان�ای در ���م ������������

�����
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