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 هديکچ
 یارب یبناج یاههخاش و یفاک یاهگرب دیلوت یتنیز گرب ناهایگ تایصوصخ زا یکی
 یخرب اب ار یفلتخم یاههخاش هک تسا مزلا دراوم یضعب رد .تسا مکارتم رهاظ داجیا
 دیلوت یبناج یاههخاش و گرب یفاک هزادنا هب دنناوتب ات مینک داجیا دشر نومروه زا
 ار هایگ گرب و خاش هک دشابیم کیلربیج دیسا ،هدننک نامرد یاهلماع نیرت عیاش .دننک
 حطس تحت یرادربرس تارثا نییعت ام فده ،رضاح شهوژپ رد .دننکیم دیلوت
 و ییاقیرفآ یرفعج لگ کیژولوفروم تایصوصخ یخرب رب کیلربیج دیسا فلتخم
 .دشابیم کیلربیج دیسا فلتخم حوطس تحت یرادربرس نامز نیرتهب نییعت نینچمه
 زا سپ زور 13 و 00 ،1) حطس هس رد لوا لماع ناونع هب یرادربرس هعلاطم نیا رد
 113 و 112 ،111) حطس راهچ رد مود لماع ناونع هب کیلربیج دیسا و (یراکءاشن
 هس لماش 3 × 0 لیروتکاف شیامزآ بلاق رد قیقحت نیا .دش هدافتسا (رتیل رد مرگیلیم
 تروص هب (مود لماع) کیلریبج دیسا حطس راهچ و (لوا لماع) یرادربرس حطس
 هدافتسا نادلگ راهچ رارکت ره رد و رارکت راهچ اب (CRD) یفداصت لاًلاماک حرط
 ندش یا هچگرب شش زا سپ و دندیدرگ تشک رویرهش لوا همین رد اهرذب .دیدرگ
 رارقتسا نادلگ رد هکنیا زا سپ اهلگ دنتفای لاقتنا ییاشن نادلگ هب (رتم یتناس 1 عافترا)
 یشاپ لولحم و یرادربرس رامیت تحت ،(یراک ءاشن زا سپ زور 01 لاًادودح) دنتفای

 11 ینامز لصاوف اب هلحرم هس یط رد یشاپ لولحم دنتفرگ رارق کیلربیج دیسا حطس
 هسیاقم رد کیلربیج دیسا دشر هدننک میظنت دربراک داد ناشن جیاتن .تفرگ تروص هزور
 .دیدرگ یشاپ لولحم زا سپ زور 13،11 رد هخاش دادعت شیازفا ثعاب ،دهاش رامیت اب
 کیلربیج دیسا رتیل رد مرگ یلیم 112 + هزور 13 یرادربرس رامیت ،اهرامیت نیب رد
 یرفعج هایگ رد ،یشاپ لولحم زا سپ زور 13 و 11 یط رد هخاش دادعت نیرتشیب
 112 یشاپ لولحم هارمه هب زور 00 یرادربرس ماوت هدافتسا نیاربانب .دش ییاقیرفآ
 روط هب ار یکیژولوفروم دشر نازیم کیلربیج دیسا دشر  هدننک میظنت رتیل رد مرگیلیم
 .داد شیازفا ار ییاقیرفآ یرفعج هایگ رد یهجوت لباق
 .یشاپ لولحم ،ییاقیرفآ یرفعج ،کیلربیج دیسا ،هایگ عافترا :يديلک تاملک
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 Abstract 
One of the characteristics of ornamental leaf plants is produce 
enough leaves and side branches to create a dense appearance. 
In some cases it is necessary to treatment non-causing varieties 
branch with some of the growth hormones to produce enough 
leaves and side shoots to achieve this goal. The most common 
treatment-causing agents are topping the branch and gibberellic 
acid that produce foliage in plant. This research was conducted 
in order to influence the topping and application of gibberellic 
acid on vegetative and reproductive growth of seasonal flowers 
African marigold. Topping stimulate lateral buds and produced 
more lateral branches. In this study topping as a first factor in 
three levels (0, 45 and 90 days before transplanting) and 
Gibberellic acid as the second factor in four levels (100, 200 and 
300 mg / lit) were used in pot and in the open air under a 
factorial experiment with a completely randomized design 
(CRD) in 4 replicates in 4 pots. The seeds were planted in late 
summer. After six leaflets in (7 cm) seedlings were transferred 
to pots. Flowers in vases were deployed after (15 to 20 days 
after transplanting) were treated with gibberellic acid and 
topping. Spraying was carried out in three stages at intervals of 
10 days. Distilled water was used to control plants. The results 
showed that the use of gibberellic acid combined with a topping 
treatment at 120 days after spraying increases the amount of 
chlorophyll index, plant height, length and lateral root volume. 
The number of open flower, bud and stem diameter had highest 
performance in the 120 days after spraying the treatment of100 
mg/lit of gibberellic acid, respectively. Therefore topping 
combined with gibberellic acid at a concentration of 200 ppm 
gibberellic acid increases morphological growth, flowering and 
chlorophyll and carotenoid synthesis to accelerate significantly 
the African parsley. 
 
Keywords: African marigold, Gibberellic acid, Plant height, 
Spray. 
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 تايلک و همدقم
 هریت زا Tagetes erecta یملع مان اب ییاقیرفآ یرفعج

Asteraceae هژیو هب اکیرمآ بونج و زکرم یموب 
 ،تسا تسود باتفآ و هلاسکی هایگ نیا .تسا کیزکم
 دنک نآ دشر دارگیتناس هجرد 11 زا رتمک یاهامد رد
 هب یرفعج هایگ .دنوش یم هزورلک ناهایگ و هدوب

 ییاهتنا لگ هناوج هکنیا ات هدرک دشر میقتسم تروص
 هراسخاش ییاهتنا شخب هک یتروص رد .دوش لیکشت
 هدش لیکشت رتدوز یبناج تاباعشنا دوش عطق رتدوز
 تخاونکی هزادنا و رتهب تیفیک اب رتشیب لگ دادعت و
 یاههناوج کیرحت ثعاب یرادربرس .ددرگ یم رهاظ
 دیسا .دوشیم رتشیب یبناج یاههخاش دیلوت و یبناج
 هایگ رد یکیژولویزیف تارثا ینزرس زا سپ کیلربیج
 رثا یهدلگ هلمج زا یشیاز تایصوصخ رب و دراد
 و ،رتتشرد اه لگ ،رتشیب اههچنغ دادعت و دراذگیم
 یرادربرس رثا .دوشیم رتشیب یهدلگ نامز تدم
 شیازفا ثعاب کیلربیج دیسا یشاپ لولحم تحت
 دوشیم هتوب ندش تشپرپ و لگ دادعت ،یهدلگ هرود
 .دوشیم رتباذج و رتابیز هایگ یرهاظ ظاحل زا و
-هناوج نامزمه ندش رادلگ اب ییاهتنا هناوج فذح
 رتتخاونکی دیلوت و لااب درکلمع ثعاب ،یبناج یاه
 تسا هدش شرازگ .(Umrao et al., 2007) دش دهاوخ
 ،اه هرگنایم هلصاف شیازفا قیرط زا اه نیلربیج هک
 زین و دنراد یلولس ندش لیوط و میسقت رد هک یشقن

 زیلوردیه ،یلولس هراوید هب میسلک هژیوب رصانع بذج
 لیفورلک بیرخت زا یریگولج زین ،اهدیراکاس یلپ
 عافترا شیازفا ببس بیترت هب ،سفنت شهاک و اهگرب
 ,Bhattacharjee) دنوش یم هقاس رطق شیازفا و هایگ

-ولحم ،داد ناشن شهوژپ کی زا هلصاح جیاتن .(1993
 مرگ یلیم 111 تظلغ رد دیسا کیلربیج یگرب یشاپل
 لگ رد گرب دادعت و عافترا شیازفا ثعاب رتیل رب

 ,.Leena et al) دش دهاش رامیت هب تبسن لویلاگ

 113 تظلغ رد کیلربیج دیسا یشاپ لولحم .(1992

 عافترا شیازفا بجوم یرفعج لگ رد رتیل رب مرگ یلیم
 رد .(Kishan et al., 2007) دش هایگ رد هخاش دادعت و
 روط هب دیسا کیلربیج دربراک اب یرفعج لگ
 رطق ،هایگ عافترا یاه صخاش دوبهب ثعاب یراد ینعم
 Tripathi et) دیدرگ اه گرب و  هخاش دادعت ،یلصا هقاس

al., 2003). 112 کیلربیج دیسا اب یشاپ لولحم 
 و 33/30 نیگنایم اب هایگ عافترا نیرتلااب ما یپ یپ
 دروآ دوجوب انیم و یرفعج لگ رد رتم یتناس 33/10
(Lal and Mishra, 1986). رگید یقیقحت هجیتن رد 
 دادعت ،عافترا نیرتلااب ،(Syamal et al., 1990) طسوت

 دیسا ما یپ یپ 112 یشاپلولحم زا گرب و هخاش
 شرازگ .دمآ تسدب انیم و یرفعج لگ رد کیلربیج
 اب هخاش دادعت و هایگ عافترا رد شیازفا هدیدرگ
 زین و ناتسمز رد 01/3 و رتم یتناس 10/33 نیگنایم
 هلیسوب ناتسبات رد 11/31 و رتم یتناس 33/01
 لگ رد ما یپ یپ 113 کیلربیج دیسا یشاپ لولحم

 .(Kishan et al., 2007) دمآ تسدب ییاقیرفآ یرفعج
 هلاسم نیا رب یعس نیرتشیب هتفرشیپ یزرواشک رد
 دح ات و هدرب لااب حطس دحاو رد ار درکلمع هک تسا
 ار دعاسمان لماوع زا یشان تاراسخ و تاعیاض ناکما
 دوبهب رد نیون یاه تفایهر زا یکی .دنناسرب لقادح هب
 زا هدافتسا یراکلگ تلاوصحم یفیک و یمک
 ،رضاح شهوژپ رد .دشاب یم یهایگ دشر یاه نومروه
 فلتخم حطس تحت یرادربرس تارثا نییعت ام فده
 کیژولوفروم تایصوصخ یخرب رب کیلربیج دیسا
 نامز نیرتهب نییعت نینچمه و ییاقیرفآ یرفعج لگ
-یم کیلربیج دیسا فلتخم حوطس تحت یرادرب رس
 .دشاب

 



 54 ...ییاقیرفآ يرفعج ياه یگژیو رب يرادربرس رثا

 

 شهوژپ دنيآرف

 زا شیامزآ نیا رد :تشک طيارش و يهايگ داوم
 11 هناهد رطق اب یکشم گنر اب یکیتسلاپ یاه نادلگ
 ادتبا .دش هدافتسا رتم یتناس 01 عافترا و رتم یتناس
 یماد دوک و هدش هتسش هسام ،هچغاب کاخ زا یبیکرت
 و هیهت (v/v) 1:1:1 یواسم تبسن هب هدیسوپ یواگ
 اه نادلگ لاًاتیاهن و دندش طولخم تخاونکی تروص هب
 .دیدرگ رپ تشک طیحم نیا اب
 لوا لماع ناونع هب یرادربرس :اهراميت لامعا هوحن
 ءاشن زا سپ زور 13 و 00 ،رفص) لماش حطس هس رد
 راهچ رد مود لماع ناونع هب دیسا کیلربیج و (یراک
 .دوب (رتیل رد مرگیلیم 113 و 112 ،111 ،رفص) حطس
 زا سپ و دندیدرگ تشک رویرهش لوا همین رد اهرذب

 نادلگ هب (رتم یتناس 1 عافترا) ندش یا هچگرب شش
 نادلگ رد هکنیا زا سپ اه لگ .دنتفای لاقتنا ییاشن
 ،(یراک ءاشن زا سپ زور 01 لاًادودح) دنتفای رارقتسا
 دیسا حطس یشاپ لولحم و یرادربرس رامیت تحت

 هلحرم هس یط رد یشاپ لولحم .دنتفرگ رارق کیلربیج
 نامز یارب ،تفرگ تروص هزور 11 ینامز لصاوف اب
 رتهب بذج و گرب یور لولحم رتشیب یراگدنام
 یس یس 11 رادقم هب (%1/1)12 نیئوت هدام زا لولحم
 بآ زا دهاش ناهایگ یارب .دیدرگ هدافتسا لولحم رد
 و هام نابآ لوا ءاشن لاقتنا نامز .دش هدافتسا رطقم
 یشاپ لولحم نیمود و نابآ 01 یشاپ لولحم نیلوا

 .دوب رذآ 0 یشاپ لولحم نیموس نابآ 02
 ،هدش زاب لگ دادعت ،هایگ عافترا :هعلاطم دروم تافص
 رد هخاش دادعت و هچنغ دادعت ،لیفورلک صخاش
 .دیدرگ یریگ هزادنا فلتخم یاهرامیت
 0 لیروتکاف شیامزآ بلاق رد قیقحت نیا :رامآ زيلانآ
 راهچ و (لوا لماع) یرادربرس حطس هس لماش 3 ×
 حرط تروص هب (مود لماع) دیسا کیلریبج حطس

 رارکت ره رد و رارکت راهچ اب (CRD) یفداصت لاًلاماک
 اب اههداد سنایراو هیزجت .دیدرگ هدافتسا نادلگ راهچ
 زا اهنیگنایم و دش ماجنا SAS رازفا مرن زا هدافتسا

 .دش هسیاقم ≥01/1P حطس رد نکناد نومزآ قیرط
 ثحب و جياتن

 يياقيرفآ يرفعج هايگ رد يسررب دروم ياهرتماراپ

 یاهرتماراپ جیاتن :يشاپلولحم نيلوا زا سپ زور 06
 هدش هداد ناشن (3 ،2 ،1) لوادج رد یکیژولوفروم
 یرادربرس رامیت (1 لودج) جیاتن هب هجوت اب .تسا
 دیسا رامیت اما ،تشادن هایگ عافترا رب یرادینعم رثا

 112 حطس ات یراد ینعم شیازفا ثعاب کیلربیج
 رامیت نینچمه ،دش هایگ عافترا رب رتیل رد مرگ یلیم
 هدش زاب لگ دادعت رب یرادینعم رثا کیلربیج دیسا
 زور 13 و 00 رد هدش یرادربرس رامیت اما ،تشادن
 هدش زاب لگ دادعت شیازفا بجوم ءاشن لاقتنا زا سپ
 یرادربرس رامیت (2 لودج) جیاتن هب هجوت اب .دیدرگ
 ،دنتشاد هچنغ دادعت رب یرادینعم رثا کیلربیج دیسا و
 شیازفا بجوم یرادربرس رامیت زا ماوت هدافتسا
 روطنیمه و إشن لاقتنا زا سپ زور 13 ات یراد ینعم
 113 تظلغ زا هدافتسا اب کیلربیج دیسا رامیت
 هچنغ دادعت رد شیازفا بجوم رتیل رد مرگ یلیم
 رثا کیلربیج دیسا رامیت (2) لودج جیاتن قبط .دیدرگ
 رامیت اما ،تشادن لیفورلک صخاش رب یرادینعم
 سپ زور 13 ات یراد ینعم شیازفا بجوم یرادربرس
 لباقتم رثا .دیدرگ لیفورلک صخاش رب ءاشن لاقتنا زا

 رد هخاش دادعت رب کیلربیج دیسا و یرادربرس
 سپ یرادربرس رامیت هک دهد یم ناشن (3-0 لودج)
 کیلربیج دیسا رتیل رد مرگ یلیم 112 + زور 13 زا
 تبسن هخاش دادعت یدصرد 10/312 شیازفا بجوم
 .دش دهاش رامیت هب
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 نيلوا زا سپ زور 06 ينادلگ تشک طيارش رد يياقيرفآ يرفعج هايگ يهدلگ و يدشر ياهرتماراپ رب کيلربيج ديسا و يرادربرس رثا (تاعبرم نيگنايم) سنايراو هيزجت جياتن .1 لودج

 يشاپ لولحم
 هخاش دادعت لیفورلک صخاش هچنغ دادعت هدش زاب لگ دادعت هایگ عافترا  
 ns 31/11 **10/132 **11/0 *13/3 **30/13 2 یرادربرس
 ns13/020 *33/11 ns00/02 * 11/10 13/10* 3 دیسا کیلربیج
 ns 20/3 ns 13/331 *12/0 *31/1 **12/3 1 کیلربیج دیسا × یرادربرس
 33/1 03/1 21/1 10/03 31/01 13 اطخ
 21/31 13/31 01/01 11/11 10/31  تارییغت بیرض

 راد ینعم ریغ و %0،%1 لامتحا حطس رد ندوب راد ینعم بیترت هب ns و **.*
 

 يشاپ لولحم زا سپ زور 06 يياقيرفآ يرفعج دشر فلتخم ياه صخاش رب کيلربيج ديسا و يرادربرس ياهروتکاف رثا نيگنايم هسياقم .2 لودج
 یرادربرس
 (زور)

 هایگ عافترا (رتیل رب مرگ یلیم) کیلربیج دیسا
(cm) 

 لیفورلک صخاش هچنغ دادعت هدش زاب یاه لگ دادعت

(SPAD) 
 هخاش دادعت

1  a 31/22 a01/2 a33/3 b 13/0 b23/0 
00  a 13/31 a 10/3 b 00/0 ab 11/1 b 33/0 
13  a 11/12 b01/1 a 21/1 a 00/1 a13/3 
       

 b 01/31 a 31/2 b 13/3 a 31/1 b 03/1 (رطقم بآ) 1  
 111 b 03/31 a 01/1 ab 11/0 a 30/1 ab 13/1 
 112 a 33/32 a 31/3 a 12/0 a 02/1 a 21/1 
 113 ab 02/12 a 10/2 a 11/0 a 33/3 b 33/1 

 ياراد نکناد يا هنماد دنچ نومزآ %5 لامتحا حطس رد کرتشم فورح اي فرح اب يياه نيگنايم نوتس ره رد

 .دنشاب يمن راد ينعم فلاتخا
 يشاپ لولحم زا سپ زور 06 يياقيرفآ يرفعج هايگ يهدلگ و يدشر تايصوصخ رب کيلربيج ديسا حوطس و يرادربرس لباقتم رثا نيگنايم هسياقم .3 لودج

 یرادربرس
 (زور)

 مرگ یلیم) کیلربیج دیسا
 (رتیل رب

 هایگ عافترا
(cm) 

 لگ دادعت
 هدشزاب

 لیفورلک صخاش هچنغ دادعت

(SPAD) 
 هخاش دادعت

 
 a 33/31 a10/1 e 30/1 c 33/2 e 13/2 (رطقم بآ) 1 1
 111 a 11/12 a 01/2 de 11/2 bc 03/0 d 11/0 
 112 a 02/02 a11/3 cd 33/0 abc 20/1 cd 02/1 
 113 a 30/12 a01/3 bcd01/0 c 11/2 bc 03/1 
 a 33/11 a 02/0 abc 21/0 a 30/21 cd 13/1 (رطقم بآ) 1 00
 111 a 01/31 a 02/2 bcd31/0 abc 10/1 d 11/0 
 112 a 11/31 a01/3 cd 13/3 c 11/2 d 11/0 
 113 a 13/31 a 11/0 cd 13/3 c 33/2 d 33/0 
 a 13/31 0/1 a bcd11/0 abc 12/1 ab 13/3 (رطقم بآ) 1 13
 111 a 10/31 a 02/1 abcd11/0 abc 13/1 ab 30/3 
 112 a 11/02 a 01/1 a 33/1 ab 01/3 a 30/11 
 113 a 11/22 a0/1 ab 33/1 abc 11/1 ab 33/3 

 ياراد نکناد يا هنماد دنچ نومزآ %5 لامتحا حطس رد کرتشم فورح اي فرح اب يياه نيگنايم نوتس ره رد

 .دنشاب يمن راد ينعم فلاتخا
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 يياقيرفآ يرفعج لگ ليفورلک صخاش و هدش زاب لگ ،هچنغ ،هخاش دادعت تافص رب کيلربيج ديسا ريثأت -1 رادومن

 

 
 يياقيرفآ يرفعج لگ ليفورلک صخاش و هدش زاب لگ ،هچنغ ،هخاش دادعت تافص رب يرادربرس ريثأت -2 رادومن

 نيلوا زا سپ زور 09 هعلاطم دروم ياهرتماراپ

 رد یکیژولوفروم یاهرتماراپ جیاتن :يشاپ لولحم
 هب هجوت اب .تسا هدش هداد ناشن (1 ،0 ،0) لوادج
 رب یرادینعم رثا یرادربرس رامیت (0 لودج) جیاتن
 ثعاب کیلربیج دیسا رامیت اما ،تشادن هایگ عافترا
 رب رتیل رد مرگ یلیم 112 حطس ات یراد ینعم شیازفا
 رثا کیلربیج دیسا رامیت نینچمه دش هایگ عافترا
 رامیت اما ،تشادن هدش زاب لگ دادعت رب یرادینعم
 زا سپ زور 13 ات یراد ینعم شیازفا ثعاب یرادربرس

 جیاتن هب هجوت اب .دش هدش زاب لگ دادعت رب إشن لاقتنا
 رثا کیلربیج دیسا و یرادربرس رامیت (0 لودج)
 ماوت هدافتسا ،دنتشاد هدش زاب لگ دادعت رب یرادینعم
 13 ات یراد ینعم شیازفا ثعاب یرادربرس رامیت زا
 دیسا رامیت روط نیمه و إشن لاقتنا زا سپ زور
 رتیل رد مرگ یلیم 113 تظلغ زا هدافتسا اب کیلربیج
 نینچمه .دیدرگ هدش زاب لگ دادعت رد شیازفا ثعاب
 رثا دیسا کیلربیج رامیت دهدیم ناشن (0 لودج)
 رامیت اما ،تشادن لیفورلک صخاش رب یرادینعم
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 زا سپ زور 13 ات یراد ینعم شیازفا ثعاب یرادربرس
 لباقتم رثا .دش لیفورلک صخاش رب إشن لاقتنا

 رد هخاش دادعت رب کیلربیج دیسا و یرادربرس

 سپ یرادربرس یاهرامیت هک دهد یم ناشن (1 لودج)
 ،کیلربیج دیسا رتیل رد مرگ یلیم 112+زور 13 زا

 دیسا رتیل رد مرگ یلیم 113+زور 13 زا سپ یرادربرس
 مرگ یلیم 111+زور 13 زا سپ یرادربرس ،کیلربیج

 هب زور 13 زا سپ یرادربرس و ،دیسا کیلربیج رتیل رد
 و 12/321 ،03/30،131/321 شیازفا ثعاب بیترت

 دهاش رامیت هب تبسن هخاش دادعت یدصرد 21/311
 دشر  هدننک میظنت فلتخم یاه تظلغ نینچمه .دش
 هب تبسن هخاش دادعت راد ینعم شیازفا ثعاب یهایگ
 .(1 لودج) دندش دهاش هایگ

 ينادلگ تشک طيارش رد يياقيرفآ يرفعج هايگ يهدلگ و يدشر ياهرتماراپ رب کيلربيج ديسا و يرادربرس رثا (تاعبرم نيگنايم) سنايراو هيزجت جياتن .4 لودج

 يشاپ لولحم نيلوا زا سپ زور 09
 هخاش دادعت لیفورلک صخاش هچنغ دادعت هدش زاب لگ دادعت هایگ عافترا df تارییغت عبانم
 ns 30/12 *33/33 **31/1 **132/1 **30/31 2 یرادربرس
 ns12/011 **31/0 ns 003/1 ns 20/3  30/11 * 3 دیسا کیلربیج
 ns 03/3  ns33/03 ns 01/1 ns101/1 *23/0 1 دیسا کیلربیج × یرادربرس
 01/1 131/1 02/1 13/11 31/01 13 اطخ
 31/01 11/31 03/02 30/1 01/31  تارییغت بیرض

 راد ينعم ريغ و %5 ،%1 لامتحا حطس رد ندوب راد ينعم بيترت هب ns و *،**
 

 يشاپ لولحم زا سپ زور 09 يياقيرفآ يرفعج دشر فلتخم ياه صخاش رب کيلربيج ديسا و يرادربرس ياهروتکاف کت رثا .5 لودج
 یرادربرس
 (زور)

 هایگ عافترا (رتیل رب مرگ یلیم) دیسا کیلربیج
(cm) 

 لیفورلک صخاش هچنغ دادعت هدش زاب لگ دادعت

(SPAD) 
 هخاش دادعت

 
1  a 11/22 b 00/3 b 00/3 b 12/3 b03/0 
00  a 10/12 b 30/1 a 11/0 b 13/3 b 02/1 
13  a 21/12 a 00/11 a 01/0 a 11/0 a11/3 
       

 b 10/31 a 11/3 b 23/3 a 21/0 a 30/1 (رطقم بآ) 1 
 111 ab 11/12 a 11/3 a 23/0 a 11/3 a 01/1 
 112 a 20/02 a 11/3 a 31/0 a 01/0 a 33/1 
 113 ab 03/12 a 01/3 a 13/0 a 33/0 a 11/1 

 .دنشاب یمن راد ینعم فلاتخا یاراد نکناد یا هنماد دنچ نومزآ %0 لامتحا حطس رد کرتشم فورح ای فرح اب ییاه نیگنایم نوتس ره رد
 يشاپ لولحم زا سپ زور 09 يياقيرفآ يرفعج هايگ يهدلگ و يدشر تايصوصخ رب کيلربيج ديسا حوطسو يرادربرس لباقتم رثا .6 لودج

 یرادربرس
 (زور)

 مرگ یلیم) دیسا کیلربیج
 (رتیل رب

 هایگ عافترا
(cm) 

 لیفورلک صخاش هچنغ دادعت هدش زاب لگ دادعت

(SPAD) 
 هخاش دادعت

 
 a 02/22 a 02/0 a 02/2 a 32/3 d 01/0 (رطقم بآ) 1 1
 111 a 10/12 a 13/1 a 33/3 a 30/2 bc 02/1 
 112 a 10/02 a 33/11 a 01/3 a 21/3 b 30/3 
 113 a 23/22 a 33/3 a 10/0 a 30/3 b 02/3 
 a 31/11 a 33/3 a 33/0 a 23/3 bc 11/1 (رطقم بآ) 1 00
 111 a 11/22 a 33/3 a 13/3 a 31/2 bc 01/1 
 112 a 31/02 a 13/0 a 13/0 a 30/2 bcd11/1 
 113 a 30/12 a 02/1 a 02/0 a 13/0 cd 13/0 
 a 11/31 a 01/11 a 10/3 a 12/0 a 10/11 (رطقم بآ) 1 13
 111 a 11/31 a 31/11 a 02/0 a 31/0 a 30/11 
 112 a 13/02 a 33/3 a 02/0 a 11/1 a 33/11 
 113 a 31/32 a 10/11 a 11/0 a 12/0 a 33/11 

 .دنشاب یمن راد ینعم فلاتخا یاراد نکناد یا هنماد دنچ نومزآ %0 لامتحا حطس رد کرتشم فورح ای فرح اب ییاه نیگنایم نوتس ره رد
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 یراد ینعم ریثأت دشر یاه هدننک میظنت یسررب نیا رد
 حوطس و دنتشاد ناهایگ یرهاظ یاه یگژیو رب
 رد یراد ینعم شیازفا بجوم دیسا کیلربیج فلتخم
 لاًاساسا هایگ عافترا .دش ییاقیرفآ یرفعج هایگ عافترا

 اب .دوش یم لرتنک یکیتنژ تروص هب هک تسا یتفص
 دربراک هک داد ناشن یددعتم تاعلاطم لاح نیا
 ای شیازفا بجوم دنناوت یم دشر یاه هدننک میظنت
 توافت ،رضاح هعلاطم رد .دنوش هایگ عافترا شهاک
 هدهاشم دشر یاه هدننک میظنت دربراک رثا رد یراد ینعم
 هسیاقم رد اهرامیت یمامت هک تسا رکذ نایاش و دش
 نیرتلااب .داد شیازفا ار هایگ عافترا ،دهاش رامیت اب
 112 + هزور 00 یرادربرس رامیت زا هایگ عافترا
 یرفعج هایگ یارب ،کیلربیج دیسا رتیل رد مرگ یلیم
 ناشن حوضو هب جیاتن نیا .دمآ تسدب ییاقیرفآ
 و هدام عون اب بسانتم داوم نیا لمع هوحن هک دهد یم
 رثا رد عافترا شیازفا .دنک یم ادیپ رییغت ،نآ تظلغ
 نوچ یرگید ناققحم طسوت دیسا کیلربیج اب رامیت
(Syamal et al., 1990) انیم و راهب هشیمه هایگ رد، 
(Das, 1992) سیلاکورمه هایگ رد، (Shivaprasad 

Shetty, 1995) انیم هایگ رد، (Pawar et al., 2008) رد 
 هایگ رب (Shaikh et al., 2002) ،انیم و ابیز یانعر لگ
 دیسا دشر هدننک میظنت دربراک .دیدرگ شرازگ زایپ

 شیازفا بجوم ،دهاش رامیت اب هسیاقم رد کیلربیج
 یشاپ لولحم زا سپ زور 13 ،11 رد هخاش دادعت
 + هزور 13 یرادربرس رامیت ،اهرامیت نیب رد .دیدرگ
 دادعت نیرتشیب کیلربیج دیسا رتیل رد مرگ یلیم 112
 رد ،یشاپ لولحم زا سپ زور 13 و 11 یط رد هخاش
 اه هخاش دادعت شیازفا .دش ییاقیرفآ یرفعج هایگ
 یاوس (یهد هخاش) یقفا دشر دوبهب زا یشان دناوت یم
 رثا رد هخاش دادعت شیازفا .دشاب یدومع دشر زا
 رثا زا یشان دناوت یم دشر یاه هدننک میظنت دربراک

 ییاهتنا تیبلاغ بجوم هک ،دشاب ینیسکا یتسینوگاتنآ
 شهاک ییاهتنا هناوج دشر بیترت نیدب و دوش یم
 یاه هناوج رایتخا رد یرتشیب ییاذغ داوم و هتفای

 کیرحت شیازفا ثعاب نیا و دریگ یم رارق یبناج
 طسوت یهباشم جیاتن .دوش یم یبناج ییاز هخاش
(Sunitha, 2006) ییاقیرفآ یرفعج هایگ رد، (Syamal 

et al., 1990) شرازگ انیم و راهب هشیمه هایگ رد 
 یشان تسا نکمم هخاش دادعت شیازفا .تسا هدیدرگ
 یا هدعاق یاه هناوج هب نینکوتیاس لاقتنا شیازفا زا
 هب ،دوش یم هخاش دادعت شیازفا بجوم هک دشاب
 زا یشان دناوت یم گرب دادعت شیازفا بیترت نیمه
 دشاب هیوناث یاه هخاش دیلوت شیازفا
(Krishnamooorthy and Madalageri, 2000). هدافتسا 
 یاوتحم نازیم ،دیسا کیلربیج دشر یاه هدننک میظنت زا
 داد شیازفا یروپیش هایگ یاه گرب رد ار لیفورلک
 نیا جیاتن اب هک ،(1331 ،ناراکمه و نایدیجم)
 نیلربیج دربراک ،دش هداد ناشن .دراد تقباطم شهوژپ
 دناوت یم لیفورلک بیرخت زا یروپیش یاهگرب رد
 اب هک ،(Janowsk and Jerzy, 2003) دنک یریگولج
 زا اه نینکوتیاس .دراد تقباطم شهوژپ نیا جیاتن
 یاهدیسا بذج ،دننک یم یریگولج لیفورلک بیرخت
 تیوقت هایگ رد ار اه نیئتورپ یرادهگن و هنیمآ
 رد یریپ زا یلولس میسقت کیرحت اب و دنیامن یم
 .(3131 ،یمیهف) دننک یم یریگولج ناهایگ
 يلک يريگ هجيتن
 هدافتسا یراکلگ رد دشر طیلرش دوبهب یاههار زا یکی
 تظلغ رد داوم نیا .تسا یهایگ یاهنومروه زا
 فلتخم یاهدنیآرف رب ار یفرگش تارثا ،مک رایسب
  هدننک میظنت ناونع هب کیلربیج دیسا .دنراد یهایگ
 یکیژولویزیف و ییایمیشویب یاهدنیآرف رد یهایگ دشر
 یاههناوج شرورپ کیلربیج دیسا .دنراد ییازسب ریثأت
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 یرتشیب یبناج یاههخاش و دنکیم کیرحت ار یبناج
 رب کیلربیج دیسا رثا ،رضاح شهوژپ رد .دنکیم دیلوت
 ناهایگ رد ،یزتنسوتف یاههنادگنر و دشر شیازفا

 جیاتن .تفرگ رارق یسررب دروم ییاقیرفآ یرفعج
 ماوت هدافتسا هک داد ناشن شهوژپ نیا زا لصاح
-یلیم 112 یشاپ لولحم هارمه هب زور 00 یرادربرس
 نازیم کیلربیج دیسا دشر  هدننک میظنت رتیل رد مرگ
 هایگ رد یهجوت لباق روط هب ار یکیژولوفروم دشر
 دشر هدننک میظنت .داد شیازفا ار ییاقیرفآ یرفعج
 ناهایگ رد دشر شیازفا هلیسوب کیلربیج دیسا یهایگ
 یاضف نیسدنهم و ناگ هدنهد  شرورپ هب یتنیز گرب

 دیلوت رد دنناوتب ات دنک یم داجیا ار ناکما نیا زبس
 ینیب شیپ نامز تدم رد ییاقیرفآ یرفعج یراجت

 و رازاب یارب یبوخ یزیر همانرب لاس یط رد هدش
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