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 استرپتوكوكس اينياييبررفتار رشد  pHمطالعه تاثير درجه حرارت و 
)Streptococcus iniae(  

  
  2 قاسم عمو عابديني، 1 سيد سعيد ميرزرگر، 1 فرزاد صالحي،  1*سلطاني مهدي

  

  ايران، تهران، دانشكده دامپزشكي دانشگاه تهران، هاي آبزيان گروه بهداشت و بيماري - 1
  ايران، تهران، هاي نوين در مهندسي علوم زيستي دانشگاه تهران مركز پژوهشي فناوري - 2

  1392سفند ا 15: تاريخ پذيرش             1392خرداد  26تاريخ دريافت: 

ي پيشـگيري   ها در برابرعوامل محيطي نه تنها به جنبهها ي بيماري زا و رفتار رشد آنها نظير باكتري ها مطالعه فيزيولوژي ميكروارگانيزم : چكيده
 هـا  نـد واكسـن  توان به ايجادشرايط بهينه بـراي توليـد محصـولات بيولـوژي مان     مينمايد بلكه از اين طريق  ميي حاصله كمك ها وكنترل بيماري

يكـي ازعوامـل اسـترپتوكوكوزيس در ماهيـان      بر رفتار رشـد اسـترپتوكوكوس اينيـايي    pHدسترسي يافت.در اين مطالعه اثرات درجه حرارت و
انجـام شـد. مقايسـه رگرسـيون خطـي      5/5و  7و  5/8ي آغـازين  هـا  pHو C°25و C°30و C°35يها در درجه حرارت ها بررسي گرديد. آزمايش

) در درجه 5/5و  5/8ي آغازين( ها pHو در C°35) بيشترين رشد در درجه حرارت 7خنثي( pH نشان داد كه در ها ز اين آزمايشبدست آمده ا
بـر رشـد    pHبدست آمد.مطالعه آماري نشان دادكـه تـأثير    5/5آغازين  pHو  C° 25بود وكمترين ميزان رشد در درجه حرات  C°  30حرارت 

) ديـده  pH 5/5 )05/0< Pهاي مختلف در بوده است. تفاوت معني داري در رفتار رشد باكتري در درجه حرارت باكتري بيشتر از درجه حرارت
سـاعت   24منجر به بيشترين ميزان زيست توده باكتري  گرديد. نتايج اين مطالعه نشان دادكه در طي  5/8آغازين  pHو C°30شد.درجه حرارت 

، ميـزان لاكتـات توليـد شـده     08/1 (g/L)، زيست توده بـاكتري برابـر  109×3/1( Cfuml‐1) ي زنده ها كشت باكتري بيشترين ميزان تعداد سلول
 برابر (g/L)87/1 ضريب بازده گلوگزبرابر ،(g.g‐1)438 y×/s=

 h (35/0=μ-1،بيشرين سـرعت رشـد ويـژه در مرحلـه رشـد لگـاريتمي برابـر (        /.
نشـان دادكـه    هـا  شـد. ايـن يافتـه    گيـري  انـدازه  88/1  (h)اهترين زمـان تقسـيم بـاكتري   /.وكوت0018 (g/L)وكمترين ميزان گلوگزباقيمانده برابر 

  .برخوردار استاز رشد بهتري  5/8آغازين  pHو  C°30استرپتوكوكوس اينيايي در شرايط   بسته و درجه حرارت 
  

  ، رشدpH، درجه حرارت، : استرپتوكوكوس اينياييكلمات كليدي

  مسئول: مهدي سلطاني نويسنده٭
   021-61117094تلفن:  .ايران، تهران، دانشكده دامپزشكي دانشگاه تهران، هاي آبزيان گروه بهداشت و بيماري: آدرس
  msoltani@ut.ac.ir: .  الكترونيك پست
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 همدقم
  یا ارادروخرب ایند رد یعیر  دشر وا یرورو ی بآ
   دواخ هاب ار ن    ااهج یاذاغ وا یهجوات لاباق شخبو (62)
       وان راه هاک یا ا یروراض سیاربانب دهد یم  اصتخا
   راامآ تامداخ  دنا ر لقادح هب نآ هب ار هدراو تراسخ
  سیالوا  ااه  یراامیب هک دهد یم ناشن2(NASS) یورواشک
 نااااااامک سیااااااگنر ییآ ل ااااااق تااااااافلت لااااااماع

(Oncorhynchusmykiss)سیگنا  ی ااه تراسخ و هدوب  
   اااااصتخا دوااااخ هااااب ار دااااصرد 09 دودااااح ااااات
   سیراتمهم هالمج وا اه  وکوکوتورت ا  (31و51)دهد یم
 نااایم ساایارد و دنوااش یاام بوااسحم یهااام یاااه نژوتاااو
 هااب (Streptococcus iniae) ییاااینیا  وکوکوتورتاا ا
    رد سیووکوکوتورتا ا ووراب ماهم لماوع وا یکی ناونع
  ییااایرد و سیریااش بآ نااایهام وا یددااعتم یاااه هاانوگ
    بااسح هاب یاشحو ی ااه  یایعمج و یشرورو یاه هنوگ،
  بآ سیافلود وا راب سیلوا هک نژوتاو سیا (22و12)دیآ یم
  یعوان (61  ) داش یواا ادج (Inia geofrensis) سیریش

  یواوااه یااب ، /2 ˟3/2  داااعبا هااب یاارثم مرااگ یااسکوک
 دااقاف و کرااحتمریغ و رادروپاا اریغ لاایفو م ،یرااایتخا
  تاافلت  (5و33)ی ا کیتیلومه ییلاعف یاراد و لوسپک
   این %00     اات ینیلااب  وانتم مئ عااب یرتکاب سیا وا هلصاح
 و یدارفنا تروص ود ره هب یرامیب (03,32,32)د ر یم
 2992  لاا  رد  (2 )داتفا  یام بافتا نایهام رد یریگ همه
   سایا وا هلاصاح ی ااه  یانوفع هنیا  هک هدش هدو سیمخت
 002   رااب  لاااب  وم مروطباااکیرمآ یعنااص هااب یرتکاااب
   این ناریا رد  (23)ی ا هدرک دراو تراسخ رید نویلیم
  دراایلیم 62  راب  لاب 9001 لا  رد هدش دروآرب تاراسخ
   یموامع یاشادهب هرنج وا ،هو عب  (91)ی ا هدوب ناموت
      ناای بآ و نااسنا سیاب کرتاشم یراامیب کی یرامیب سیا
  مدااع یرااامیب ساایا ت کااشم وا یااکی  (22و52) یاا ا

                                                           
1Agriculture Statistics service 

 ی ااه نژ یتنآ دا یا وا یشان هک دشاب یم نآ قفوم نامرد
  رااما ساایا هااک یاا ا  اااسح یاااه یاافاب رد ووتااامردونا
      نویا انیسکاو شور هاب یریگاشیو راما هاب هجوت وجوم
  و یرتکااب و انم هدوت یسیو دیلوت یارب اذل ی ا هدش
      ریثأاات وا   ااطا یرتکاااب دااشر طیارااش ندرااک هاانیهب
   دانور راب، pH و ترارح هجرد دننام یطیحم یاهروتکاف
  یدایلوت ی ااه  ساسکاو ندرک یداصتقا هب اهنت هن نآ دشر
  رد یتاشادهب ییریدم ءا ترا وجوم هکلب دنک یم کمک
  یباایورا هعلاطم سیا وا فده  ددرگ یم  ین هعر م طیارش
   یاطیحم ماهم لماع ود ناونع هب pH و ترارح هجردرثا
         ءاا ترا هاب کامک روا نم هاب نژوتااو سایا داشر دنور رب
 یاااه هاامانرب رد یرتکاااب هدواات یااسیو داایلوت یاااه شور
   یتاشادهب ییریدام دورهب هب کمک  ین و سسکاو یخا 
  دشاب یم بآ یفیک یاهروتکاف   صا قیرط وا  را م
 

 اه شور و داوم
 یرتکاب

 ییاااینیا  وکوکوتورتاا ا هاانوگ وا قاای حت ساایا رد

(Accession number GQ850377.1) هورگ D دایلوت  
  یاشادهب     هوراگوا هداش هایهت ااتب و افلآ سی یلومه هدننک
  ناراهت هاگشناد یکش پماد هدکشناد نای بآ یاه یرامیبو
  دیدرگ هدافت ا دش یم یراد هگن ه یلیفویل تروص هب هک
 و یوا  ادج رامیب ییآ ل ق نایهام وا " رق یرتکاب سیا
  ) 02)ی ا هدش ییا انش
 

 حیقلت و یرتکاب  شک
    یورراب یلاواتم ژاا او ود ادتبا ه یلیفویل یاه هنومن وا
 31 تداام هااب C°03  ترارااح هااجرد رد راداانوخ وواالژ
    هاب هاتفای داشر یاه هنگرو سپ و دش هداد یشک یعا 
 و  حیا لت TSB(Trptic Soy Broth)  تیاام یشک طیحم
  یعاا  02-01   تدام هاب C°03 ترارح هجرد رد سپ 
    حیا لت یاراب طیاحم سیا وا و دش یراد هگن هناخمرگ رد
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  راه ی  اراب لامع سیا  دیدرگ هدافت ا یلصا یشک طیحم
  طیاحم pH      میا نت یاراب  داش راراکت هاناگادج شیاموآ
   لیرتا ا لامع وا لرق لامرن کی NaoHو HCl وا یشک
 ییایلق ر ن دروم یاه pHو دیدرگ هفاضا یشک طیحم هب
    هاگتا د وا هدافتا ا ااب (6/6) یدی ا و (2) یثنخ ،(6/0)

pH لااتی ید رتم   Windusلیرتا ا وا داعب دمآ یا دب    
  و ها یقد 62 تدم هبC°212یامد رد یشک طیحم ندرک
   طیاحم ما ح دصرد 6 نا یم هب یشک طیحم ندش در 
 6      نا ایم هاب نآ تایووت هاب ماداقا هلصاف ب و هفاضا نآ هب
 رد  داایدرگ لیرتاا ا شیاااموآ یاااه هاالول رد رااتیل یاالیم
 تاایووت وا سااو هلااصاف ب اااه هاالول برد لیرتاا ا طیارااش
 رد روتابوکنارکیااش رد ار اااه  هاالول سپاا  و هتااسب   ماااک
 rpm روداب و  C°61 وC°03 وC° 63 یاه ترارح هجرد
      یروان هتیاسناد داش هداد راراق یعاا  23  تدام هب 002
 23   اات رفاص ی ااه  ناامو ردو می نت 630/0دودح یواغآ
  دیدرگ ریو یاهروتکاف نا یم  ش ن  هب مادقا یعا 

 
 
 
 یرون هتیسناد یریگ هزادنا

 رد یر  وان هتیاسناد وا  یرتکااب دشر یریگ هوادنا یارب
  هاگتاا د وا هدافتاا ا اااب و (01)رتمونااان 005 جواام لوااط
 اب لوا یعا  هد JENWAY 610)) لدم رتمرتفورتکپ ا
-3 ینامو هلصاف اب نآ وا دعب و هتعا  کی ینامو لصاوف
 و اااه هاانومن وا رااتیل یاالیم1  نا اایم یااشادرب اااب هتعااا  3
  (راراااکت ود لقاداااح)اه   نآ یروااان بذاااج ش نااا 
   دش  یریگ هوادنا
 

 (CFUml-1) هدنز یاه لولس دادعت یریگ هزادنا
    ساو یرتکااب هدانو ی ااه  لولا   داداعت  هاعلاطم یارب
    تافاسفرف ااب طیاحم رد هنومن وا یلاوتم یاه یقر هیهتوا
(PBS)وواالژ یور رااب نآ یحطاا  یااشک و لیرتاا ا      
  یعاا  31 رثکادح تدم هب اه ییلو رارکت ود اب رادنوخ
 دادااعت سپاا  و هداد رارااق هااناخمرگ رد C° 03یااامدرد
  سیاب  ااه نآ ی ااه    هانگرو داداعت هاک ییاه ییلو یاه هنگرو
 سپااا  (33و22 )دااایدرگ شراماااش دوبدداااع 003-03
   هرا احم هانومنرتیل یلیم ره رد هدنو یاه لول  لکدادعت
   داشر یعرا  (1)و(2) هرامش یاه لومرف وا هدافت ا اب و
  (2)دیدرگ هر احم میس ت ره نامو و هژیو

 
            ( 2)هرامش لومرف  

لومرف سیا رد           Nt tt ر ن دروم نامو رد یرتکاب دادعت =                                          g میس ت ره نامو =  t 

N                = یلول  تامیس ت دادعت                                      N0  t0 رفص نامو رد اه لول  دادعت =

V لول  میس ت یعر  =     tt                                 [h-1]   = نامو (h) 
 

          (1)هرامش لومرف

xt x0 (g.L-1)(tt) ر ن دروم نامو رد هدنو هدوت راد م =  (g.L-1)(t0) رفص نامو رد هدنو هدوت راد م =
µ =  هژیو دشر یعر  
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 یرتکاب کشخ نزو یریگ هزادنا
 Dry cell)   یرتکااب کاشخ نوو یر ایگ هوادنا یارب

weight)= DCW راهوا راتیل یالیم 2-1  رادا م  ااه هنومن    
    و هداش اداج  گوالگ و تاتکی یریگ هوادنا یارب  هنومن
   و سکیاف داصرد 2-1  سیلاامرف وا هدافت ا اب هنومن ی بام
      یعراا  اااب ،فرداانوا لداام ژوفیرتنااا  وا هدافتاا ا اااب

rpm0003 تیاام سپ و دش ژوفیرتنا  ه یقد 61 تدم هب  
      هتاسش یووالوی یف مرا  ااب راارکی و هتخیر رود نآ یور
  هاب C°69   تراراح هاجرد رد اه هنومن دعب هلحرمردو  دش
   رد نداش درا  وا سو و دیدرگ کشخ یعا  53 تدم
  (92)دیدرگ هر احم یرتکاب کشخ نوو روتاکیسید

 
 تاتکلا و زکولگ یریگ هزادنا

  ماداقا اه هنومنرد تاتکی و  کولگ یریگ هوادنا یارب
 rpm00032وC° 3    تراراح هاجرد رد اهنآ ژوفیرتنا  هب

  یارااب نآ یور لواالحم و  داایدرگ هاا یقد 02 تداام هااب
   داش یراد هگن -C°02رد تاتکی و  کولگ یریگ هوادنا
 و C°69 رد نداااش کاااشخ وا ساااو یرتکااااب بوااا ر
  تارا احم رد(92و21) یرتکاب کشخ نوو یریگ هوادنا
 و  کولگ نا یم ش ن   دیدرگ راحل یلک کشخ نوو
     نارایا یمیاش یاسیو یکراش ییکوا هدافت ا اب تاتکی
   مااا نا یاامی نآ شور هااب یراایگ هواداانا  ودااش مااا نا
   (9)یفرگ

 
  ارتسبوس یهدزاب بیرض یریگ هزادنا

  ناوانع هب  گولگ فرصم یهدواب ویرض سییعت یارب
   دایدرگ هدافتا ا (3 )هرامش لومرف وا یرتکاب سبرک ترنم
(2) 

 
3) هرامش لومرف   )                      

ارتسبو  یهدواب ویرض =                        ∆ X                             [g.l-1] = دوت یو شیا فا  [g.l-1] 
∆S                            = ارتسبو  فرصم [gs.l-1] 

 
 یرامآ زیلانآ

  راه pH و ترارح هجرد یاهریرتم ریثأت هعلاطم یارب
 شیاااموآ رااه و شیاااموآ 9  اااعمج حطاا  هاا  رد مادااک
 اب دصرد6 حط  رد سپ  و دش ما نا رارکت 1 اب لقادح
  رد ساکناد نوموآو لیروتکاف یلماع دند  رطوا هدافت ا
  را اافا مراان رد یااطخ نویاا رگر و  SPSS21را اافا مراان

Excel 2007 دیدرگ اه هداد ی ررب هب مادقا  
 :جیاتن

     وکوکوتورتا ا داشر رااتفر هعلاطم وا لصاح جیاتن
  یامی نت ی ااه pH رد روتابوکنارکی اش طی اراش رد ییاینیا
 هااجرد رد،(6/0) ییااایلق و (2) یااثنخ ،) 6/6) یدیاا ا

  یرتکااب  هاک داد ناشن C°63 و C° 61 ، C° 03 ترارح
 رداق شیاموآ دروم یاه pH و اه  ترارح هجرد هیلک رد
   یا ا تواافتم نآ  داشر دانور و نا  ایم  ااما هدوب دشر هب
     داشر یااهرادومن هاب هاجوت اب  (3و 1 و 2 هرامشرادومن)
 سی  رات وا انم  ااه  نآ یاطخ نوی ا رگر ه اسیا مو هلصاح
 ییا ایلق  سیوااغآpH و C°03 تارح هجرد رد دشر دنور
 C° 61 ترارااح هااجرد و یدیاا ا pH رد داامآ یاا دب
  رابارب یعا  23 یط رد هدمآ ی دبدشر نا یم سیرتیاب
   هاجرد یاراب نا  ایم س ایا و دوب 002/0 سیگنایم اب 293/0
  ااب2526/0  رابارب و ایترت هب C° 63 و C°03 یاه ترارح
  یرایگ  هوادانا 021/0 سیگناایم اب 013/0 و163/0 سیگنایم
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  یا دب نوی   ا رگر هاب هاجوت اب هک (2هرامش لودج) دش
 (6/6)یدی ا ا pH و C°03 ترارح هجرد رد دشر هدمآ
   سیاب هاسیا م (2هرامشرادومن)داد ناشن ار یرتهب ییعضو
  ساکناد نوموآ رد pH 6/6 رد یرتکاب دشر یاه سیگنایم
   رد داصرد ه حطا  رد یراد ینعم ف تخا هک داد ناشن
  یاثنخ pH رد    دراد دواجو  التخم ی ااه ترارح هجرد
 C° 61 یاااه  ترارااح هااجرد  رد دااشر نا اایم سیرتااشیب
،C°03 و C° 63 606/0  سیگنااایم اااب250/2 واایترت هااب 
 596/0سیگنااااایماب 931/2و 56/0 سیگنااااایم اااااب021/2،
 لودااااااج و1هرامااااااشرادومن)دش یراااااایگ هواداااااانا
  یرتکااب دشر یارب ترارح هجرد سیرت و انم (2هرامش
   یکدانا تواافت دند ره  دمآ ی دب C°63یثنخ pH رد
 سیواااغآ pH رد C°63 و C°03ترارااح هااجرد سیااب رد
       یاطخ نویا رگر هاب هاجوت ااب ااما  داش هداد ناشن یثنخ
 هااجرد ردو یااثنخ سیواااغآ pH رد دااشر داانور سیرااتهب
 سیوااااااغآpH رد  دااااامآ یااااا دب C°63 تراراااااح
 ی ااه   تراراح هاجرد  ردداشر نا یم سیرتشیب(6/0)ییایلق

C°61،C°03 و C° 63 سیگنااایم اااب 0303/2 واایترت هااب 
3و595/0 سیگنایم اب 3203/2 ،303/0 26    سیگناایم ااب 0/2
 03  یاامد رد  (2 هراماش لودج) داش  یرایگ هوادنا235/0
   وا ساو یعاا  92  یاط رد ییا ایلق سیواغآ pH و هجرد
 شی ااموآ نایاو  ات و دوب 0323/2 ربارب دشر نا یم یشک
 هدهاااشم   داانام یقاااب یااباث  اااریر ت شی ا اافا یکداانا اااب
   هدانهد نااشن (3 هراماش رادومن) هلاصاح یطخ نوی رگر
   هاب یراسن C°03 یامد رد یرتکاب دشر ییعضو سیرتهب
   تواافت یراامآ ر ن وادندره ی ا اه ترارح هجردریا 
  داصرد6  حطا  ردC° 03ترارح هجرد اب ار یراد ینعم
   هاجرد رد یرتکااب یمی نت یاهpH یمامترد   دادن ناشن
  داشر وا  ااه    تراراح هاجرد ریاا  هب یرسنC°61ترارح
      اینار  واضوم سایا یراامآ جیاتنودوب رادروخرب یرتمک
 یلماااع دااند  رااط وا لااصاح جیاااتن دادرارق دااییأتدروم

   تراراح هاجرد و pH   راب هو اع هاکداد نا اشن لیروتکاف
  نا ایم هک یوحن هب ی ا رثؤم یرتکاب دشر رد  ین نامو،
  رابرد ار( F ،00/0=P-value=06/300)دصرد 2/09ریثأت
-F ،00/0=P=563/265 )داصرد 3/10 ریثأاتاب pH یفرگ

value)320/29 )داصرد 2/23ریثأت اب ترارح هجرد و=F 
،00/0=P-value)رد  این لابا  تم تارثا داش  یام لماش ار   
 ی ااه   یرتکااب داداعت  ی ا هدیدرگ رکذ 1هرامش لودج
    یا هتاسهآ داشر دانور ییا داتبا لحارم رد دند ره هدنو
 رد حی  ااا لت وا ساااو یعاااا  52 یاااط رد اما یاااشاد
-CFUmlوا اه یرتکاب دادعت ییایلق pH و C°03شیاموآ

1 02 CFUml-l  02  هاب26/2   نآ وا داعب و   دیا ر3/2×9
 ( 3  هراماش رادومن)یفای شهاک هدنو یاه یرتکاب دادعت
 نا  ایم هدنو یاه یرتکاب دادعت و یرون هتیسناد شیا فا اب 
 شی  ا افا و هدوامن ی ایعرت نآ وا   این یرتکاب کشخ نوو
        کوالگ رادا م یرتکااب هدوات یاسیو شیا افا اب یشاد
 نوو نا  ایم سی رتیااب  (6 هرامشرادومن) یفای یم شهاک
 ییا ایلقpH  و C°03  تراراح هاجرد   رد یرتکااب کاشخ

(g/l)00/2 شهااک یمکااب نآ وا ساو و دیدرگ هر احم    
 نا اایم یرتکاااب دااشر یااط رد  داد ناااشن ار یتباااث داانور
  یواحن هب داد ناشن ار یشهاک دنور یشک طیحم  کولگ
 23/1 (g/L)  وا یااشک وا دااعب یعااا  92 یااط رد هااک
  یلااح رد سیا  یفای شهاکرتیل رد مرگ 0200/0(g/L)هب
 (g/L) هاب 1390/0(g/L) وا طی احم تاتکی نا یم هک دوب
 و  ک والگ فرصم  (5هرامشرادومن) یفای شیا فا 20/2
  نااشنار ی ی  ردات یدانور هیلوا لحارم رد تاتکی دیلوت
 تدااش نا اایم ساایا حیاا لت وا سااو یعااا  0 رد اااما داد
 pH  تااتکی د ایلوت و  ک والگ فرصم اب  یشاد یرتشیب
   هانوگ هاب  (2هرامشرادومن)دش رییرت شوخت د  ین طیحم
 نامو رد 9/6 هب واغآرد 12/0 وا طیحم pH نا یم هک یا
 نااایاو ااات و   یاافای شهاااک حیاا لت وا سااو یعااا  32
 pH و C°03 شیااموآ رد  دانام یقاب یباث  اریر ت شیاموآ
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 (1) و (2) هرامااش یاااه  لواامرف وا هدافتاا ا اااب ییااایلق
  وا داعب یعا  51 یط رد ندش ربارب ود نامو سیرتهاتوک
  سیرااات ینیواااطو دااایدرگ هرااا احم00/ 2 (h)حیااا لت
   ییااامن داشر هالحرم رد دااش  یرایگ  هوادانا 01/32(h)نآ
 هد رد 63/0=μ( h-2 )راابارب هژاایو دااشر یعراا  سیرااشیب
    لوامرف وا هدافتا ا ااب    دامآ یا دب یشک وا دعب یعا 

  یاشک تدم یط رد ارتسبو  یهدواب ویرض (3) هرامش
g.gs)وا نا ااایم ساااییا و هرااا احم

 ود رد  = /1930(1-
g.gs)نا یم هب یشک لوا  یعا 

  یاط رد =033/0(1-
  یهدوااب وی راض نا یم سیرتیاب هک دی ر دعب یعا  52
   دوب شیاموآ سیا رد  کولگ یارب

 

 

 فلتخم یاه ترارغ هجرد رد (5/5)یدیسا  pHرد ییاینیا سوکوکوتپرتسا یرتکاب دشر یطخ نویسرگر -1هرامشرادومن
 

 

 فلتخم یاه ترارغ هجرد رد (7)یثنخ pHرد ییاینیا سوکوکوتپرتسا یرتکاب دشر یطخ نویسرگر -2هرامشرادومن
 

 
 فلتخم یاه تارغ هجرد رد (5/8)ییایل  pHرد ییاینیا سوکوکوتپرتسا یرتکاب دشر یطخ نویسرگر-3هرامشرادومن
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 C°03ترارح هجرد و (6/0( سیواغآ pHرد  یرون هتیسنادو ییاینیا  وکوکوتورت ا هدنو یرتکاب دادعت ینحنم -4هرامش رادومن

 
 (5/8)ایزا آ pHو C°33ترارغ هجردرد   ییاینیا سوکوکوتپرتسا یرتکاب هدوت  سیز شیازفا و زکولگ فرصم هطبار-5هرامش رادومن

 

 
 (5/8)ییاِایل  ایزا آ pHوC°33 ترارغ هجرد رد سوکوکوتپرتسا یرتکاب دشر یط رد تاتکلا دیلوتو زکولگ فرصم ینحنم –6هرامش رادومن

 

 
 (5/8)ییاِایل  ایزا آpHوC°33 ترارغ هجرد رد ییاینیا سوکوکوتپرتسا pHودشر تارییغت  یعضو ینحنم -7هرامشرادومن
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 ییاینیا سوکوکوتپرتسا دشر رب pHو ترارغ هجرد ریثأت رایعم فارحنا و ایگنایم -1هرامش لودج
 

 )ی ا راد ینعم سکناد نوموآ رد دصرد6 حط رد                      (*

 
 ییاینیا سوکوکوتپرتسا دشر رب pHو نامز،ترارغ هجرد هب طوبرم سنایراووک  یلحت جیاتن -2هرامش لودج

 یاتا *روذ م F تاعبرم سیگنایم یداوآ هجرد تاعبرم  وم م تارییرت تبانم
 یئ ج

 نامو
 ترارح هجرد

pH 
 ترارح هجرد×نامو

pH×نامو 
 pH× ترارح هجرد

pH×نامو ترارح هجرد× 
 اطخ
 لک

009/06 
266/0 
055/3 
100/2 
190/02 

5 25/0 
053/2 
292/0 
960/001 

51 
1 
1 
53 
53 
3 
06 
201 
533 

551/1 
521/0 
330/2 
60/0 
001/0 
252/0 
610/0 
300/0 

006/300 
320/29 
563/265 
22/22 
636/99 
361/96 
609/0 

 

209/0 
223/0 
310/0 
695/0 
219/0 
063/0 
065/0 

 *رثا نا یم صخاش

 
 ثحب

 ار  ااه    یرتکااب داشر یدداعتم ییایمیشوکی یف لماوع
   یایلاعف ،نژوردایه نوی ییلاعف  دنهد یمرارق ریثأت یحت
    لیکاشت ءا اجا هلیا وب هک یگدنرسد ،ی م اراشف ،یبآ
    یلماواع سیاننمهو دنواش یم لرتنک یشک طیحم هدنهد
       ترداق ،کیتاتا اردیه رااشف ،روان ،نژیاسکا ،اامد ری ن
     و یجراااخ طیااحم لااماوع طاا وت ،یااسیطانرم ناداایم
    و یاشک طیاحم طا وت  ین ءایحا و نوی ادیسکا لیسناتو
 یااافرط وا  (21)دنواااش یااام لراااتنک یاااطیحم لاااماوع

   وورااب رد یا هدااننک سیاایعت شاا ن یااطیحم یاااهروتکاف
       واصخب ،دانراد ییاایرتکاب لاماوع ااب وا یشان یرامیب
    یراامیب لاماع ماه و ناب یم مه یبآ یاه طیحم رد هکنآ
   (01)دنریگ یم رارق ریثأت یحت تدشب

   هالمجوا هاک pH و ت راراح هجرد رثا قی حت سیا رد
  داااشر دااانور راااب دناااشاب یااام یاااطیحم ماااهم لاااماوع
  درواام یداایلوت تیوااصحم و ییاااینیا  وکوکوتورتاا ا
   دانیآرف ااهنت هن لماوع سیا اریو ی ا هتفرگ رارق یبایورا
   ار دیا ا دایلوت و دشر  رن هکلب دنوا  یم رثأتم ار ریمخت

 رایعم فارحنا سیگنایم هنومن دادعت pH             ترارح هجرد

*6/6 
61 2 

6/0 
 لک

36 
26 
36 
962 

20002/0 
25306/0 
30103/0 
23623/0 

020922/0 
960223/0 

223226/0 

122603/0 

*6/6 
03 2 

6/0 
 لک

03 
06 
36 
332 

03163/0 

30056/0 

09695/0 
03256/0 

229202/0 
309623/0 
510505/0 
002306/0 

*6/6 
63 2 2 

6/0 
 لک

36 
06 
06 
362 

23021/0 
96 556/0 

16035/0 
69093/0 

253312/0 
209003/0 
360256/0 
665263/0 

6/6 
 2 2 لک

0/6 
 لک

032 
262 
262 
533 

22961/0 
32006/0 
20605/0 
56903/0 

329932/0 
001633/0 
003356/0 
656263/0 
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      رارااق ریثأاات یااحت یرناااج لوااصحم کاای ناواانع هااب
   داشر طیاراش وا یکدنا تاع طا هناف أتم  (33)دنهد یم
     یا یراامیب ماهم نژوتااو سایا یتعنص دیلوت یاهرتماراو و
    ندروآ یا دب هادرگا  یا ا  رت د رد ناسنا و یهام
 pH و ترارح هجرد هب یرسن یرتکاب دشر ینحنم   او
       ااما یا ارب ناامو و یامحو راو یاطیحم روتکاف ره ای و
   و تراراح هاجرد رییرت اب یرتکاب راتفر هک دهد یم ناشن

pH وا هاک روطناامه  درایگ  یام  راراق ریثأت یحت هنوگد    
   وکوکوتورتا ادشر ددرگ یم هدهاشم قی حت سیا جیاتن
 درواام یاااه pH و اااه  ترارااح هااجرد مااامت رد ییاااینیا
 نآداااشر رااااتفر و دااانور ااااما  دااااتفا باااافتا شیااااموآ
 ینحنم هب هجوت اب  داد ناشن دوخ وا ار یوراب یاه توافت
 اااه نآ یااطخ یاااه نویاا رگر هااسیا م و هلااصاح دااشر
    هاجرد رد داشر نا ایم سیرت سییاو (3،1،2 هرامشرادومن)
   دایدرگ لصاح یدی ا سیواغآ pH و هجرد 61 ترارح
      هاک اا نآ وا  یا ا هاجوت لاباق ر ن دند وا  وضوم سیا
 کاای یرتکاااب و هدااش مااا نا هتااسب طیارااش رد شیاااموآ
  ون وا ریمخت دنیآرف یاراد و هدوب کیتکیدی ا یرتکاب
 راایمخت داانیآرف یااط رد و (1 و 33) یاا ا کاایتکیومه
  هااخرد قاایرط وا ار ووراکااا  و  کواالگ راای ن ییاهداانق
   دیامن یم لیدرت کیتکیدی ا هب فوهریم ندرما

    لواام ود هااب  کواالگ وا لواام کاای یرواائت راا ن وا
 ی ااه   یرتکااب داند ره  (3) دوش یم لیدرت کیتکیدی ا
    تراراح هاجرد وا یعیا و    اتراسن هانماد رد کیتکیدی ا
  هاجوت اب یلو (21)دنریگ یم رارق pH5/9-6/3 و 63-02
 دیاا ا داایلوت و یواااغآ یااشک طیااحم ندوااب یدیاا ا هااب
      رفااب یایلاعف هدوداحم وا نداش جرااخ و یرتکاب ط وت
   یدیا ا ارانآ و هدش رتدیدش pH تارییرت ،یشک طیحم
  دانور رب یفنم ریثأت یدی ا pH تارییرت سیا  دیامن یم رت
  رادا م وا pH  هاک یماگنه  دراذگ یم اج هب یرتکاب دشر

 یرتکاب واین دروم تایح موادت یژرنا دنک رییرت نآ هنیهب
  (0)دبای یم شیا فا

    یاامد وا یرتکااب داشر دنور هعلاطم سیارد یفرط وا
C°61 هبC°03 و C°63 مامت رد pH شیا فا یمی نت یاه 
 هدهااااشم 3 و1 ، 2  یااااهرادومن هاااب هاااجوت ااااب یااافای
  وا انم C°63 رد یرتکاب دشر یثنخ pHرد هکددرگ یم
   ییاایلق و یدیا ا یمی نت یاه pH رد هکیلاح رد ،دوب رت
  رادروااخرب یرااتهب دااشر وا 03   ترارااح هااجرد رد
  و یامی نت  یااهpH مامت رد یرتکاب دشر سیرتشیب دندوب
 و ییااایلقpH  رد هااعلاطم درواام یاااه  ترارااح هااجرد
  تواافت یرا    امآ را ن واداند ره دامآ ی دبC°03یامد
    یالو یاشادن یاثنخ pH ابداصرد6 حط  رد یراد ینعم
 دااااشر رااااب pH  ییااااابریثأت نا اااایم هااااب هااااجوتاب
  ییاذاغ داوم شهاک د ر یم ر ن هب(دصرد3/10)یرتکاب
    داشر نا ایم نداش کید ن ثعاب یم  داوم شیا فا ایو
 ناشن ار توافت دناوتن تاعلاطم دروم حط  رد ه یتن ردو
 ترارااح هااجرد و یدیاا  ا pH رد توااافت ساایا امادااهد
C°61 راراق داییأتدروم  این یراامآر ن وا وداش هدهااشم       
   هاجردو ییاایلقpH    رد یرتکااب راتهب داشر یلع  یفرگ
     شهااکاب هکدومنریاسفت سیناد ناوات  یام ارC°03ترارح
  هاانماد و هااتفای شهاااک  ااین هاانیهبpH  ، ترارااح هااجرد
   واضوم سیا ی ا هتشاد شیا فا  ین یرتکاب و انمدشر
 روااطبC°61   ترارااح هااجرد و یدیاا اpH درواام رد
   و یناطلا  طا وت هک ی ی حت رد  ی ا بداص  وکعم
   وا یااخرب  یاافرگ تروااص 6001  لااا  رد ناراااکمه
    ناایهام وا هداش اداج ییاینیا  وکوکوتورت ا یاه هلو یا
 ،2/6 یاه PH و C°23 و C° 61یامد رد رامیب ییآ ل ق
 یااامد رد اهنآدااشر اااما دندوبدااشر  هااب رداااق5/9 و ،0/9
C°63 و C°02 دواب   دوب یفنم Perera .  رد نارااکمه و  
      وکوکوتورتاا ا یرتکااب یاراب داشر هانیهب 3992  لاا 
 ناااایب C°23   ار اااایوی یااات رد تاااافلت لاااماع ییااااینیا
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 و Zhouطااا وت هاااک یااا ی حت رد  (13و31)دااانک یااام
   دااشر یوااا  لداام یور رااب 0001  لااا  رد ناراااکمه
  ترواص    اایوی یات وا هداش ادج ییاینیا  وکوکوتورت ا
 °C  تراراح هجرد یرتکاب سیا یارب ار دشر هنیهب یفرگ
   تواافت سایا  (63  )دنتاشاد ناایب  pH=5-2و C°03 ات  63
 ییاااینیا  وکوکوتورتاا ا یرتکاااب هااک یاا ا نآ رگنااایب
   ار یتواافتم داشر طیحم pH و ترارح هجرد ریثأت یحت
 و  ااه می نآ رد ل تخا لمع اب و انمان pH   دهدیم ناشن
 هااجردرد و (6)لولاا  لااخاد هااب یذاارم داواام لااا تنا رد
  دانناوت  یام  یلولا  یاه شنکاو رب ریثأت اب طیحم ترارح
    رارااق دوااخ ریثأاات یااحت ار اااه   یرتکاااب دااشر داانور
  وا جراااخ رد ترارااح هااجرد شهاااک ااای شیا فا داانهد
       و یژرانا فراص هاب را نم یرتکااب داشر هنیهب هدودحم
   لیکاشت هو عب دواش  یام   نآ هدوات یاسیو دیلوت شهاک
    ااای و کیتکیدیاا ا راای ن یداایلوت یرناااج تیوااصحم
   رد  یوامعم هاک دشر هلحرم یطرد هحشرتم یاه سیسکوت
  رتماراااو  یندوااخ داابای یاام  شیا اافا هاانیهب راایغ طیارااش
  هدوات یسیو دیلوت و دشر رب هک ی ا یرگید راذگریثأت
 ییااایلق pHطیارااش رد(11   ) یاا ا راذااگ رااثا یرتکاااب
  هاب طیحم pH رییرت اب C°03 ترارح هجرد رد و سیواغآ
 یرتشیب یصرف ،کیتکیدی ا دیلوت لیلد هب یثنخ یم 
     هاعلاطم سایا جیااتن  دایامن یم مهارف یرتکابدشر یارب ار
   ناامو سیرتهااتوکC°03   تراراح هجرد رد هک داد ناشن
   حیااا لت وا داااعب لوا یعاااا  02  رد نداااش رااابارب ود
   نا ایم هاک ی ا یلاح رد سیا و دوب یعا 00/2(h)ربارب
 ( (g/Lکیتکیدیاا ا و 9/3(g/L) نآ طیااحم  کواالگ
 راابارب ود نااامو  دااش یراایگ هواداانا 6/5رااباربpH و 52/2
 C°03   تراراح هاجرد رد و سیواغآ ییایلق pH رد ندش
 و یعاااا  3/32   رااابارب حیااا لت وا داااعب یعاااا  51رد
  رات هب نآ هدش یریگ هوادنا کیتکیدی ا و  کولگریدا م
  یعرا  سیرتشیب و دوب 22/2 (g/l) و  0200/0(g/l) ویت

 تروص 6/5ربارب  pH  هنماد رد 63/0=μ( h-2)هژیو دشر
  داش هداد ناشن اذل یفای شهاک نآ وا جراخرد و یفرگ
 C°03  تراراح هاجرد ،یرتکاب هدوت یسیو شیا فا یارب
   یرتکااب یافرط وا دراد یمهم ش ن سیواغآpHردرییرت و
   وا یا ا سبراک ترنم کی دنمواین هدوت یسیو دیلوت یارب
       یاراب سبراک تباانم سیرات وا انم وا  کوالگ هک ییا نآ
    ارتاسبو  یهدوااب ویراض و هدش هتخانش اه یرتکاب دشر
   هداش هتخاناش ی ااه  یرتکااب یارب 3/0- 5/0 کولگ یارب
      ارتاسبو  یهدوااب ویراض هاک ییاا نآ وا و(3،0) ی ا
    شیا افا یاراب ودرایگ  یام رارق ترارح هجردریثات یحت
   شا ن اامد یو اا  هنیهب ارتسبو  یهدواب ویرض ندنا ر
 قاااای حت ساااایا ردو ( 02و0 )دراد یا هدااااننک سیاااایعت
 ی دب هتسب طیارشرد کولگ یارب 033/0 (g/gs)رثکادح
   ساایا ربااانب دراد یناوخمهروکذاام ریدااا م اااب هااک هداامآ
    حیا لت داعب یعاا  52 رد pH  شیا افاو  کولگ ندو فا
 هک اریو  دشاب یم دیفم یرتکاب هدوت یسیو شیا فا یارب
  کولگ مامتا اب یرتکاب دشر ه یتن رد یشک طیحم رییرت
   داشر دانراد واب ناونع هب کیتکیدی ا تم ت یفرط وا و
     نوکا  هالحرم دراو ارانآ و هداش دشر واف مامتا هب ر نم
  دیامن یم
 
 ینادرد  و رکشت

 /02/5 هرامااش بوااصم  رااط واالاق رد هااعلاطم ساایا
    و یاشادهب یاملع واطق یلام ییامح اب  ینو 1000062
 هداااش ماااا نا ناراااهت هاگاااشناد ناااای بآ یااااه یراااامیب
 یاااااشادهب هوراااااگ ناااااا انشراک وا سیننمه یااااا ا
      هدکاشناد ییاذاغ داوام یاشادهبو ناای بآ یاه یرامیبو
  قاای حت ساایا مااا نا رد هااک نارااهت هاگااشناد یکااش پماد
  ددرگ یم ینادردق و رکشت دندومن تدعاسم
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Abstract 
The knowledge of physiology of microorganisms such as bacterial pathogens and their 
growth behavior under various environmental conditions assist not only the prevention and 
control  of bacterial diseases but also  help to recognize the optimum condition for  producing  
of their biological productions e.g vaccines. In this study the effect of temperature and pH 
was assessed on growth behavior of Streptococcus iniae the causative agent of 
Streptococcosis in fish. The experiments were runned  at temperature 25°C, 30°C , 35°C and  
pH 5.5 ,7  and 8.5. The obtained linear regression showed that the highest growth rate 
occurred at  35°C and pH 7  as well as at 30°C and pH 5.5 and 8.5,while the lowest growth 
rate was obtained at 25°C and pH  5.5. Statisticaly the effect of pH on bacterial growth was 
more effective than temperature . Significant differences were seen in the growth behaviour of 
the bacterium at different temperature provided in pH 5.5 (P<0/05). These results showed 
that  with in  24 h growth , the maximum production of live cell  was 1.3×109 cfuml-1  and the 
bacterial biomass was 1.08 g/l. Inaddition lactate production reached in 1.87 g/l  and the  
lowest remaining of glucose was  0.0018 g/l. The glucouse coefficient was  0.438 g.g-1 and   
the  highest specific growth rate at the  exponential stage was  0.35 h1. Also, the shortest  
generation time of the bacterium was 1.88 h. These findings suggest that under closed  
condition the highest growth rate S. iniae can occurred for at 30°C and initial pH 8.5 .  
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