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Abstract:
Ivermectin is a macrocyclic lactone widely used as an

antiparasitic agent in domestic animals to the treatment of
some nematodes and is considered the drug of choice for
lymphatic filariasis and river blindness (onchocerciasis) in
humans. A number of studies have shown that ivermectin
has anticonvulsant effect in a range of animal seizure
models. It is likely that the anticonvulsant effects are
mediated via the GABAA receptor. Binding studies
showed that ivermectin binds to the different sites of
GABAA receptor. Lindane, an organochlorine insecticide,
is widely used as a pesticide in agriculture and
ectoparasites in human and veterinary medicine. It has
been shown that lindane is a seizure-induced agent in
animals and humans. The aim of this study was to
investigate the effect of ivermectin on lindane-induced
seizure in mice. In this experimental study, animals
pretreated with different doses of ivermectin (10,20,40,60
and 80 mg/kg) intraperitonealy, 90 min before
intraperitonealy injection of lindane (50 mg/kg). After
injection of lindane, clonic and tonic seizure was
investigated. Our results showed that ivermectin dose
dependently decreased lindane-induced seizure.
Ivermectin 20 mg/kg and 80 mg/kg had least (p<0.05) and
greatest (p<0.001) anticonvulsant effects, respectively.
Our results suggest that ivermectin had anticonvulsant
activity probably via effect on GABAA receptor.et.J.of
Islamic.Azad.Univ., Garmsar Branch. 5,2:87-93,2009- 2010.
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^ßýlû
@üõoìßPýò üà æÞPõó céÛõÿ Groå GB ÞBoGpk ôuýÐ Gú|ÎñõAó

ÂlAðãê kocýõAðBR gBðãþ ô ðýrkAoôÿ AðPhBGþ GpAÿ koìBó

ÖýçoüBqüw èñ×Bôÿ ô Þõoÿ oôkgBðú (AôðßõupÞýBqüw) koAðvBó

ìþ|GByl. ìÇBèÏBR ðzBó kAkû Aðl Þú @üõoìßPýò kAoAÿ ASpAR

ÂlOzñXþ koìlë|øBÿ cýõAðþ ìhPéØ AuQ. AcPíBë kAok Þú

Aüò ASpAR ÂlOzñXþ AqÆpüÜ âýpðlû |AABAG| ôAuÇú| âpÿ

yõðl, qüpA ðzBó kAkû ylû AuQ Þú @üõoìßPýò Gú WBüãBû|øBüþ

oôÿ âýpðlû |AABAG| ìP¿ê ìþ| âpkk. èýñlAó üà uî AoâBðõÞépû

GB gB¾ýQ czpû Þzþ AuQ. Aüò kAoô koÞzBôoqÿ Gú ÎñõAó

czpû Þ{ ô kocýõAðBR ô AðvBó GpAÿ AqGýò Gpkó Aðãê øBÿ

gBoWþ AuP×Bkû  ìþ|yõk. ðzBó kAkû Aðl Þú èýñlAó GBÎU Gpôq

OzñY koAðvBó ô cýõAðBR  ìþ|yõk. ølÙ AqAüò ìÇBèÏú OÏýýò ASp

@üõoìßPýò GpOzñXBR ðByþ AqèýñlAó koìõ} uõoÿ  ìþ|GByl.

koAüò ìÇBèÏú OXpGþ cýõAðBR kôqøBÿ ìhPéØ @üõoìßPýò

(08,06 ,04,02,01 ô ìýéþ| âpï GpÞýéõâpï) oA Gú ¾õoR kAgê

¾×BÚþ, 09 kÚýÛú ÚHê AqOroüÜ kAgê ¾×BÚþ èýñlAó (05 ìýéþ| âpï

GpÞýéõâpï) koüBÖQ Þpkðl. GÏl AqOroüÜ èýñlAó, OzñXBR

Þéõðýà ô Oõðýà ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ. ðPBüY ðzBó kAk Þú

@üõoìßPýò Gú ¾õoR ôAGvPú Gú kôqGBÎU ÞBø{ ylR OzñXBR

ðByþ AqèýñlAó  ìþ|yõk, Gú Æõoÿ Þú @üõoìßPýò GB kôq02 ìýéþ

âpï GpÞýéõâpï ô 08 ìýéþ| âpï GpÞýéõâpï Gú OpOýI ÞíPpüò

(50/0|<p|) ô GýzPpüò (100/0|<p|) ASpÂlOzñXþ oA kAyPñl. ðPBüY

GluQ  @ìlû, ÖÏBèýQ ÂlOzñXþ  GpAÿ @üõoìßPýò KýzñùBk

ìþ| Þñl Þú AcPíBæ« Gú kèýê ASp@üõoìßPýò Gpâýpðlû |AABAG|

AuQ.||ìXéú kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû @qAk AuçìþôAcl âpìvBo,8831,  |kôoû 5, yíBoû 2,39-

78.| 

ôAsû||øBÿ Þéýlÿ: | @üõoìßPýò, èýñlAó, OzñY, ìõ} uõoÿ.
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ìÛlìú
@üƒõoìßPýò ìhéõÆþ Aq22 ô 32– kÿ øýloô @ôoìßPýò |a1B

(Gý{ Aq08 ko¾l) ô |b1B|(ÞíPpAq02ko¾l)  ô üà æÞPõó céÛõÿ

Gƒƒroå Gƒƒõkû ô AqAuƒPƒƒpKƒPƒƒõìƒƒBüƒvƒƒw @ôoìƒßƒPƒýéƒýƒƒw (üßƒþ Aq

AÞƒPƒýƒñƒõìƒýƒvƒQ|øƒB) GƒluƒQ ìþ| @ül.| @üõoìßPýò ÂlAðãê ôuýÐ

AèÇýØ ô Aqìdéõë 1ko¾l @ó GpÎéýú GýíBoÿ øBÿ Aðãéþ (ðíBOõkøB

ô Aðƒãƒê|øƒBÿ gƒBoWƒþ) ìƒhƒPéƒØ koÆƒI Kryßþ ô kAìLryßþ ô

cƒýƒõAðƒBR gƒBðƒãþ AuP×Bkû  ìþ|yõk. @üõoìßPýò kAoôÿ AðPhBGþ

GƒƒƒpAÿ koìƒƒƒBó ÖƒƒýƒƒçoüƒƒƒBqüƒƒƒw èƒƒñƒƒ×ƒƒƒBôÿ ô Þƒƒƒõoÿ oôkgƒƒƒBðƒƒú

(AôðƒßƒõuƒpÞƒýƒBqüƒw) koAðƒvBó AuQ (02,7). ÖÏBèýQ Âl Aðãéþ

@üõoìßPýò Gú kèýê ASpGpÞBðBë|øBÿ ÞépAül ìP¿ê Gú âéõOBìBR ko

uývPî Î¿Hþ Gþ ìùpû âBó AuQ Þú Aüò âpôû AqÞBðBë|øBÿ üõðþ

ìP¿ê Gú èýãBðløBÿ ìùBoÿ, ìvEõë ASpAR Odpüßþ âéõOBìBR ko

Gƒþ ìƒùƒpû âƒBó  ìƒþ|GByl (02,6,4,1). øí̀ñýò ASpAR Oßíýéþ Gp

âƒýƒpðƒlû øBÿ âBìB @ìýñõGõOýpüà Auýl (|ABAG|) ðýrðzBó kAkû

ylû AuQ (9). koìùpû kAoAó  ASpAR @üõoìßPýò AqÆpüÜ ÞBðBë|øBÿ

ÞépAül ìP¿ê Gú âéõOBìBR ârAo} ðzlû ô ðzBó kAkû Aðl Þú ìvEõë

ASƒpìƒùƒBoÿ @üƒõoìƒßƒPýò koìùpû kAoAó ìpGõÉ Gú ÞBðBë|øBÿ üõðþ

ìP¿ê Gú |ABAG| AuQ Þú GBÎU OÃÏýØ uývPî AÎ¿BJ ìpÞrÿ

(|SNC|)  ìþ|yõk(9,6). @ôoìßPýò |1B| GB Odpüà WpüBó ÞépAül Aq

ÆƒpüÜ |ABAG| ô øí̀ñýò AÖrAü{ @qAk uBqÿ |ABAG| AqAðPùBÿ

ðõoôðùB GBÎU AÖrAü{ ASpìùBoÿ ko|SNC|  ìþ|yõk. Aüò ìßBðývî øB

oA GB ìÇBèÏBR Öýrüõèõsüßþ, GýõyýíýBüþ ô ìõèßõæoGýõèõsÿ ðzBó

kAkû Aðl (02). ìÇBèÏBR ðzBó kAkû Aðl Þú @üõoìßPýò kAoAÿ ASpAR

Âƒl OƒzñXþ koìlë øBÿ cýõAðþ ìhPéØ AuQ, ôèþ Aüò ASpAR

ÂlOzñXþ koøíú cýõAðBR ðzBó kAkû ðzlû AuQ. AcPíBë kAok

Þú Aüò ASpAR ÂlOzñXþ AqÆpüÜ âýpðlû |AABAG| ôAuÇú âpÿ

yƒõk, qüƒpA Þƒú @üƒõoìƒßPýò Gú WBüãBû|øBüþ oôÿ âýpðlû |AABAG|

ìƒPƒ¿ê ìþ| âpkk (7). koìÇBèÏBR AðXBï ylû Gpoôÿ WõWú|øBÿ

AKƒþ èƒLƒPƒýƒà ô ìõ}|øBüþ Þú Gú OpOýI GB ðõoô ¾lA cvBx ylû

Gõkðl, ðzBó kAkû Aðl @üõoìßPýò ASpc×BÊPþ kAyPú AuQ (5,2).

øí̀ñýò ðzBó kAkû Aðl Þú @üõoìßPýò Gú ìdê AO¿Bë |ABAG| ko

âƒýƒpðƒlû |AABAG|koÒƒzBF ðõoôðùBÿ ìÓrìõ} ¾dpAüþ OíBüê

kAok (81). AqÆpÙ küãpðzBó kAkû Aðl Þú @ôoìßPýò øB koâýpðlû

|AABAG|, ìdê AO¿Bë kAoðl (12,41,8). âýpðlû |AABAG| ðÛ{

GƒvƒýƒBoìƒùƒíƒþ koìƒùƒBouƒýƒvƒPî AÎƒ¿ƒBJ ìƒpÞƒrÿ kAok ô ASƒpAR

ÂƒlOzñXƒþ kAoôøƒBüƒþ Þƒú AqÆƒpüƒÜ âýƒpðlû|øBÿ |ABAG| Îíê

ìþ| Þññl, ðzBó kAkû ylû AuQ (31). koìBó GB kAoôøBÿ ÂlOzñY

ìÏíõë øíýzú ìõSpô uBèî ðývQ ô AqÆpÙ küãpðzBó kAkû Aðl Þú

@âõðývQ|øBÿ âBGB koGÏÃþ AqìlèùBÿ cýõAðþ ASpAR ìdBÖËPþ

kAyPú ô Aüò ASpAR oA cPþ koAðvBó ðýrârAo} Þpkû Aðl.GÏÃþ Aq

kAoôøBÿ ÂlOzñY ìÏíõë øî|̂õó GBoGýPõoAOùB ô GñrôküBqKýñùB Aq

ÆƒpüƒÜ OƒÛƒõüƒQ uƒývPî âBGBAosüà ASpìþ| Þññl. Aüò ìßBðývî Aq

AøƒlAÙ ìƒùî koOƒõuÏú kAoôøBÿ Âl OzñY ô ðõoôKpôOßPýõAuQ

(31). @ôoìƒßƒPƒýƒò|øƒB ìƒdƒê AOƒ¿ƒBë AuƒPƒpüƒßñýò Gú âýpðlû|øBÿ

âƒçüƒvƒýƒò oA koðƒhƒBÑ ìƒùBoìþ| Þññl ô GB OÓýýpAèßPpôÖýrüõèõsÿ

ðõoôðùBÿ ðhBÑ GBÎU ASpÂlOzñXþ ìþ|yõðl (01,7). ìùBoôoôk

ÞépGú kAgê ðõoôðùB ðÛ{ ìùíþ koAüXBk OzñXBR GBqÿ ìþ| Þñl

(51,31), GƒñƒBGƒpAüƒò Gƒú ðƒËƒpìƒþ|ouƒl ÞƒBoGpk Odpüà Þññlû|øBÿ

ÞƒBðƒBë|øƒBÿ ÞéƒpGƒpAÿ koìƒBó OƒzƒñƒY ìƒþ|OõAðl ì×ýl GByl. ðPBüY

ìÇBèÏBR ÖõÝ ASpAR Âl OzñXþ GpAÿ @üõoìßPýò KýzñùBk ìþ| Þñl

ô AcƒPƒíƒBë kAok @üƒõoìƒßƒPýò OzñXBR Þéõðýà ô Oõðýà ðByþ Aq

èƒƒƒƒƒƒƒƒƒýƒƒƒƒƒƒƒƒñƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒlAó oA ÞƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒBøƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ{ køƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒl.

¾ƒpÑ üßþ AqGýíBoÿ|øBÿ ìùî Î¿Hþ koAðvBó Gõkû ô clôk

üà ko¾l WíÏýQ oA koâýpìþ| Þñl. ðzBó kAkû Aðl Þú OzñXBR AKþ

èƒLPýà Gú ÎéQ Ohéýú|øBÿ âùãBû koGBÖQ Î¿Hþ AO×BÝ  ìþ|AÖPl.

ìzhÀ ylû AuQ Þú Aüò OÓýýpAR âùãBû GpâzQ KnüpkoÎíéßpk

ðƒõoôðƒùƒB, GƒBÎƒU Gƒú øî gƒõokó ÖÏBèýQ AèßPpüßþ ìÓrìþ|yõk.

AuP×Bkû Aqczpû Þ{|øB koÞzBôoqÿ ô kAìLryßþ Gú ÆõoÎXýHþ

AqWƒñƒä WƒùƒBðƒþ kôï Gú GÏl oyl Þpkû ô koÆþ 02 uBë AgýpGú

GƒýƒzƒPƒpüƒò ìƒýƒrAó SƒBGƒQ gƒõk ouƒýlû AuQ. kocBèþ| Þú ¾ñÏQ

ÞzBôoqÿ ì¿pÙ Þññlû A¾éþ czpû Þ{||øB AuQ, uBüp¾ñBüÐ ðýr

ìÛBküpqüBkÿ Aq@ó|øB oA AuP×Bkû  ìþ| Þññl ô øí̀ñýò ÞBoGpk @ó|øB

kokAgê ô AÆpAÙ gBðú|øB ÚBGê OõWú AuQ. AÒéI Kw ìBðlû czpû

Þƒ{|øB, oôÿ ìd¿õæR GBÚþ ìBðlû ô ìpkï koìÏpÅ ìÛBküpÞî

Aüò ìõAk yýíýBüþ AqÆpüÜ ÒnAüzBó ÚpAokAoðl. cõAkV ìPÏlkÿ

ðByþ AqìvíõìýQ cBk czpû Þ{|øB Gú kðHBë gõokó ÒnAüþ Þú

ÎílOB« kogçë AðHBoÞpkó üB cíê ôðÛê @èõkû ylû Gõkðl, AüXBk

yƒlû AuƒQ (21). AqWƒíéƒú Aüƒò czpû Þ{|øB Þú kAoAÿ KPBðvýê

GBæÿ uíýQ qAüþ øvPñl, uíõï AoâBðõÞépû  ìþ|GByñl. èýñlAó GB

ðƒBï yƒýƒíƒýƒBüþ AürôìpâBìBÿ øãrAÞépôuýßéõøãrAó (|HCH-g)

üƒßƒþ Aquƒíƒõï AoâBðõÞépû  ìþ|GByl (91,21). èýñlAó GpÎéýú âpôû

ôuƒýƒÏƒþ AqcƒzƒpAR âýBû gõAoô gBÞrÿ ìõSpAuQ. èýñlAó oôÿ

ìƒdƒ¿ƒõæR, koAðHBoøB ô koqìýñú GùlAyQ Îíõìþ, GpAÿ ÞñPpë
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GýíƒBoÿ|øBÿ ìñPÛê yõðlû OõuÈ czpAR ô Gú|ÎñõAó kAoôÿ Âl

Ohƒî czƒpAR ìƒõok AuP×ƒBkû ÚƒpAoìƒþ| âýƒpk. Aüò ìBkû øí̀ñýò

ÞƒBoGƒpkøƒBÿ gƒBðãƒþ ô ÞzƒBôoqÿ ðƒËýpkÖÐ Ohî czpAR Aqoôÿ

âýBøBðþ ðËýpWõ, âñlï, moR ô ... oA kAok.  koÖpï øBÿ ìhPéØ ìTê

cõÂ`ú|øBÿ yvPzõ, ÞñvBðPpû Aìõèvý×ýú, AuLpÿ ô âpkKByþ

GpAÿ ̂ùBoKBüBó Aøéþ ô cýõAðBR gBðãþ ì¿pÙ  ìþ|yõk. AqìõAok

ì¿pÙ ìùî küãp@ó, ÞñPpë yL{ ô WpJ koAðvBó, GB AuP×Bkû Aq

AyßƒBë kAoôüþ ðËýpèõuýõó, Þpï ô yBìLõAuQ (21). ASpèýñlAó

oôÿ uývPî Î¿Hþ KvPBðlAoAó G¿õoR ASpoÖPBoÿ ìzBølû ylû

AuQ. ìBðñl GvýBoÿ Aqczpû Þ{ øBÿ AoâBðõÞépû, èýñlAó GB WpüBó

ÞƒBOýƒõó|øƒB AqGýƒò ÒzBÿ Î¿Hþ OlAgê kAyPú ô Odpüà Knüpÿ

Î¿Hþ oA AÖrAü{ ìþ|køl ô AüXBk èpq}, ÂÏØ ìrìò, gvPãþ

qôkox, Odƒpüƒà Gýƒ{ Aqcl, AqkuQ kAkó OÏBkë, OzñY ô ko

ìõAok ylül ô uíýQ cBk, OzñXBR Þéõðýà ô Oõðýà ô koðùBüQ

ìpå  ìþ| Þñl. OzñXBR Gú ÎéQ AgPçë koOHBkë âBqøBÿ Oñ×vþ ô

AüXBk AuýlôqìPBGõèýà ylül,  ìþ|OõAðl uHI ìpå yõk. Gú ðËp

ìþ|oul Þú AcPíBæ ìßBðývî küãpOdpüà |SNC| OõuÈ èýñlAó

GÏéQ ìùBoASpAR âBGB  ìþ|GByl (91,21). Aüò ìBkû OzñY qA Gú Æõo

oÚƒBGPƒþ âýpðlû |AABAG| oA AcPíBæ« AqÆpüÜ OlAgê @èõuPýà GB

Aüò âýpðlû @ðPBâõðýrû Þpkû ô WpüBó üõó ÞépAül AüXBk ylû Gõuýéú

|ABAG| oA ìùBoìþ| Þñl ô GBÎU GpôqOzñXBR Þéõðýà ô Oõðýà ko

ìƒlë|øƒBÿ cýƒõAðƒþ  ìƒþ|yƒõk (91,61,21). ASƒpAR uíýƒQ Î¿Hþ

èýñƒlAó kôñƒlüò âõðú cýõAðþ AqWíéú ìõ} ¾dpAüþ ô ìõ}

uƒƒõoÿ âƒƒrAo} yƒƒlû AuƒƒQ (61,11). koAðƒvƒƒBó ðƒýƒƒrAèãƒõøƒBÿ

AèßPpôAðv×BèõâpAï (|GEE) ÒýpÆHýÏþ ko61 ð×pAq73 ÞBoâpGlðHBë

OíBx yÓéþ GB èýñlAó Gú ìlR 2-5/0 uBë, ârAo} ylû AuQ ô

OÓýýpAR |GEE|  GB ÒéËQ gõðþ èýñlAó koAoOHBÉ Gõk. |acesnoF| ô

øƒíƒßƒBoAðƒ{ (3991) koüƒà ÞƒBoâƒpÞƒzBôoqÿ koìÏpÅ èýñlAó ô

^ƒñƒlüƒò cƒzƒpû| Þ{ AoâBðõÞépû küãpÂÏØ AðlAï|øB, airhtrasyd

|(Oéƒ×ƒÌ ðƒBkouQ ÞéíBR koASpAgPçë ÞñPpë ÎÃçR Þú GlðHBë

ÂƒBüƒÏƒú uƒýƒvƒPî AÎƒ¿ƒBJ ìƒpÞƒrÿ ô ìƒdýÇþ AüXBk ìþ|yõk) ô |

aigahpsyd |(AyßBë koGéÐ) oA ârAo} Þpkðl. ̂ñlüò ârAo} Aq

ìvíõìýQ AðvBó ìTê: OzñY koÞõkÞBó GlðHBë AuPÏíBë KõuPþ

Gý{ Aqcl èýñlAó ôWõk kAok. |nomoloS | ô  øíßBoAð{ (2991) üà

ìƒõok uíýQ Î¿Hþ Ozlül ylû GB èýñlAó, koüà GýíBoìvíõï

ârAo} Þpkðl (11). GB OõWú Gú Aüñßú øý̀ãõðú OdÛýÛþ kokAgê ô

gƒBoZ AqÞƒzõoìHñþ GpASp@üõoìßPýò Gpoôÿ OzñXBR Þéõðýà ô

Oƒõðýƒà ðƒByƒþ AqèýñƒlAó ôWƒõk ðlAok, OdÛýÜ koAüò ìõok Aìpÿ

Âpôoÿ Gú ðËpìþ|oul ô ølÙ AqAüò ìÇBèÏú OÏýýò ASp@üõoìßPýò

GƒƒƒƒƒƒpOƒƒƒzƒƒƒñƒƒXƒƒƒƒƒBR ðƒƒƒƒƒByƒƒƒƒƒþ AqèƒƒýƒƒñƒƒƒƒƒlAó ìƒƒƒƒƒþ|GƒƒƒƒƒByƒƒƒƒƒl.

ìõAk ôoô} ÞBo
ìõ} øBÿ uõoÿ ðpðtAk |IRMN|,  GB uò 9-7 ø×Pú ô GB ôqó Gýò

03-52 âƒpï, AqìƒpÞƒrKƒpôo} ô ðãùƒlAoÿ cýƒõAðƒBR @qìBüzãBøþ

kAðzãƒBû @qAk Auç ìƒþ|OHƒpürgpülAoÿ ylû ô koAOBÝ GB kìB, ðõoô

oÆõGQ SBGQ ðãùlAoÿ ylðl. cýõAðBR kuPpuþ @qAkAðú Gú @J ô

ÒnA kAyPñl. OíBï @qìBüzBR Gýò uBÎQ 61-01 AðXBï yl.||èýñlAó ô

@üõoìßPýò AqypÞQ uýãíB gpülAoÿ ylðl. èýñlAó ô @üõoìßPýò

Gú OpOýI koìdéõë 5 ko¾l OõDýò 08 ô ìdéõë 01 ko¾l kÿ ìPýê

uƒõè×ƒõÞvƒBüƒl cƒê âƒpküƒlðƒl.|cýƒõAðƒBR Gú ¾õoR O¿BkÖþ ko

âƒƒpôû|øƒƒBÿ koìƒƒBðƒƒþ ÚƒƒpAokAkû yƒƒlðƒl (GƒpAÿ øƒpâƒpôû 01=|n|).

@üƒõoìƒßƒPƒýƒò ô kÿ ìPýê uõè×õÞvBül Gú ¾õoR kAgê ¾×BÚþ GB

cXî SBGQ ô GpAuBx ôqó øpcýõAó OXõürylðl. GpAÿ cnÙ ASp

cƒXî OƒroüƒÜ Gƒp@uƒPƒBðƒú OƒzƒñƒXƒBR, OƒíƒBï kAoôøƒB ô kÿ ìƒPƒýê

uƒõèƒ×ƒõÞƒvƒBül, ko01 ìýéþ èýPpGpÞýéõâpï OñËýî ylðl. koAGPlA

OƒzƒñƒXƒBR kocƒýƒõAðƒBR koüBÖQ Þññlû èýñlAó ìõok AoqüBGþ ÚpAo

âpÖQ ô uLw Gpouþ ASpkÿ ìPýê uõè×õÞvBül GpOzñXBR ðByþ

AqèýñlAó GB OroüÜ ìBkû ÖõÝ, 09 kÚýÛú ÚHê AqOÏýýò OzñY OõuÈ

èýñlAó AðXBï âpÖQ. cýõAðBR koAkAìú @qìBü{, kôqøBÿ ìhPéØ

@üõoìßPýò (08,06,04,02,01 ô  ìýéþ âpï GpÞýéõâpï) oA 09 kÚýÛú ÚHê

AqOƒroüƒÜ kAgƒê ¾ƒ×ƒBÚƒþ èƒýƒñƒlAó koüƒBÖQ Þpkðl.|WùQ AüXBk

OzñXBR, ìõ} øB ìdéõë èýñlAó oA GB kôq05 ìýéþ âpï GpÞýéõâpï

Gú ¾õoR kAgê ¾×BÚþ koüBÖQ Þpkðl (61,11). uLw oÖPBocýõAó

Gú ìlR 06 kÚýÛú OõuÈ kôoGýò Öýéî GpkAoÿ SHQ âpkül. Aqoôÿ

Öýéî øB 4 oÖPBoqüpSHQ yl: ìlR qìBó ypôÑ OzñXBR Þéõðýà

GÏl AqOroüÜ èýñlAó (GpcvI SBðýú), ìlR qìBó AüXBk ìpå GÏl Aq

OƒroüƒÜ èƒýƒñƒlAó (GpcvI SBðýú), Oé×BR AüXBk ylû GÏl AqOroüÜ

èýñlAó (GpcvI ko¾l) ô ðõÑ OzñXBR AüXBk ylû GÏl AqOroüÜ

èýñlAó (GpcvI ko¾l) AqÆpüÜ ðípû kAkó GB ̂zî.||GÏl AqAðXBï

@qìƒBüƒzƒBR kAkû øƒB Gƒú ¾ƒõoR ìƒýƒBðãýñBðdpAÙ ìÏýBoAqìýBðãýò

(|M.E.S|±|naem|) GƒýƒBó yƒlû ô WƒùQ OXrüú ô Odéýê kAkû øB Aq

@ðƒBèƒýƒrôAoüƒBðw üà ÆpÖú (|AVONA|) ô Gú kðHBë @ó OvQ øBÿ

ìÛBüvú ̂ñlâBðú OõÞþ AuP×Bkû âpkül. ìÛlAo50/0<||p | GpAÿ OÏýýò

uÇe ìÏñþ kAoGõkó Gýò âpôû|øB koðËpâpÖPú yl.



ìXéú kAìLryßþ kAðzãBû @qAk Auç ìþ|ôAcl âpìvBo, kôoû5, yíBoû2, 8831 09

ðPBüY
Gpouþ ASpkÿ ìPýê uõè×õÞvBül Gú ÎñõAó cçë kAoôøB, Gp

OzñXBR ðByþ AqèýñlAó ðzBó kAk Þú Aüò ìBkû ASpÚBGê OõWùþ Gp

OzñY ðlAok. GñBGpAüò AqAoADú ðPBüY koðíõkAoøB ô WlAôë gõkkAoÿ

ylû AuQ. ASpkôqøBÿ ìhPéØ @üõoìßPýò (08,06,04,02,01 ô  ìýéþ

âpï GpÞýéõâpï) GpOzñXBR ðByþ AqèýñlAó ðzBó kAk Þú Aüò kAoô Gú

¾õoR ôAGvPú Gú kôqGBÎU ÞBø{ OzñXBR ðByþ AqèýñlAó

ìþ|yõ|k. Gú|Æõoüßú ASpìÏñþ|kAo(50/0|<p|) koìõok ìlR qìBó

ypôÑ OzñXBR Þéõðýà Aqkôq02 ìýéþ âpï GpÞýéõâpï ypôÑ

ìþ|yõk (ðíõkAo1). ASpìÏñþ|kAo(50/0|<p|) koìõok ìlR qìBó

AüXBk ìpå GÏl AqOroüÜ èýñlAó Aqkôq04 ìýéþ âpï GpÞýéõâpï ypôÑ

ìþ|yõk (ðíõkAo2). GýzPpüò ASpÂlOzñXþ @üõoìßPýò Gpoôÿ

ko¾l Oé×BR ô ylR OzñXBR GB kôq08 ìýéþ âpï GpÞýéõâpï

ìzBølû yl (ðíõkAo3 ô Wlôë 1).

Wlôë 1– ASpkôqøBÿ ìhPéØ @üõoìßPýò GpðõÑ OzñXBR

AüXBk ylû GÏl AqOroüÜ èýñlAó (ko¾l).
ðíõkAo1– ASpkôqøBÿ ìhPéØ @üõoìßPýò GpìlR qìBó ypôÑ OzñXBR Þéõðýà GÏl AqOroüÜ
èýñlAó (SBðýú). øpðíõkAoGú ¾õoR |naemMES| AoADú ylû AuQ. |50.0<p*|, |10.0<p**|
ô|100.0<p***| koìÛBüvú GB âpôû èýñlAó øvPñl.

ðíõkAo2– ASpkôqøBÿ ìhPéØ @üõoìßPýò GpìlR qìBó AüXBk ìpå GÏl AqOroüÜ èýñlAó
(SBðýú). øpðíõkAoGú ¾õoR |naemMES| AoADú ylû AuQ. |10.0<p**| ô|100.0<p***| ko
ìÛBüvú GB âpôû èýñlAó øvPñl.

ðíõkAo3– ASpkôqøBÿ ìhPéØ @üõoìßPýò GpOé×BR AüXBk ylû GÏl AqOroüÜ èýñlAó (ko¾l).

WíÐ ylül ìPõuÈ ÂÏýØ

| ko¾l ðõÑ

||OzñXBR

âpôû

001 001 0 0 èýñlAó

001 001 0 0
@üõoìßPýò 01 +

èýñlAó

001 07 03 0
@üõoìßPýò 02 +

èýñlAó

001 05 04 01
@üõoìßPýò 04 +

èýñlAó

001 02 05 03
@üõoìßPýò 06 +

èýñlAó

001 01 04 05
@üõoìßPýò 08 +

èýñlAó
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GdU| ôðPýXú|âýpÿ
âýpðlû |AABAG|, âýpðlû ðBÚê Î¿Hþ ìùBoÿ GpWvPú kouývPî

AÎ¿BJ ìpÞrÿ ìùpû kAoAó AuQ. øñãBï ÖÏBë Gõkó Aüò âýpðlû, ÞBðBë ÞépAül

âýpðlû GBq ylû, ìñXpGú WpüBó |̄lC| ôøBüLpKçoürüzò Î¿Hþ ìþ| âpkk

(51). Aüò âýpðlû kAoAÿ ̂ñlüò WBüãBû AO¿Bë @èõuPpüà AuQ Þú Aq ÆpüÜ @ó

kAoôøBÿ ìhPéØ  ìþ|OõAðñl WpüBó üõó ÞépAül AüXBk ylû Gõuýéú |ABAG| oA

OñËýî Þññl. GñrôküBqKýò|øB ôGBoGýPõoAOùB Gú|ÎñõAó OÛõüQ Þññlû|øBÿ WpüBó

|̄lC| ðByþ Aq |ABAG| yñBgPú ylû|Aðl ôkoìÛBGê kAoôøBüþ ðËýp

KýßpôOõÞvýò (|nixotorcip ,XTP|), |t|–GõOýê Gþ uýßéõÖv×pôOýõðBR

(|SPBT|) ô^ñlüò âpôû Aq czpû Þ{|øB, Gú upÞõJ Þpkó WpüBó |̄lC|

ôAuÇú âpÿ ylû Gõuýéú |ABAG| ìÏpôÙ øvPñl (31,3). GhõGþ ìzhÀ

ylû AuQ Þú èýñlAó GB Îíê oôÿ WBüãBû |XTP| ÞíLéßw âýpðlû |AABAG|

Îíê ìþ| Þñl (91,61,21). øp̂ñl èýñlAó Gú ÎéQ ÚýíQ ðvHPB« AoqAó ôÆýØ

ôuýÐ ÖÏBèýQ Gú ÎñõAó @ÖQ Þ{ ìrAüBüþ kAok, AìB AuP×Bkû Aq @ó koGvýBoÿ Aq

ÞzõoøB Gú ÎéQ AüXBk uíýQ Î¿Hþ, ìdlôk ylû AuQ. ASpuíýQ Î¿Hþ

A¾éþ @ó koKvPBðlAoAó yBìê OËBøpAR ìhPéØ Î¿Hþ ìTê ÖÏBèýQ Gý{ Aq cl

ôOzñY AuQ. Aüò ASpuíþ cPþ GB ì¿pÙ ìßpoAyßBë ìõÂÏþ èýñlAó

(yBìLõ, èõuýõó ôÞpï) GpAÿ koìBó WpGùB ôyL{ øB koAðvBó ôcýõAðBR

ârAo} ylû AuQ (91,21). ASpAR uíýQ Î¿Hþ èýñlAó ko^ñlüò âõðú

cýõAðþ ârAo} ylû AuQ. OzñXBR GlðHBë kôq ôAcl kAgê ìÏlÿ |

gk/gm|06-03 koìõ}|øBÿ ¾dpAüþ ârAo} ylû AuQ. ASpAR OzñXþ

ÞíPpÿ koìõ}|øBÿ ¾dpAüþ (øípAû AÂÇpAJ ìÃBÎØ) GlðHBë kôq ôAcl |

gk/gm|02 gõoAÞþ ôAÖrAü{ oÖPBoøBÿ cpÞPþ ÒýpAoAkÿ kokôq |gk/gm|01

külû ylû AuQ. AÖrAü{ ìýrAó OzñXBR Þýñlèýñä koìõ}|øBÿ ¾dpAüþ Þú

GpAÿ ̂ùBooôq koìÏpÅ yad/gk/gm|01-3 èýñlAó Gõkðl, külû yl (61).

|trebliG| ôøíßBoAó (5991) Gú ìlR 03 oôq üB ø×Pú Aÿ uú GBoGpAÿ 01 ø×Pú,

kôqøBÿ |yad/gk/gm|01-0 èýñlAó oA gõoAÞþ OXõürÞpk.  ôAÞñ{ øBÿ

oÖPBoÿ OÛõüQ ylû GB èýñlAó (èpq} øBÿ ìýõÞéõðýà, OzñXBR Þéõðýà) Æþ

kôoû OXõürkAoôôGpAÿ 4-2 ø×Pú GÏl Aq @gpüò kôq ìzBølû yl ôypôÑ

Þýñlèýñä AèßPpüßþ @ìýãlAæ, 6-4 ø×Pú GÏl Aq kôq @gp, Ovùýê yl. Aüò

AÆçÎBR ðzBó  ìþ|køl Þú OíBx ìßpoGB kôqøBÿ |evisluvnocbus|  èýñlAó

üà OÓýýpìBðlâBokouývPî AÎ¿BJ ìpÞrÿ (|SNC|) AüXBk  ìþ| Þñl Þú G¿õoR

OÛõüQ OzñXBR Þýñlèýñä gõk oA ðzBó  ìþ|køl (11). AcPíBæ« ìßBðývî

ìvEõë ÖÏBèýQ OzñY qAüþ èýñlAó, koâýpÿ AðPÛBæR Î¿Hþ Gú ôuýéú âBGB

AuQ (91,21). ìdÛÛýò ðzBó kAkû Aðl Þú Aüò ìBkû OzñY qA Gú ÆõooÚBGPþ

âýpðlû |AABAG| oA AcPíBæ« Aq ÆpüÜ OlAgê @èõuPýà GB Aüò âýpðlû

@ðPBâõðýrû Þpkû ôWpüBó üõó ÞépAül AüXBk ylû Gõuýéú |ABAG| oA ìùBoìþ| Þñl

ôGBÎU Gpôq OzñXBR Þéõðýà ôOõðýà koìlë|øBÿ cýõAðþ  ìþ|yõk

(91,61,21). Aq ÆpÙ küãpkoAüò OdÛýÜ @üõoìßPýò Gú ÎñõAó @âõðývQ âBGB

OõAðvQ OzñXBR ðByþ Aq èýñlAó oA ÞBø{ køl. GñBGpAüò GB OõWú Gú ìÇBèÏBR

ânyPú ôðPBüY Aüò OdÛýÜ, AcPíBæ« ìùíPpüò ìßBðývî OzñY qAüþ èýñlAó Aq

ÆpüÜ ìùBouývPî âBGBAosüà AuQ. Îçôû GpAüò, ìdÛÛýò ìhPéØ AoOHBÉ

Gýò czpû Þ{|øB ôÞBðBë|øBÿ üõðþ oA ìÇpf Þpkû|Aðl (91,61,21). AèHPú

ìßBðývî øBÿ kgýê kogõAÁ OzñY qAüþ èýñlAó ðýBq Gú Gpouþ|øBÿ GýzPpÿ

ðýBq kAok.

koAüò ìÇBèÏú, @üõoìßPýò OzñXBR Þéõðýà ôOõðýà ðByþ Aq èýñlAó oA Gú

¾õoR ôAGvPú Gú kôq ÞBø{ kAk. Aq @ðXBüþ Þú èýñlAó GB AO¿Bë Gú WBüãBû |XTP|

âýpðlû |AABAG| ASpìùBoÿ oôÿ Aüò âýpðlû AÎíBë  ìþ|ðíBül (91,61,21),

ÞBø{ OzñXBR Þéõðýà ôOõðýà Gú ôuýéú @üõoìßPýò ðzBó  ìþ|køl Þú

@üõoìßPýò ìíßò AuQ ASpAR ÂlOzñXþ gõk oA Aq ÆpüÜ âýpðlû |AABAG|

AÎíBë Þñl. qüpA ìýê OpÞýHþ @üõoìßPýò GB âýpðlû |AABAG| koAoOHBÉ ðrküà

GB ÚloR Âl OzñXþ AuQ (7). Aüò ðPBüY GB ðPBüY ìdÛÛýò ìhPéØ Þú ðzBó

kAkðl Ký{ koìBðþ GB @üõoìßPýò, ÖÏBèýQ OzñY qAüþ ìõAk ìhPéØ oA ko

ìlë|øBÿ cýõAðþ Þî  ìþ| Þñl koOõAÖÜ AuQ, ̂ñBð̀ú @üõoìßPýò OõAðvPú AuQ

OzñXBR ðByþ Aq u×Bqôèýò, AèßPpôyõá ôOzñXBR Oõðýà ðByþ Aq |ZTP| oA

koìõ} ¾dpAüþ ÞBø{ køl ôøí̀ñýò ASpìdBÖËPþ küBqKBï (OÏlüê Þññlû

ìTHQ âýpðlû |AABAG|) GpOzñXBR oA AÖrAü{ køl (2). ðzBó kAkû Aðl Þú

@üõoìßPýò koìùpû kAoAó Gú âýpðlû øBÿ |ABAG| OíBüê kAok ôGBÎU Odpüà

WpüBó ÞépAül Aq ÆpüÜ |ABAG| ôøí̀ñýò AÖrAü{ @qAkuBqÿ |ABAG| Aq

AðPùBÿ ðõoôðùB  ìþ|yõk, AèHPú ASpÂlOzñXþ @üõoìßPýò koOíBï cýõAðBR

ASHBR ðzlû AuQ (02). |wolhcirC| ôøíßBoAó (9891) ârAo} Þpkû AuQ

Þú koWõWú øBÿ AKþ èLPýà Þú Gú ÆõosðPýßþ Gú ðõocvBx ylû Gõkðl,

@üõoìßPýò ASpAR cíBüPþ OB 42 uBÎQ GÏl Aq OXõürðzBó ìþ|køl (5). ko

ìÇBèÏú küãpÿ |alodnemmA| ôøíßBoAó (8991) ðzBó kAk Þú @üõoìßPýò

Gú ÆõoìÏñþ kAoÿ koìõ}|øBÿ |2/ABD| GpOzñXBR ðByþ Aq ¾lA, ASp

ìdBÖËPþ kAyQ (2). |reyaM| ôøíßBoAó (1991) koOzñXBR ðByþ Aq ìõðõ

ìPýê øýloAqüò ASpAR ìdBÖËPþ @üõoìßPýò oA Gú OñùBüþ ôASpAÖrAüzþ oA øípAû

GB küBqKBï ârAo} Þpk ôðzBó kAk Þú ìýrAó ìpå ôìýpìõ} øBÿ koìBó ylû GB

@üõoìßPýò koAüò OzñXBR ÞBø{  ìþ|üBGl (71).  @üõoìßPýò Gú ìdê AO¿Bë

|ABAG| koâýpðlû |A-ABAG| OíBüê kAok ôAüò AO¿Bë OõuÈ

|reffeahcS| ôøíßBoAó (9891) koÒzBF ðõoôðùBÿ ìÓrìõ} ¾dpAüþ ðzBó

kAkû ylû AuQ (81). GB OõWú Gú ðPBüY qüp^ñýò AuPñHBÉ  ìþ|yõk Þú ìßBðývî

A¾éþ ASpÂlOzñXþ @üõoìßPýò ìíßò AuQ Aq ÆpüÜ OÏlüê ìTHQ |ABAG|

GByl ôAüò ASpÂl OzñXþ koOzñXBR Þéõðýà ôOõðýà ðByþ Aq èýñlAó, OõuÈ
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Aüò kAoôGú kôoAq AðPËBoðývQ ôGB OdÛýÛBR ÚHéþ ðýrøíhõAðþ kAok.

AìB Aüñßú Aüò ìÇéI oA GPõAó Gú AðvBó ðýrOÏíýî kAk WBÿ uõAë kAok. üÏñþ

@üB  ìþ|OõAó â×Q Þú @üõoìßPýò koAðvBó ðýrGBÎU ASpAR ÂlOzñXþ Aq ÆpüÜ

ASpAR @âõðývPþ oôÿ âýpðlû |AABAG| AðvBó  ìþ|yõk. GÏl Aq ârAo}|øBÿ

oôAüPþ Þú @üõoìßPýò OzñXBR âpðlìBë oA koWíÏýQ øBÿ @ÖpüÛBüþ ÞBø{

ìþ|køl, |ppiK| ôøíßBoAð{ 19 Öpk ì¿pôÑ oA Aq Gýò WíÏýQ koüBÖQ Þññlû

koìBó @üõoìßPýò AðPhBJ Þpkðl, OzñXBR âpðlìBë ko96 GýíBoôKPýQ ìBë ko

22 GýíBoìzBølû ylû Gõk. øp^ñl |ppiK| ôøíßBoAð{ kôq kAkû ylû Gú AÖpAk

ì¿pôÑ oA ârAo} ðßpkðl, GB Aüò ôWõk @üõoìßPýò ìÏíõæ« |gk/gm|051 GpAÿ

üßvBë ôGú ¾õoR gõoAÞþ OXõürìþ|yõk. koAüò kôq @üõoìßPýò

ìýßpôÖýépøBÿ KõuQ ôẑî oA koAÞTpAÖpAk upÞõJ Þpkû ôAq âvPp}

AôðßõupÞýBqüw Wéõâýpÿ  ìþ| Þñl.  Aq 19 GýíBo, ârAo} yl Þú 43 GýíBo

ÞBøzþ kokÖÏBR OzñY kAyPú ô31 ð×pøýa OzñXþ koÆþ koìBó GB

@üõoìßPýò ðlAyPú Aðl. Aüò AÆçÎBR ìíßò AuQ KýzñùBk Þññl Þú ASpAR

Âl¾pÎþ ìzBølû ylû koAðvBó Gú ÎéQ ÖÏBèýQ ìpÞrÿ @üõoìßPýò AuQ. GB

Aüò ôWõk, ârAo} GÏlÿ |ppiK| ôøíßBoAð{ ðzBó kAk Þú kokôkøßlû

@ÖpüÛBüþ Þú ìýrAó ôWõk ìýßpôÖýépøBÿ |suluvloVacrrecohcnO|

ìP×BôR Gõk (Gú OpOýI 86 ô91 ko¾l), OÏlAk ì¿pôÑ øB koøpoôuPB ðýrGú Æõo

ÚBGê OõWú GB üßlüãpO×BôR kAyPñl (Gú OpOýI 8 ô20/0 ko¾l). Aüò AÆçÎBR

KýzñùBk  ìþ| Þññl Þú üà AoOHBÉ uHHþ Gýò AôðßõupÞýBqüw ô¾pÑ ôWõk kAok,

qüpA ÞBø{ ìýßpôÖýépøB ðýrGBÎU ÞBø{ yýõÑ OzñXBR yl. Gú Îçôû, ðýíú

Îíp@üõoìßPýò 8/1 oôq AuQ, kocBèþ Þú OzñXBR GpAÿ üà kôoû 21-6 ìBøú

Þú ko@ó Aðãê øB OdQ ÞñPpë Gõkðl, ÞBø{ üBÖQ.  GñBGpAüò, GvýBoÒýpìdPíê

AuQ Þú ÞBø{ koOzñXBR Gú ÎéQ ASpoôÿ uývPî AÎ¿BJ ìpÞrÿ ðByþ Aq

@üõoìßPýò GByl ôGéßú AcPíBë kAok Þú ÞBø{ OzñXBR GB ÞBø{ koAðãê øB

koAoOHBÉ GByl (7). GñBGpAüò ÞBoGpk Aüò kAoôWùQ koìBó OzñXBR AðvBó

ðýBqìñl ìÇBèÏú GýzPpkoAüò qìýñú  ìþ|GByl.

Gú Æõogç¾ú, Aüò ìÇBèÏú ðzBó kAk Þú @üõoìßPýò (@âõðývQ âýpðlû

|AABAG|) GBÎU ÞBø{ OzñXBR Þéõðýà ôOõðýà ðByþ Aq èýñlAó koìõ}

uõoÿ  ìþ|yõk ôAcPíBæ OÏlüê ìTHQ ÞíLéßw âýpðlû |AABAG| ôuývPî

ðBÚê Î¿Hþ ìùBoÿ âBGBAosüà, Gú ÎñõAó ìßBðývî A¾éþ Âl OzñXþ

@üõoìßPýò ìÇpf  ìþ|GByl. AèHPú Aüñßú Aüò ìÇéI oA GPõAó Gú AðvBó OÏíýî kAk

WBÿ uõAë AuQ ôASpÂl OzñXþ @üõoìßPýò koAðvBó ðýBq Gú Gpouþ|øBÿ

GýzPpÿ kAok.
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