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 چکیده
 هاشيح با بررسي تنوع زيستي در جوامع مختلف .پذيري و ظرفيت سازگاري اكوسيستم جنگلي با محيط اطراف استتنوع زيستي ضامن انعطاف

ا بر تنوع ثير ارتفاع از سطح دريا، ارزيابي تحاضر هدف از پژوهش. بر اكوسيستم جنگل دست يافت طور غيرمستقيم به شرايط حاكمهب توانمي هاجاده
تصادفي با روش  -قطعه نمونه به صورت منظم 042منظور  هاي جنگلي چندسال ساخت ناو اسالم استان گيلان بود. بدينپوشش گياهي در جاده

براي  هاگونههاي غنا، يکنواختي، تنوع . مقادير شاخصسال ساخت( برداشت شد 02بيشتر از و  02سني جاده )كمتر از  هترانسکت خطي در دو كلاس
شتر از هاي بيدر جادههاي درختي و زادآوري وينر و سيمپسون براي گونهسني جاده محاسبه شد. نتايج نشان داد مقدار شاخص تنوع شانون ههر طبق

 هاي قديميدر جاده هاي درختيهاي يکنواختي سيمپسون براي گونهشاخص بود.متر از سطح دريا بيشتر  022در ارتفاعات كمتر از  ،سال ساخت 02
 و بيشتر از ساير ارتفاعات هاي قديميو در جاده در ارتفاعات كمها هاي غنا براي گونهبيشتر بود. شاخص ساختهاي تازهدر جادهزادآوري براي و 

 درختي مقدار شاخص يکنواختي سيمپسون .بودهاي تازه ساخت بيشتر هاي درختي غالب منطقه در جادهحضور گونههمچنين بود.  ساختهاي تازهجاده
 دارايو آگاهي دقيق از سن ساخت جاده در جهت حفظ جوامع گياهي هاي مناسب شناسايي گونه و دار نبودمعني 20/2احتمال  ابدر سنين مختلف جاده 

گذاري ثيراسبب آگاهي از روند ت ،هاي چندسال ساختجاده هحاشيارتفاعات مختلف در  هاگونهبررسي تغييرات  بنابراين .در اين راستا بود نقش مهمي
 .نمايدهاي جديد كمک تواند به مديريت بهينه پوشش گياهي در زمان ساخت جادهشود و در نهايت ميجاده مي

 

 .هاي قديميجاده ساخت،هاي تازهجاده، تنوع زيستيارتفاع از سطح دريا، کلیدی:  هایواژه

 

 مقدمه

ارتفاع از سطح دریا اهمیت زیادی در انتشار گیاهان، 

جنگلی و یا فقدان آنها دارد  ها، جوامعمحدودیت گسترش گونه

(Deljouei et al., 2023  بنابراین هر چه ارتفاع از سطح دریا .)

نهایت فقدان پوشش گیاهی در ای و بیشتر باشد، فقر گونه

های (. یکی از پایه1391شود )فلاح و همکاران، مشاهده می

بندی پوشش گیاهی یا جوامع جنگلی، عامل ارتفاع از سطح طبقه

بند، انای، میها به جلگهبندی جنگلست که منجر به تقسیما دریا

زاده و همکاران، د )سهرابیشوکوهستانی و ارتفاعات زیاد می

1000.) 

طور کلی با افزایش ارتفاع از سطح دریا تغییرات به 

اکولوژیکی مانند کوتاه شدن دوره رویش گیاهی، زیادی برف 

های سرعت فرآیندو بوران، کاهش رویش درختان و کاهش 

 ,Hashemiشود )فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک ایجاد می
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از بین عوامل توپوگرافی، عامل ارتفاع از سطح دریا به (. 2010

ش های گیاهی نقدلیل تاثیر در اقلیم منطقه بر پراکنش گونه

های بررسی پراکنش گونه (.Bazyar et al., 2013موثری دارد )

جاده در طبقات ارتفاعی مختلف نشان داد  غیربومی در کناره

گیاهان غیربومی اطراف جاده دارای الگوی پراکنش نامنظمی در 

اد که در ارتفاعات خیلی زی صورتی گرادیان ارتفاعی هستند، در

 دارای فراوانی کم و در ارتفاعات میانی دارای فراوانی بالا 

دریا یک (. ارتفاع از سطح Eker & Aydin, 2016باشند )می

 های غیربومی در طول عامل کاهنده موثر در غنای گونه

تعداد (. Alexander et al., 2010های کوهستانی است )جاده

دار با گرادیان صورت معنیهای بومی و غیربومی بهگونه

ارتفاعی همبستگی مثبت دارد و اختلاف اندکی بین الگوی 

های غرافیایی گونهجپراکنش آنها، دامنه تغییرات اقلیمی و بیو

تغییر ارتفاع . (1001)بخشی،  شودبومی و غیربومی مشاهده می

 های مختلف از نظر زاویه وبر تنوع پوشش گیاهی نیز در شیب

جهت عواملی هستند که موزاییک جوامع را در اکوسیستم ایجاد 

 نیز (. هدف از مدیریت اکوسیستمMao et al., 2012کند )می

حفظ تنوع زیستی است. رویشگاهی که تنوع زیستی بیشتری 

داشته باشد، پایداری اکولوژیکی و حاصلخیزی بیشتری خواهد 

 Pourbabaeiداشت و اکوسیستمی پایدار و پویا خواهد بود )

& Zandi Navgran, 2011 بنابراین اولین گام برای حفاظت .)

ی است بع طبیعاز تنوع زیستی، تعیین و برآورد آن در عرصه منا

(Wang et al., 2012).  

 های جنگلداری های چوبی در طرحتعیین تنوع گونه

ریزی، مدیریت بهینه و توسعه پایدار در حال و منظور برنامهبه

های (. امروزه در جنگل1001آینده حایز اهمیت است )بخشی، 

 ها، تنوع ودنیا برای آگاهی از تغییرات موجود در اکوسیستم

 ,.Topaloglu et alد )شوهای چوبی برآورد میگونهترکیب 

های درختی مهمترین بخش تنوع (. همچنین تنوع گونه2016

های استوایی است، زیرا درختان منابع زیستی جنگل در جنگل

 Moyaکنند )های جنگلی را تامین میهای سایر گونهو زیستگاه

& Munoz, 2010دیریت ای یکی از اهداف م(. حفظ تنوع گونه

ای با خصوصیات محیطی اکوسیستم است و تنوع گونه

(. تنوع Wang et al., 2012اکوسیستم همبستگی و رابطه دارد )

دلیل وجود شرایط  دهنده آن است که بهای بالا نشانگونه

 توانند در محل مستقر شوند های متعدد میمحیطی مساعد گونه

 (.1399)مفاخری و همکاران، 

 ای اهمیت زیادی در ارزیابی عملکرد و دخالت تنوع گونه

های طبیعی دارد. در واقع، سیستم زمانی ستمانسانی در سی

های زیاد آن دچار نوسان هدهندهای تشکیلپایدار است که گونه

 (.1390الهی و همکاران، ؛ فتح1391نشود )سرگزی و ریاحی، 

 اکولوژیک درثیرات ایکی دیگر از عوامل مهم برای ارزیابی ت

عنوان یکی از طول زمان، تعیین سن ساخت جاده است که به

 هثر بر ایجاد ساختار پوشش گیاهی حاشیومهمترین عوامل م

(. با ساخت جاده Enoki et al., 2014)جاده تعریف شده است 

های خاک اطراف آن، حالت طبیعی اکوسیستم جاییهدر اثر جاب

جاده و آگاهی از سن جاده ثیر اشناخت ت شود.دچار تغییر می

ثر باشد وجوامع گیاهی م هتواند هم در جهت حفظ و توسعمی

سازی مدیریت پوشش گیاهی اهمیت و هم در کمک به بهینه

 (. 1391سزایی دارد )دلیر و همکاران، هب

پژوهشگران زیادی اثر عامل ارتفاع از سطح دریا بر تنوع و 

هاشمی و )میر نداهترکیب پوشش گیاهی را ارزیابی کرد

؛ کهیانی، 1391و سفرکار،  زادناورودیحسن ؛1399همکاران، 

(. در 1000؛ افکار و همکاران، 1002؛ فنائی و همکاران، 1001

 جاده در ارتفاعات متوسط هپژوهشی تنوع پوشش گیاهی حاشی

 & Takahashi, 2010) بیان شده استبیشتر از ارتفاعات کم 

Miyajima.)  غنای  ه شد( نشان داد1001)در پژوهش کهیانی

در طبقات ارتفاعی  ایگونههای ای و سایر شاخصگونه

در مجموع طبقه ارتفاعی  .دنندارداری مختلف، اختلاف معنی

متر از سطح دریا دارای بیشترین غنا و تنوع  2050کمتر از 

( 1399هاشمی و همکاران ). میرباشدای گیاهان چوبی میگونه

ر داری بثیر معنیال ارتفاع از سطح دریا تعام نیز نشان دادند

ها با و بین این شاخص شتههای علفی داتنوع و غنای گونه

ر د. شته استارتفاع از سطح دریا همبستگی منفی وجود دا

ای ههای تنوع و غنای گونبیشترین مقدار شاخص نانپژوهش آ

 .ه استدست آمددر طبقه ارتفاع میانی به

 ،کم جنگل در ایران نسبت به وسعت آن با توجه به سرانه

 های جنگلی شمال و قابلیت ویژه این محدودیت عرصه

 لزوم  ،های گیاهیها به لحاظ اهمیت و تنوع گونهجنگل

ولی  ده است،شکید ابرداری اصولی به متولیان منابع طبیعی تبهره

داث آلات و احتردد ماشیندلیل هعملیات تخریب اکوسیستم ب

 ساخت راهی برای بازیابی و احیاء اصولیجنگلی تازههای جاده
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ازیابی ب جهتزمان طولانی ی باقی نگذاشته و اکوسیستم چنین

 هایبخش جادهاست. اثرات نتیجه بوده پوشش گیاهی نیاز

سازگان جنگل، نیازمند تدوین جنگلی چند سال ساخت بر بوم

  حفاظت جنگل است. جهتهای مدیریتی جدید راهکار

با توجه به آیا  که ن استآ حاضر سوال اصلیوهش در پژ

نظر گرفتن زمان ساخت  های جنگلی شمال و با درشرایط جاده

گذار بر ساختار و تنوع جوامع گیاهی، عنوان عامل اثرآنها به

های جنگلی با سن اطراف جادهتنوع درختی و زادآوری در 

همچنین نوآوری پژوهش ساخت مختلف، متفاوت است؟ 

های جنگلی با اثرگذاری شناخت اثر سن جادهحاضر تمرکز بر 

اده ج ههای جنگلی حاشیارتفاع از سطح دریا بر درختان و توده

در این امر  و به بودهسزایی برخوردار هاز اهمیت باست که 

 برگ شمال ایران کمتر پرداخته شده است.های پهنجنگل

 هامواد و روش

 01ʹ 31° عرضبا در سری دو ناو اسالم )این پژوهش 

 33ʹ 04°شمالی، طول جغرافیایی  21ʹ 05ʹ 31°تا  30ʹ

-آبخیز هفت جنگل هحوض رشرقی( د 33ʹ 51ʹ 04°تا  00ʹ

(. ارتفاع از سطح دریا در 1های شمال ایران انجام شد )شکل 

 همتوسط بارش سالانو  متر متغیر 1400تا  100این منطقه بین 

ین بارش در پاییز و متر با بیشترمیلی 1100تا  920حدود 

حرارت روزانه از زیر صفر درجه  هزمستان است. میانگین درج

گراد درجه سانتی 25های آذر، دی و بهمن و تا گراد در ماهسانتی

ار، کو سفر زادناورودیحسن) باشدمیدر طول تابستان متغیر 

های آمیخته منطقه از جنگلپوشش گیاهی اصلی این (. 1391

 ناهمسال با 

( و ممرز Fagus orientalis Lipskyهای غالب راش )گونه

(Carpinus betulus L.با زیر ) اشکوب توسکای ییلاقی

(Alnus subcordata C.A.Mey( شیردار ،)Acer 

cappadocicum Gled( و نمدار )Tilia platyphyllos Scop )

(. بافت خاک در این منطقه Tavankar et al., 2014) است همراه

رسی تا لومی کمای جنگلی و دارای زهکش کامل لومیقهوه

 ریز و عمق تا عمیق بوده و ساختمان خاک اسفنجی دانه

 . ه استمنشوری و یا فاقد ساختمان مشخص بود -ایدانه

متر عرض خاکی  5/5مورد مطالعه دارای  هها در منطقجاده

 09/9های جنگلی در این محدوده طول کل جادهو  هستند

 Tavankar et) است متر در هکتار 9/22کیلومتر و تراکم آن 

al., 2014). 

 

 
 مورد مطالعه در ایران موقعیت جغرافیایی منطقه .1 شکل

 

 برداری از پوشش گیاهیروش نمونه

ه بهای جنگلی جاده هپوشش گیاهی در حاشی همطالع جهت

 قطعه نمونه به صورت  200 روش ترانسکت خطی

(. Berenji Tehrani et al., 2014منظم برداشت شد ) -تصادفی 

 1500-100متر،  100ارتفاعی کمتر از  ههمچنین، در هر سه طبق

سنی جاده کمتر و بیشتر از ده  همتر دو طبق 1500و بیشتر از 

های یکسان ها و شیبمتر در جهت 1000ل هر یک به طول سا

(. عمود بر روی هر 1395)نقدی و همکاران،  ندانتخاب شد

خط نمونه به طول  10شروع تصادفی  هها با نقطیک از مسیر

 Berenji) ندمتر از یکدیگر پیاده شد 100متر با فاصله  150

Tehrani et al., 2014 150پلات  5(. بر روی هر خط نمونه 

سنی جاده به سمت  همتر( در هر کلاس 5در  30مترمربعی )

داخل جنگل )دو و نیم برابر ارتفاع غالب درختان منطقه( پیاده 

داخل قطعات نمونه  در( ;Park, 2010 Yin et al., 2011شد )

گیری پوشش درختی یک پلات مترمربعی علاوه بر اندازه 150

 شش زادآوری انتخاب شد( برای برداشت پو2*2مترمربعی ) 0
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(Enoki et al., 2014 اطلاعات مربوط به پوشش درختی .)

یین گیری تعداد )تراکم(، تعقطر برابر سینه(، اندازه و )ارتفاع کل

غالب آنان همراه با درصد تاج   های درختی و ارتفاعگونه

ری شد گیپوشش، ارتفاع تاج و شیب با دستگاه سونتو اندازه

(Nyandwi, 2008 .) ههایی با قطر برابرسینزادآوریسپس 

 130متر و ارتفاع بیشتر از سانتی 5/1تا  5/2متر، سانتی 5/2-0)

همچنین (. Gullison et al., 2006متر( برداشت شد )سانتی

 های مختلف با استفاده از فراوانی و درصد پوشش گونه

 ,Braun-Blanquet) های ترکیبی براون بلانکه ثبت شدمقیاس

آوری شده پس از خشک شدن در های جمع. نمونه(1964

 دانشگاه گیلان بر اساس هرباریوم دانشکده منابع طبیعی 

های شناسایی مانند فلور گیری از کلیدهای رایج و با بهرهروش

های ایران )مبین، ، فلور و رستنی(Rechinger, 2010) ایرانیکا

 ( شناسایی شد. 1355

 هاروش تجزیه و تحلیل داده

ای با مقادیر درصد و تنوع گونه های غنا، یکنواختیشاخص

( برای هر 1ها با استفاده از توابع مندرج در جدول )تاج پوشش

های تنوع زیستی گیاهی برای قطعه نمونه محاسبه شد. شاخص

 هایهر قطعه نمونه و در طبقات مختلف ارتفاعی برای گونه

 ,Krebsشد ) درختی و زادآوری به صورت مجزا محاسبه

های تنوع، غنا و یکنواختی (. در این پژوهش تمام شاخص1999

محاسبه  Ecological Methodologyو  Past هایافزاربا نرم

شمارش  مربوط به صرفاشاخص غنا (. Krebs, 2001شدند )

ها یا پراکندگی نسبی فراوانی آنها ها است و فراوانی گونهگونه

برای تنوع، شاخص  (.Krebs, 1999) گیردرا در نظر نمی

 هایی دانست که توان به سادگی تعداد گونهسیمپسون را می

 طور مساوی در اجتماع انتشار دارند. این شاخص عمدتا به

چرا که حساسیت  ،شودعنوان شاخص چیرگی استفاده میبه

های عمومی در قطعه نمونه یا جامعه بیشتری به پوشش گونه

. شاخص اسمیت (1390کولایی و همکاران، دارد )واردی

 این شاخص .ستا هاویلسون بر اساس واریانس فراوانی گونه

بر طبق نظر اسمیت ویلسون بهترین شاخص یکنواختی است، 

های نادر و هم ها مستقل است و هم به گونهزیرا از غنای گونه

 Smithهای فراوان در نمونه یا جامعه حساس است )به گونه

& Wilson, 1996). گانه با استفاده چند هلازم به ذکر است مقایس

برای ارزیابی اثر سن جاده و ارتفاع از سطح  GLMآزمون  از

دریا بر تنوع زیستی پوشش گیاهی استفاده شد و از آزمون 

وه دو گر هایهها و مقایسچندگانه میانگین هدانکن برای مقایس

مستقل استفاده شد. تمام محاسبات این پژوهش در  Tاز آزمون 

 .انجام شد 2013Excel و 16SPSSافزار محیط نرم

 
 های غنا، یکنواختی و ناهمگنی مورد استفاده در پژوهششاخص .1جدول 

 مولفه تنوع شاخص فرمول دامنه مرجع

Margalef, 1958 0-∞ R1=(S-1)/Ln(n) غنا مارگالف 

 
Menhinick, 1964 0-∞ R=S/√𝑛 منهینیک 

Simpson, 1949 1-0 E1=1/∑(ni
2×S) یکنواختی سیمپسون 

 
Smith & Wilson, 1996 1-0 Evar=1-2/ π [arctan ∑log(ni)-∑log(nj/s)2/s] اسمیت و ویلسون 

Shannon & Weaner, 1949 0 -0/5 H' = −Σ(ni / n)× Ln(ni / n) همگنینا شانون وینر  

 
Simpson, 1949 1-0 S=1-∑[(ni(ni-1)/N(N-1)) سیمپسون 

S؛ها در نمونهها يا تعداد= تعداد N؛= حجم يا اندازه نمونه يا تعداد كل افراد در نمونه Ln Nلگاريتم طبيعي =N   ياLog N و niهگون= سهم افراد در i ام نسبت به كل نمونه. 

 

 نتایج

 :های درختی در ارتفاعات مختلفتنوع گونه

ای همیانگین شاخص تنوع شانون وینر در کلاسه همقایس

 همختلف ارتفاع نشان داد بیشترین مقدار این شاخص در کلاس

( و کمترین مقدار این شاخص 13/1متر ) 100ارتفاعی کمتر از 

( است. همچنین 02/0متر ) 1500از  یشترارتفاعی ب هدر کلاس

میانگین شاخص تنوع سیمپسون بیشترین مقدار این  همقایس

( و 31/0متر ) 100های ارتفاعی کمتر از شاخص را در کلاسه

( و کمترین مقدار این شاخص را در 39/0متر ) 100-1500

 (.2( نشان داد )شکل 10/0متر ) 1500ارتفاعی بالاتر از  هکلاس
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 در ارتفاعات مختلف از سطح دریا شاخص تنوع درختی تغییرات .2شکل 

 

ای همیانگین شاخص یکنواختی سیمپسون در کلاسه همقایس

(. Sig<05/0داری را نشان نداد )مختلف ارتفاع اختلاف معنی

 1500ارتفاعی بیشتر از  هاین شاخص در کلاسبیشترین مقدار 

 100ارتفاعی کمتر از  هدر کلاس آن( و کمترین مقدار 00/0متر )

میانگین شاخص اسمیت ویلسون،  ه( بود. مقایس31/0متر )

 ارتفاعی میانی هبیشترین مقدار این شاخص را در کلاس

( و کمترین مقدار این شاخص را در 25/0متر ) 100-1500 

متر  1500( و بیشتر از 19/0متر ) 100ارتفاعی کمتر از  هکلاس

 (.3( نشان داد )شکل 11/0)

 
 در ارتفاعات مختلف از سطح دریاتغییرات شاخص یکنواختی درختی  .3شکل 

 

های میانگین شاخص غنای مارگالف در کلاسه همقایس

 همختلف ارتفاع نشان داد بیشترین مقدار این شاخص در کلاس

( و کمترین مقدار این شاخص در 13/3متر ) 100ارتفاعی کمتر 

 ه( است. مقایس91/0متر ) 1500ارتفاعی بیشتر از  هکلاس

های مختلف ارتفاع میانگین شاخص غنای منهینیک در کلاسه

 100 زا عی کمترارتفا هبیشترین مقدار این شاخص را در کلاس

ارتفاعی  ه( و کمترین مقدار این شاخص در کلاس03/2متر )

 (.0نشان داد )شکل  را (19/0متر ) 1500بیشتر از 

 

 
 

 در ارتفاعات مختلف از سطح دریا غییرات شاخص غنای درختیت .4شکل 

 

 ی هاوینر در کلاسهمیانگین شاخص تنوع شانون همقایس :های زادآوری در ارتفاعات مختلفگونهتنوع 
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داری را نشان داد. بیشترین مختلف ارتفاع اختلاف معنی

متر  100های ارتفاعی کمتر از مقدار این شاخص در کلاسه

ر ارتفاعی بیشت ه( و کمترین مقدار این شاخص در کلاس49/1)

بیشترین مقدار  شاخص تنوع  .( بود59/0متر ) 1500از 

( و 12/0متر ) 100های ارتفاعی کمتر از سیمپسون در کلاسه

های ارتفاعی بیشتر از کمترین مقدار این شاخص در کلاسه

  (.5 )شکل بود( 21/0متر ) 1500

 
  سطح دریا از تغییرات شاخص تنوع زادآوری در ارتفاعات مختلف .5شکل 

 

( در DE/1سیمپسون ) میانگین شاخص یکنواختی همقایس

داری را نشان داد. های مختلف ارتفاع اختلاف معنیکلاسه

های ارتفاعی بیشتر از بیشترین مقدار این شاخص در کلاسه

های ( و کمترین مقدار این شاخص در کلاسه12/0)متر  1500

بیشترین مقدار همچنین  .( بود19/0متر ) 100ارتفاعی کمتر از 

 1500های ارتفاعی بیشتر از در کلاسه شاخص اسمیت ویلسون

( و کمترین مقدار این 15/0متر ) 1500-101(، 11/0متر )

د ( بو13/0متر ) 100های ارتفاعی کمتر از شاخص در کلاسه

  (.1)شکل 

 
 در ارتفاعات مختلف از سطح دریاتغییرات شاخص یکنواختی زادآوری  .6شکل 

 

های میانگین شاخص غنای مارگالف در کلاسه همقایس

ای همختلف ارتفاع، بیشترین مقدار این شاخص را در کلاسه

متر  1500-101( و سپس در 10/1متر ) 100ارتفاعی کمتر از 

های ارتفاعی ( و کمترین مقدار این شاخص را در کلاسه01/1)

( نشان داد. همچنین بیشترین مقدار 50/0متر ) 1500بیشتر از 

 های مختلف ارتفاع درشاخص غنای منهینیک در کلاسه

 پس در( و س10/0متر ) 100های ارتفاعی کمتر از کلاسه 

( و کمترین مقدار این شاخص در 50/0متر ) 101-1500

 (.1 ( بود )شکل31/0متر ) 1500های ارتفاعی بیشتر از کلاسه
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 در ارتفاعات مختلف از سطح دریاتغییرات شاخص غنای زادآوری در  .7شکل 

 

 :های درختی در سنین مختلف جادهگونهتنوع 

  همیانگین شاخص تنوع شانون وینر در حاشی همقایس

داری مقدار طور معنیسال به 10هایی با سن کمتر از جاده

سال نشان  10هایی با سن بیشتر از کمتری را در مقایسه با جاده

  هداد. همچنین، میانگین شاخص تنوع سیمپسون در حاشی

داری بیشتر از طور معنیسال به 10سن بیشتر از هایی با جاده

سال بود. مقدار شاخص یکنواختی  10هایی با سن کمتر از جاده

قدار م دار نبود. همچنینسیمپسون در سنین مختلف جاده معنی

ن هایی با سجاده هویلسون در حاشیاسمیت شاخص یکنواختی

های قدیمی داری بیشتر از جادهطور معنیسال به 10کمتر از 

های قدیمی جاده هبود. مقدار شاخص غنای مارگالف در حاشی

همچنین ( بود. 54/1ساخت )های تازه( بیشتر از جاده21/2)

ساخت های تازهجاده همقدار شاخص غنای منهینیک در حاشی

 (.2( بود )جدول 30/1های قدیمی )( بیشتر از جاده40/1)

 
 های تنوع درختی در سنین مختلف جادهشاخص .2جدول 

های تنوع شاخص  سن جاده )سال( 

 >10  <10  

وینرتنوع شانون  a 34/0  b 25/0  

a تنوع سیمپسون 04/0  b 22/0  

a (E1/Dیکنواختی سیمپسون ) 93/0  a 90/0  

ویلسونیکنواختی اسمیت  b 2/1  a 20/0  

a غنای مارگالف 2/2  b 00/1  

b غنای منهینیک 31/1  a 41/1  

 .دهدرا نشان مي درصد 0دار در سطح حروف انگليسي متفاوت، اختلاف معني*

 

 :های زادآوری در سنین مختلف جادهتنوع گونه

ون وینر و سیمپسنتایج نشان داد مقدار شاخص تنوع شانون

بود. مقدار ساخت های تازههای قدیمی بیشتر از جادهدر جاده

 هویلسون در حاشیهای یکنواختی سیمپسون و اسمیتشاخص

بود که مقدار این  50/0و  53/1ترتیب ساخت بههای تازهجاده

( بیشتر 32/0 و 91/0 ) های قدیمیها در مقایسه با جادهشاخص

در  ترتیبهای غنای مارگالف و منهینیک بهبود. مقادیر شاخص

 های ود که این مقادیر از جادهب 51/0 و 1های قدیمی جاده

 (.3( بیشتر بود )جدول 01/0 و 40/0ساخت )تازه
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 های تنوع زادآوری در سنین مختلف جادهشاخص .3جدول 
 سن جاده )سال( های تنوع شاخص

 >10 <10 

 a5/0 b4/3 وینرتنوع شانون

 a04/0 a5/3 تنوع سیمپسون

 b91/0 a53/1 (E1/Dیکنواختی سیمپسون )

 b32/0 a50/0 ویلسونیکنواختی اسمیت

 a1 b40/0 غنای مارگالف

 a51/0 b01/0 غنای منهینیک

 دهد.را نشان مي درصد 0دار در سطح *حروف انگليسي متفاوت، اختلاف معني

 

 نتایج این پژوهش نشان داد مقدار حضور و فراوانی 

های افرا پلت، شیردار، ممرز و راش در هر دو جاده های گونه

های حضور گونههمچنین  .بود بیشتر قدیمی وساخت تازه

 های توسکای ییلاقی، گیلاس وحشی و بارانک در جاده

های های ون و نمدار در جادهگونه و مشاهده شدساخت تازه

 (.0)جدول  قدیمی یا چند سال ساخت بیشتر بود

 
 ها(حضور گونهحضور و عدم +سال ساخت )های چندهای گیاهی موجود در جادهترین گونهفهرست مهم .4جدول 

 سن جاده )سال(
هاگونه نام علمی خانواده  

10>  >10 

+ + Aceraceae Acer velutinum. Boiss افرا پلت 

+ + Aceraceae Acer cappadocicum. Gled شیردار 

+ - Betulaceae Alnus subcordata C.A.Mey توسکای ییلاقی 

+ + Corylaceae Carpinus betulus L ممرز 

+ + Fagaceae Fagus orientalis Lipsky راش 

+ - Fagaceae Quercus petraea subsp. Iberica Steven ex M.Bieb. سفیدمازو 

- + Oleaceae Fraxinus excelsior subsp ون 

+ - Rosaceae Cerasus avium (L.) Moench گیلاس وحشی 

+ - Rosaceae Sorbus torminalis (L.) Crantz بارانک 

- + Tillaceae Tilia platyphyllos Scop نمدار 

 

  گیریو نتیجه بحث

وینر و سیمپسون برای در این پژوهش مقدار تنوع شانون

متر از  100های درختی و زادآوری در ارتفاعات کمتر از گونه

تهرانی جیکه با نتایج برن سطح دریا بیشتر از ارتفاعات دیگر بود

را در ارتفاعات بالا  ایکه کاهش تنوع گونه (1393و همکاران )

رود های جنگلی گلندجاده همتر( در حاشی 1000-1200)

ها جاده همازندران مشاهده کردند، همخوانی دارد. در واقع حاشی

در مناطق با ارتفاع کم به علت مناسب بودن شرایط جوی و 

ی از طرف .مناسب استهای درختی برای استقرار گونه یمی،اقل

ها، سرمای ب شدن یخ در این زمینتر آدمای کمتر و کند

های هوایی غیرخشبی درختان و زودرس و از بین رفتن قسمت

ویژه در ارتفاعات بالا، باعث سایر گیاهان در برخی از مناطق به

زاده و )سهرابی ه استشدتنوع کمتری در این ارتفاعات 

 (. 1000همکاران، 

 نهای یکنواختی سیمپسودر پژوهش حاضر، مقدار شاخص

متر از سطح  1500های درختی در ارتفاعات بیشتر از در گونه

های زادآوری در ارتفاعات میانی نسبت به سایر دریا و در گونه

 Takahashi و Miyajima در پژوهشی .ارتفاعات بیشتر بود

 جنگلی ژاپن، نشان دادند تنوع  هجاد هدر حاشی (2010)

متر از سطح دریا  2000های بومی در ارتفاعات بیشتر از گونه

کم و در ارتفاعات کمتر یکنواختی آنها زیاد بود که با نتایج این 

خوانی دارد. در واقع ارتفاعات زیاد به علت تغییر تحقیق هم

زدگی سطح حرارت، ذوب برف و یخ هکلیما مانند درجمیکرو

های درختی منجر های سرد سال به یکنواختی گونهزمین در ماه

ز طرفی سخت (، ا1399شمی و همکاران، هاست )میرشده ا
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بودن شرایط محیطی از لحاظ کاهش دما، ریزش نزولات 

های سنگین است ها و طوفانصورت برف، وزش بادآسمانی به

های درختی مشکل کرده و که شرایط را برای حضور گونه

های درختی شده است موجب افزایش یکنواختی گونه

ین (. نتایج ا1393راد، کرمی ؛1000زاده و همکاران، )سهرابی

های غنا در ارتفاعات کمتر از پژوهش نشان داد مقدار شاخص

ای همتر از سطح دریا نسبت به سایر ارتفاعات در گونه 100

نظری و همکاران  درختی و زادآوری بیشتر بود که با پژوهش

  ( همخوانی ندارد.1390)

زادآوری  در این مطالعات با افزایش ارتفاع از سطح دریا

 هدلیل دسترسی محدود انسان و دام بودافزایش یافته، که به

از طرفی کاهش دما به ازای افزایش ارتفاع از سطح دریا  است.

و در نهایت با توجه به وجود سرما در ارتفاعات بالا شرایط 

 (.1001کهیانی، ) ه استودمساعد بها نابرای حضور برخی گونه

ینر ومقدار شاخص تنوع شانون نتایج این پژوهش نشان داد

های قدیمی بیشتر از جاده هدرختی و زادآوری در حاشی هلای

ه با نتایج پژوهش زادسر و همکاران ک ساخت بودهای تازهجاده

نشان دادند تنوع که های جنگلی نکا جاده ه( در حاشی1349)

 12های ساله بیشتر از جاده 33های های درختی در جادهگونه

های اصولا زیاد بودن مقادیر شاخص .د، همخوانی داردساله بو

وجود شرایط مساعد و  ههای قدیمی به منزلتنوع در جاده

مدیریت مناسب است، اما در حالت طبیعی ممکن است بسته 

به شرایط رویشگاه با افزایش سن توده و حرکت آن به سمت 

 دای یا تنوع ساختاری کاسته شوکلیماکس از میزان تنوع گونه

 Rose et ؛Delgado et al., 2007؛ 1391)عبدی و مجنونیان، 

al., 2016 .) 

 هدر این پژوهش، مقدار شاخص یکنواختی سیمپسون در لای

های قدیمی ساخت بیشتر از جادههای تازهزادآوری در جاده

خوانی ( هم2010و همکاران ) Zengهای بود. این نتایج با یافته

های ساخت، فراوانی و حضور گونهتازههای دارد. آنها در جاده

های جنگلی چین مشاهده جاده هبیشتری از زادآوری را در حاشی

 ساخت فراوانی و پیدایش های تازهجاده هکردند. در حاشی

های انسانی و عوامل تخریبی دلیل دخالتهای غیربومی بهگونه

 آنها بیشتر از فواصل دور از جاده است )نقدی و همکاران،

 (. 1390؛ یوسفی و همکاران، 1390؛ دلجویی و همکاران، 1395

 هدرختی در حاشی همقدار شاخص غنای مارگالف برای لای

ساخت بود. مقدار های تازههای قدیمی بیشتر از جادهجاده

 هدرختی و زادآوری حاشی هشاخص غنای منهینیک برای لای

همکاران  و Zengساخت بیشتر بود که با پژوهش های تازهجاده

های جنگلی کشور چین به این نتیجه جاده ه( که در حاشی2010)

وانی خثیرگذار است، هماای ترسیدند که سن جاده بر غنای گونه

ثیر جاده بر محیط اطراف منفی است، زیرا در ادارد. در واقع ت

آلات های ماشیندلیل فعالیتبهطول مدت زمان ساخت جاده، 

 تغییرات زیادی در محیط ایجاد ،برداریکشی و بهرهچوب

ای در طول بیست سال اول بعد از . بنابراین، غنای گونهشودمی

سد ریابد و سپس به ثبات و پایداری میساخت جاده افزایش می

(Delgado et al., 2007  ،و  آقباشقاسمی؛ 1002؛ حسینی

  (.1391همکاران، 

ی گیاههای غالب نتایج این پژوهش فراوانی و حضور گونه

های ها با پژوهش. این یافتهنشان دادساخت های تازهرا در جاده

داری در فراوانی ( که اختلاف معنی1349زادسر و همکاران )

ساله مشاهده نکردند،  33و  12 ههای سنی جادگونه در کلاسه

ساخت جاده، قطع درختان  ههای اولیدارد. در زماننهمخوانی 

تاج پوشش جنگل شده که شرایط  حاشیه باعث ایجاد روشنه در

 کندبیشتری را در منطقه فراهم میاستقرار و رشد زادآوری 

؛ Laurance, 2010؛ 1391و همکاران،  آقباشقاسمی)

  (.1395نیا و همکاران، جمشیدی

نشان داد در طبقات ارتفاعی کمتر از پژوهش حاضر نتایج 

ر چشمگیهای درختی متر از سطح دریا حضور برخی گونه 100

( که بیشترین غنا و تنوع 1001کهیانی ) هبوده است که با مطالع

ای گیاهان چوبی را در ارتفاعات کم در منطقه آبسرده گونه

شهرستان اردل مشاهده کرد، همخوانی دارد. بررسی تنوع و 

ثیر اها و شرایط مناسب برای استقرار آنها تحت تحضور گونه

ه بو ( Rahayu et al., 2022باشد )های انسانی نیز میدخالت

اشکوب همراه با افزایش رسد حضور درختان در زیرنظر می

 ها در مناطق دور از دسترس سبب فراوانی برخی گونه

ا با هگیری تنوع قابل قبولی در ساختار ارتفاعی جنگلشکل

که این  ،(1002آشفتگی کم شده است )سفیدی و جهدی، 

های راش، ممرز و موضوع در پژوهش حاضر با حضور گونه

متر از سطح دریا نیز  1500مازو در ارتفاعات بیشتر از بلند

 .استه مشهود بود
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های جنگلی با هدف امکان دسترسی به مناطق احداث جاده

مختلف جنگلی برای مدیریت و حفاظت بهتر از جنگل با لحاظ 

تواند بر های مخربی مییامدل زیست محیطی، پیکردن مسا

ها های مختلف اکوسیستم گذارد اما همین حاشیه جادهجنبه

های مدیریتی آلات و سایر فعالیتجهت تبدیل و خروج چوب

 ها در حاشیه ازثیرات ایجاد جادهاکه تطوری، بهندهست ضروری

ها بعد از رها کردن آن بر محیط اطراف و زمان ساخت تا مدت

 های بیشتریضروری است پژوهش بنابراین دارد.مجاور وجود 

 سازگانهای جنگلی بر بومدر راستای اثرات زمان ساخت جاده

جنگل انجام شود و بررسی روند احیا و بازیابی پوشش گیاهی 

منظور تدوین های ساخته شده بهثیر جادهامناطق تحت ت

 های مدیریتی صورت پذیرد.دستورالعمل

 منابع

( بررسی تنوع 1000) .1.، عفریجع . وهادی، ف، .افکار، س

های پژوهش همجل .ای گیاه فستوکاای و بین گونهدرون گونه

 .10-2(: 2)4 ژنتیک گیاهی،

( اثر ارتفاع از سطح دریا بر خواص بیومتری، 1001) .بخشی، ر

 :ردیمو همطالع، فیزیکی و مکانیکی گونه توسکا ییلاقی

(: 2)13 صنایع چوب و کاغذ ایران، همنطقه سوادکوه. مجل

239-201. 

 .و امیری، ق .، عبدی، ا.مجنونیان، ب، تهرانی، ف.برنجی

های گیاهی، ماده های جنگلی بر تنوع گونهاثر جاده( 1393)

 .موردی جنگل خیرود نوشهر همطالع، آلی و میزان کربن آلی

 .20-1(: 1)1توسعه پایدار جنگل،  هنشری

کرمی، ویس . و، سهرابی، ا.واجاری، کابراری، .نیا، زجمشیدی

 هایهای گیاهی در جنگل( گیاگان و تنوع گونه1395) ح..غ

 فصلنامه  .کاشت سوزنی برگ استان لرستاندست

 (:2)20 پژوهشی تحقیقات جنگل و صنوبر ایران، -علمی

209-259. 

ثیر ارتفاع از ا( ت1391) .سفرکار، ت و .زادناورودی، احسن

 هایدریا بر فراوانی و ترکیب تجدید حیات گونهسطح 

 هآستارا. مجل ههای جنگلی طبیعی منطقدرختی در توده

 .10-1 (:0)31های گیاهی، پژوهش

 ( کنش و واکنش جاده جنگلی در 1002) .ع.حسینی، س

گل علمی تحقیقاتی جن هنشری .سازگان جنگلی هیرکانیبوم

 .51-10 (:1)31و صنوبر ایران، 

تغییرات ( 1390) .و مجنونیان، ب .ا، عبدی، ا.دلجویی، 

های اصلی و فرعی های تنوع و غنا با فاصله از جادهشاخص

مجله منابع طبیعی  ،های چوبجنگل و فرآورده .جنگل

 .311 -302 (:0)14ایران، 

( بررسی سیستم زهکشی 1391) .ا ،قجر . و، نقدی، رپ.دلیر، 

ل جنگ همجل .های جنگلیجاده گذار بر خرابیثیراو عوامل ت

 .219-291 (:3)10ایران، 

( اثر 1349) .و لطفعلیان، م .، حبشی، ه.، شتایی، ش.زادسر، ز

ها بر تنوع درختان های جنگلی و فاصله از جادهسن جاده

 ،رشته جنگلداری ارشدنامه کارشناسیپایان .هاو درختچه

دانشکده جنگلداری و فناوری چوب، دانشگاه علوم 

 صفحه. 41کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، 

های محیطی بر ثیر فاکتورات( 1391).ریاحی، ح  . وسرگزی، ف

 (:1)21شناسی، گیاه همجل. آهای هیپنهگونه ریختیتنوع 

12-43. 

 های انسانی برثیر آشفتگیا( ت1002سفیدی، ک. و جهدی، ر. )

پژوهش  ،های ارسبارانای درختان در جنگلتنوع اندازه

سی در شهرستان گاه جنگلی حاتم مشهموردی: ذخیره

نشریه علمی تحقیقات جنگل و صنوبر ایران،  .مشگین شهر

31(3 :)201-251. 

بررسی ( 1000) .و حیدری، م .ح.، حیدری، را.زاده، سهرابی

تاثیر ارتفاع از سطح دریا بر الگوی پراکنش گیاهان در 

آموزشی،  جنگل :مطالعه موردی ،های زاگرس میانیجنگل

های اکوسیستم هپژوهشی دانشگاه رازی کرمانشاه. مجل

 .02-24 (:2)12طبیعی ایران، 

، های جنگلی( حفاظت از جاده1391) .مجنونیان، ب . وعبدی، ا

 .فحهص 321انتشارات دانشگاه تهران،  :تهران

ثیر جهت ا( ت1390) .راد، جو اسحاقی .جانپور، ا، علیا.الهی، فتح

دامنه و ارتفاع از سطح دریا بر تراکم تجدید حیات در 

دومین همایش  ،های ارسبارانهای ممرز جنگلرویشگاه

اردبیل،  ملی صیانت از منابع طبیعی و محیط زیست،

 .153-132 صفحات:

ثیر شرایط ا( ت1391) .ارمی، مصفری . وم.، حجتی، س.فلاح، ا

ای ون همختلف رویشگاهی بر تنوع زیستی گیاهی در توده

هفتمین همایش سراسری کشاورزی و  .سری برنجستانک

 .330-321: صفحات، تهران، منابع طبیعی پایدار

https://civilica.com/doc/636080/
https://civilica.com/doc/636080/
https://civilica.com/doc/636080/
https://civilica.com/doc/636080/
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 و ،ماداعت، طالبی، خ.ثاقب ،زاده، ا.ا.، متینیفنائی، ن.، شیروانی، 

( الگوی پراکنش مکانی درختان در 1002) م ،جوانمیری و

 .های هیرکانیهای غالب در نیمرخ ارتفاعی در جنگلتیپ

 )در دستنعلمی تحقیقاتی جنگل و صنوبر ایرا هنشری

 انتشار(.

( اثرات 1391) .حیدری، م . و، عبدی، ع.آقباش، فقاسمی

های جنگلی بلوط ایرانی از بومهای جنگلی بر زیستجاده

 .اکشیمیایی خهای فیزیکواشکوب و ویژگینظر تنوع زیر

 .11-59 (:12)1بوم گیاهان، حفاظت زیست هنشری

بررسی وضعیت زادآوری درختی در ( 1393) .راد، سکرمی

موردی بخش پاتم و  همطالع، های جنگلیجاده هحاشی

 ،دومین همایش ملی علوم جنگل ،مخانه جنگل خیرودن

 صفحه. 11 تهران، دانشگاه تهران،

های چوبی در ارتباط با تنوع زیستی گونه( 1001کهیانی، ص. )

های آبسرده چهارمحال و ارتفاع از سطح دریا در جنگل

پایدار  هسومین همایش ملی منابع طبیعی و توسع ،بختیاری

 صفحه.  12 ،شهرکرد در زاگرس،

انتشارات دانشگاه تهران،  ، تهران،فلور ایران (1355) .مبین، ص

 .فحهص 00

( 1399) .فر، سمنصوری . واسماعیل، م، پور.مفاخری، ن

ای هبررسی تنوع صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گونه

 (:1)33های گیاهی، پژوهش همجل .وحشی نخود زراعی

21-35. 

ثیر ارتفاع ات (1399) ا.مزبانی،  ح. وی، ی، پوربابا.میرهاشمی، ه

های علفی گونه (SIV) از سطح دریا بر تنوع و اهمیت نسبی

های مجله پژوهش .های کبیرکوه استان ایلامدر جنگل

 .1031-1025 (:0)33گیاهی، 

، .، تیمورزاده، ع.معظم، ف، عظیمی.، قربانی، ا.نظری، ف

فلورستیکی  بررسی( 1390) .مجد، کو هاشمی ع.اصغری، 

شابیل )شمال  -ای در گرادیان ارتفاعی لاهرودو تنوع گونه

 (:1)3 بوم گیاهان،نشریه حفاظت زیست .سبلان(

111-121. 

( بررسی 1395و نوری، م. ) .، حیدری، م.، پوربابایی، ح.نقدی، ر

های زادآوری و ترکیب پوشش گیاهی در حاشیه جاده

ع طبیعی ایران(، های چوب )منابجنگلی. جنگل و فرآورده

19(1): 41-91. 

، خوو پارسا ، س.م.حجتی، ح.، جلیلوند .،م.س ،کولاییواردی

های تمشک و بررسی تنوع زیستی در توده (1390) ا.

 ها وای جنگلهمایش منطقه .جاده جنگلی هتوسکای حاشی

بوشهر، دانشگاه آزاد  ،محیط زیست ضامن توسعه پایدار

 صفحه. 11 اسلامی واحد بوشهر،

ثیر عوامل ا( ت1390) ا.نجفی،  . ور.، مرادی، ح.یوسفی، ص

یر ثاتوپوگرافی و سن جاده بر سطوح فرسایش تحت ت

 .24-14 (:1)2 های دانش زمین،پژوهش .های جنگلیجاده
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Abstract 
Biodiversity is the guarantee of the flexibility and adaptability of the forest ecosystem with the surrounding 

environment. By studying the biodiversity in different communities on the side of the roads, the conditions governing the 

forest ecosystem can be obtained indirectly. The purpose of this research was to evaluate the effect of altitude on the 

diversity of vegetation in the forest roads of Nav Aslam, Guilan province. For this purpose, 240 sample pieces were taken 

in a regular-random manner with the linear transect method in two road age classes (less than 10 years and more than 10 

years old of construction). The values of richness, uniformity, species diversity indices were calculated for each age class 

of the road. The results showed that the Shannon Wiener and Simpson diversity index value was higher for tree species 

and reproduction in roads with more than 10 years of construction at elevation less than 700 meters above sea level. 

Simpson uniformity indices were higher for tree species on old roads and for regeneration on newly constructed roads. 

Richness indices for species at low elevation and on old roads were higher than other elevations and newly constructed 

roads. The presence of dominant tree species in the region was more on newly constructed roads. The Simpson tree 

uniformity index value was not significant at different ages of the road with a probability of 0.05. Identification of suitable 

species and accurate knowledge of the age of road construction plays an important role in preserving plant communities. 

Examining the changes of species at different elevations along the roads of several years of construction will give us an 

insight into the impact of the road and can ultimately help in the optimal management of vegetation during the construction 

of new roads. 
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