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 )NOAA( اداره هواشناسی و اقیانوسی ملی امریکا
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 2افشین دانه کار
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 چکیده

اقیانوسی به شمار می روند. موقعیت اکوتونی مناطق ساحلی اگرچه سبب مناطق ساحلی از جمله آسیب پذیرترین بخش هاي 

می شود این مناطق از تنوع و غناي بیولوژیکی هر دو سیستم دریایی و زمینی بهره مند شوند، در عین حال در معرض تهدید آلودگی ها و 

مناطق ساحلی، احتمال بالاي وقوع تصادفات دریایی و عوامل تهدید کننده  مهم تریناز  .عوامل مخرب هر دو سیستم نیز قرار می گیرند

نفت می باشد. به همین دلیل شناسایی مناطق حساس ساحلی به منظور حفاظت از این  به ویژهمقادیر زیادي مواد آلاینده  انتشاردر نتیجه 

 مورد توجه کشورهاي ساحلی قرار دارد. نشت نفتمناطق در برابر 

به عنوان ابزاري مناسب براي  ESI(4( هنماي نقشه سازي شاخص حساسیت محیط زیستیهدف از تحقیق حاضر، معرفی را

شده است.  ارایه NOAA(5( شناسایی مناطق حساس ساحلی در برابر نفت می باشد که توسط اداره هواشناسی و اقیانوسی ملی آمریکا

از اکوسیستم هاي گوناگون ساحلی است. امروزه استفاده براي حفاظت  فتنانجام واکنش سریع به هنگام وقوع نشت  هدف از این شناسایی

ملی در بسیاري از کشورها و در  تلاش هاياز شاخص حساسیت محیط زیستی، براي شناسایی مناطق حساس ساحلی، به عنوان بخشی از 

دانش  يپایه  نفت و بر نتشاراطول هزاران کیلومتر از کرانه هاي ساحلی سراسر جهان به منظور فراهم آوردن سیستم واکنشی در برابر 

 علمی به خوبی توسعه یافته است.

 
 شاخص حساسیت محیط زیستی، کرانه ساحلی، انتشار نفت :کلمات کلیدي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (مسئول مکاتبات).*دانشکده محیط زیست و انرژي، واحد علوم و تحقیقات تهران، دانشگاه آزاد اسلامی -کارشناس ارشد علوم محیط زیست -1
  .استادیار دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران -2
 و تحقیقات تهران، دانشگاه آزاد اسلامی استادیار دانشکده محیط زیست و انرژي، واحد علوم -3

4- Environmental Sensitivity Index 
5- National Oceanic and Atmospheric Administration 
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 مقدمه

 )ESI( نقشه هاي شاخص حساسیت محیط زیستی

 مانز در ESI هايو مقارن با تهیه اولین نقشه 1979از سال 

در  IXTOC 1چاه  انفجار لکه هاي نفتی حاصل از پخش

جزء جدایی ناپذیر و اساسی طرح ریزي مقابله  ،خلیج مکزیک

 اذــاتخ واد نفتی وــانتشار م ماننده ـبا حوادث غیرمترقب

 .)1(واکنش هاي مربوطه گشته است

نقشه هاي حساسیت به صورت  ،1989پیش از سال 

 و به دلیل هزینه بالاي می شدندنقشه هاي کاغذي رنگی تهیه 

و فاقد قابلیت به روز رسانی بودند.  هتولید، توزیع محدودي داشت

با استفاده از داده هاي  ESIاطلس هاي  1989از سال امروزه و 

 سیستم اطلاعات جغرافیایی فن به کارگیريرقومی و با 

)GIS(1 شوند.تهیه می 

توسط  )ESI( شاخص حساسیت محیط زیستیاهنماي ر

که مسئول  )NOAA(ملی امریکا اداره هواشناسی و اقیانوسی 

محیط زیست هاي ساحلی و دریایی آسیب  احیايحفاظت و 

دیده از نشت مواد نفتی و انتشار مواد خطرناك می باشد تهیه 

 عبارت از: . اهداف اصلی این راهنما)2(شده است

طرح ریزي ارکان اصلی یک سیستم نقشه سازي شاخص  -

 حساسیت؛

 ه و تحلیل داده ها و؛راهنماي جمع آوري و تجزی ارایه -

معرفی ساختار داده ها براي کاربرد شاخص حساسیت  -

 GISولوژي ــمحیط زیستی رقومی با استفاده از تکن

 می باشد.

، )ESI( نقشه هاي شاخص حساسیت محیط زیستی به علاوه

منابع حساس را به عنوان مبناي تعیین  مکان هاياطلاعات 

واکنش و مقابله با  اولویت هاي حفاظتی، براي مراجع مسئول

 احتمالی نفت و سایر مواد خطرناك فراهم می آورد. انتشار

 

 ازي حساسیتـزاي اصلی نقشه ســاج -1

 سه نوع اطلاعات را شامل می شوند: عموماً ESIنقشه هاي 

 

1-  Geographic Information system 

  2طبقه بندي کرانه هاي ساحلی •

کرانه هاي ساحلی بر اساس مقیاسی مرتبط با حساسیت محیط، 

 رتبه بندي می شوند. پاك سازيو سهولت پایداري طبیعی نفت 

 3منابع بیولوژیکی •

منابع بیولوژیکی شامل: جانوران حساس به نفت، گیاهان 

یی که توسط گونه هاي حساس به نفت گاه هاکمیاب، زیست

ي حساس به نشت گاه هامی گیرند و زیست قرار مورد استفاده

 رجانی.مواد نفتی، می باشند. مانند گیاهان آبزي و صخره هاي م

 4منابع مورد استفاده انسان •

این منابع شامل مکان هاي ویژه اي هستند که به لحاظ نوع 

ها افزایش یافته است.  ها، حساسیت و ارزش آن استفاده از آن

دریایی، محل هاي  پناهگاه هايو  پارك هامانند سواحل، 

 باستانی. مکان هايبرداشت آب و 

 

 طبقه بندي کرانه هاي ساحلی -1-1

ي کرانه اي هنگام برخورد لکه هاي گاه هایستز

به علت احتمال  ،نفتی مواد انتشاردر طی  شناور به این مناطق

ها به نفت، در معرض آسیب قرار  آغشته شدن مستقیم آن

ه شکل معنی ب ،ت و اثرات ناشی از انتشار آننفدارند. سرنوشت 

 ن دلیلـــوابسته است و به همی نوع کرانه ساحلیبه داري 

اي ـویژگی ه با توجه به پاك سازياري از روش هاي ــبسی

 کرانه هاي ساحلی پی ریزي می شوند.

بر فهرست کامل رتبه بندي کرانه هاي ساحلی 

 که براي چهار جزء از محیط زیست ESIاستاندارد مبناي 

انه اي و تالابی ــاي، رودخکرانه هاي مصبی، دریاچه شامل

 آورده شده است. 1دسته بندي شده اند، در جدول 

2- Shoreline Classification 
3- Biological Resources 
4- Human-Use Resources 

                                                           

                                                           



 85  ......معرفی راهنماي نقشه سازي شاخص حساسیت

طبقه بندي کرانه هاي ساحلی نه فقط بر مبناي نوع بستر و 

 ویژگی هاي فیزیکی و بلکه بر اساس شناخت ،دانه بندي

یولوژیکی محیط زیست کرانه هاي ساحلی پایه ریزي شده ب

 :رتبه بندي حساسیت توسط عوامل زیر کنترل می شود است.

ومدي امواج و انرژي جزرنسبی انرژي در معرض  -

 .بودن

 .شیب کرانه هاي ساحلی -

و  ، نفوذپذیريجابجایینوع بستر (دانه بندي، قابلیت  -

 آمد بر روي بستر).دفن و قابلیت رفت و یا

 توانایی تولید و حساسیت بیولوژیکی. -

، در توسعه انتشار نفتتمامی این فاکتورها و نتایج مشاهدات 

توجه قرار براي انواع کرانه هاي ساحلی مورد  ESIطبقه بندي 

گرفته اند. شرح هر کدام از این عوامل طبیعی در ادامه آورده 

 شده است. 

امواج و انرژي درجه نسبی در معرض انرژي  •

 جزرومدي بودن

 اهمیت انرژي امواج -

پیش دریافته اند که چگونگی شکل  مدت هازیست شناسان از 

و آرایش اجتماعات زیستی ناحیه بین جزرومدي در ارتباط 

ا میزان در معرض امواج بودن این مناطق می باشد. نزدیک ب

مواد  انتشاری بر روي یکمطالعات اخیر ژئومورفولوژهمچنین 

ی از نشت ــات ناشــصدم حان داده است که سطــنفتی نش

میزان در معرض امواج بودن با ارتباط تنگاتنگی مواد نفتی 

ژي دارد. دو فاکتور فیزیکی شار انریب دیده آسي گاه هازیست

امواج و شار انرژي جزرومد، درجه در معرض امواج بودن منطقه 

را نشان می دهد. شار انرژي امواج تابعی از میانگین ارتفاع موج 

می باشد که حداقل در طول یکسال اندازه گیري شده است 

(امواجی بزرگ تلقی می شوند که اغلب با ارتفاع بیش از یک 

 متر رخ دهند).

واد نفتی به ــه ناشی از نشت مکاهش صدمات وارد علت

 یی که در معرض امواج هستند عبارتند از: گاه هازیست

آغشته به نفت مواد نفتی از روي سطوح  پاك سازي .1

(برخورد و بازگشت امواج از  در نتیجه عملکرد امواج

 ).روي این سطوح

اختلاط رسوبات و رسوبگذاري مجدد ساحلی، که این  .2

 تی می گردد.عمل منجر به شستشوي مواد نف

موجودات زنده اي که با زندگی در چنین شرایطی  .3

محیطی کوتاه  آشفتگی هايسازگاري دارند در برابر 

 مدت، مقاوم هستند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کرانه هاي ساحلیبراي  ESIطبقه بندي  -1جدول 
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 شماره طبقه
)ESI NO.( رودخانه اي دریاچه اي مصبی 

1A در معرض امواجاي  صخرهکرانه هاي  در معرض امواجاي  سواحل صخره در معرض امواجاي  سواحل صخره 

1B 
انسان ساخت مستحکم، در معرض ساختارهاي 

 امواج
انسان ساخت مستحکم، در معرض ساختارهاي 

 امواج
 انسان ساخت مستحکم، در معرض امواجساختارهاي 

1C 
با دامنه سنگلاخی، در صخره اي ي گاه هاپرت

 معرض امواج
با دامنه سنگلاخی، در  صخره ايي اگاه هپرت

 معرض امواج
با دامنه سنگلاخی، در معرض صخره اي ي گاه هاپرت

 امواج

2A 
 سنگ بستر،سکوهاي بریده شده 

 ، در معرض امواجگلی یا رسی
 سنگ بستر داراي شیب ملایم با یسواحل

صخره اي به همراه بیرون زدگی هاي مناطق کم عمق 
 سنگ بستر در طول رودخانه

2B 
شیب هاي دیواره هاي در معرض امواج و 

 رسیتند خیلی 
--- --- 

3A  ریز تا متوسطدانه  ماسه ايسواحل --- --- 

3B  ماسه ايتند خیلی شیب هاي دیواره ها و 
دیواره هاي در حال فرسایش در رسوبات سفت 

 نشده
کرانه هاي رودخانه اي در حال فرسایش و در معرض 

 هامواج در رسوبات سفت نشد
3C ي توندراگاه هاپرت --- --- 

 سواحل ماسه اي سواحل ماسه اي دانه درشت 4
و سواحل رودخانه اي با شیب  ماسه اي آب بندهاي

 ملایم

 شنی -سواحل ماسه اي شنی -سواحل ماسه اي 5
شنی و سواحل رودخانه اي با -ماسه اي آب بندهاي

 شیب ملایم

6A 
ه ریزدانه و قلو سواحل شنی، سواحل شنی

 سنگ
 شنی و سواحل رودخانه اي با شیب ملایم آب بندهاي سواحل شنی

6B 
شنی (سنگ و تخته واحل لاشه سنگ، س

 سنگ)
 سنگ چین )Riprap( سنگ چین

6C سنگ چین --- --- 
 --- پهنه هاي جزرومدي در معرض امواج در معرض امواج پهنه هاي جزرومدي 7

8A 
ا رسی، سنگ بستر، گلی ی *دیواره هاي در پناه

 سواحل صخره اي در پناه (نفوذناپذیر)
 --- دیواره هاي در پناه سنگ بستر، گلی یا رسی،

8B 
، پناه مستحکم درساختارهاي انسان ساخت 

 سواحل صخره اي در پناه (نفوذپذیر)
 پناه مستحکم درساختارهاي انسان ساخت  پناه مستحکم درساختارهاي انسان ساخت 

8C در پناه سنگ چین هاي در پناه سنگ چین هاي در پناه سنگ چین هاي 
8D  صخره اي در پناهسنگی سواحل --- --- 
8E دار تورب کرانه هاي ساحلی --- --- 
8F --- --- داراي پوشش گیاهیو ي پرشیب گاه هاپرت 
9A گلی در پناه -پهنه هاي ماسه اي پهنه هاي جزرومدي در پناه --- 
9B گیاهی شداراي پوشرودخانه اي پست  کرانه هاي پست داراي پوشش گیاهی کرانه هاي گیاهی پست داراي پوشش کرانه هاي 
9C پهنه هاي جزر و مدي بیش از حد شور --- --- 

10A مردابهاي آب شور تا لب شور --- --- 
10B** مردابهاي آب شیرین مردابهاي آب شیرین مردابهاي آب شیرین 
10C** هاباتلاق باتلاقها باتلاقها 

10D** 
گیاهان درختچه اي ي ساحلی داراي تالاب ها

 و بوته اي، مانگروها
گیاهان درختچه اي و ي ساحلی داراي تالاب ها

 بوته اي، مانگروها
گیاهان درختچه اي و بوته ي ساحلی داراي تالاب ها

 اي، مانگروها
10E توندراهاي پست زیر آب رفته --- --- 

 جدور از اموا *
 اند.تعیین شده NWI(1زیست تالابی بر مبناي سیستم طبقه بندي زیستگاه دفتر تالاب هاي بین المللی( محیط ESIکد  **

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- National Wetland Inventory 
                                                           



 انرژي جزرومدياهمیت 

نیز همانند انرژي امواج رومدي زتغییرات انرژي ج

پتانسیل  عامل مهمی در تخمین، اثر امواج) اندازهنه به  (البته

نشت در زمان وقوع ي ساحلی گاه هابه زیست آسیب وارد آمدن

شن  جابجایی ،عمده عملکرد جزرومد مواد نفتی تلقی می گردد.

و ماسه ناحیه بین جزرومدي است که مواد نفتی را در خود 

 پنهان کرده اند.

در روي نقشه حساسیت منطقه، طبقات کرانه هاي 

 د به صورت زیر می باشد:ساحلی بر اساس درجه انرژي موجو

 ) 1کرانه هاي ساحلی با انرژي بالاA-2B( 

این مناطق در طول تمامی فصول به طور منظم در معرض امواج 

 رژي بالاـسواحل با انمد قوي هستند.  و بزرگ و یا وقوع جزر

بین چند روز تا  معمولاًحذف طبیعی و سریع نفت  نشان دهنده

 می باشد. چند هفته

 3حلی با انرژي متوسط (کرانه هاي ساA-7( 

و  طوفان هااین مناطق اغلب داراي الگوهاي فصلی درفراوانی 

نشان زمانی سواحل با انرژي متوسط بزرگی امواج می باشند. 

است که امواج بعدي با انرژي حذف نفت انباشته شده  دهنده

بالا رخ دهد. در این صورت حذف نفت می تواند چند روز یا 

 نتشار نفت صورت گیرد.چند ماه پس از ا

 ) 8کرانه هاي ساحلی با انرژي کمA-10E( 

این مناطق در پناه می باشند. به عبارت دیگر، در معرض انرژي 

امواج و جزرومد قرار ندارند مگر در مواقع غیرمعمول یا 

فرآیند  به معنی انجام سواحل با انرژي پایینرخدادهاي نادر. 

 الـــدین ســـچنطی ر د معمولاًو  به طور آهستهحذف نفت 

 د.نمی باش

 
 شیب کرانه هاي ساحلی •

شیب کرانه هاي ساحلی به شیب ناحیه بین جزرومدي یعنی 

و به سه گفته می شود بین بیشترین و کمترین ارتفاع جزرومد 

 ناحیه زیر تقسیم می گردد.

 درجه 30بیشتر از  :پر شیب 

 درجه 30و  5بین : با شیب متوسط 

 هدرج 5کمتر از : مسطح 

در محیط هاي در معرض اهمیت شیب کرانه هاي ساحلی 

ها بر روي بازگشت و شکست  آنمربوط به اثرگذاري امواج، 

امواج است. بدین معنی که مناطق با شیب زیاد موجب بازگشت 

و شکست امواج با نیروي بیشتري شده و به همان میزان موجب 

طبیعی  مواد نفتی از روي این سطوح به طور پاك سازيافزایش 

در حالی که پخش امواج در نواحی بین جزرومدي  می گردند.

مناطق مهم اجتماعات زیستی را نیز تشکیل  عموماًمسطح که 

می دهند، موجب ماندگاري طولانی تر مواد نفتی در این مناطق 

 می شود.

 نوع بستر •

دي ـــبه ترتیب زیر طبقه بن انواع بستردر کرانه هاي ساحلی، 

 می شوند.

سنگ بستر خود می تواند بسته به وجود گ بستر: . سن1

رسوبات سطحی روي آن به دو نوع نفوذپذیر و نفوذناپذیر 

 تقسیم شود.

ات بر اساس اندازه ذرات به صورت زیر ــرسوب ات:رسوب. 2

 تقسیم بندي می شوند:

 میلی متر. 06/0گلی، ترکیب رس و سیلت، با اندازه کمتر از  -

 میلی متر. 1تا  06/0 با اندازه ذراتسه ذرات ریز تا متوسط ما -

 میلی متر. 2تا  1 با اندازه ذراتدانه هاي درشت ماسه  -

 میلی متر. 4تا  2 با اندازه ذرات گرانول -

 میلی متر. 64تا  4 با اندازه ذراتریگ  -

 میلی متر. 256تا  64 با اندازه ذرات قلوه سنگ -

 میلی متر. 256بزرگتر از  تخته سنگ با اندازه ذرات -

سنگ چین ها یا صخره هاي شکسته  . مواد انسان ساخت:3

شده در اندازه هاي مختلف که در برابر نفت نفوذپذیر هستند، 

همچنین دیواره هایی که ترکیبی از مواد مستحکم مانند فولاد 

هستند و در برابر نفت نفوذناپذیر می باشند در این گروه   یا بتن

 جاي می گیرند.

و رسوبات سفت  سنگ بسترهاتمایز را می توان بین  مهم ترین 

شد. رسوبات سفت نشده پتانسیل بالایی براي نفوذ و  قایلنشده 

دارند. نفوذ و دفن به لحاظ مکانیکی دو پدیده یا دفن مواد نفتی 

ها در  متفاوت هستند و زمانی که هر کدام یا هر دو آن
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ري نفت، منجر به افزایش ماندگابسترهاي رسوبی رخ دهند 

تر  مشکلمدت و  افزایش پتانسیل صدمات بیولوژیکی طولانی

اق ــنفوذ نفت زمانی اتفد. نسازي می گرد شدن عملیات پاك

می افتد که نفت انباشته شده در روي سطوح به داخل رسوبات 

ی گنشست کند. عمق نفوذ توسط اندازه ذرات رسوب و چگون

ود. عمیق ترین ترتیب قرارگیري ذرات در رسوب، کنترل می ش

نفوذ در رسوبات درشت (شنی) یا شکل دانه بندي منظم قابل 

انتظار است. در سواحل شنی هنگام تجمع شدید نفت، عمق 

نفوذ می تواند به یک متر هم برسد. در رسوباتی که دانه بندي 

نامنظمی دارند مانند سواحلی با ترکیب شن و ماسه، نفت 

سانتی متر نفوذ کند.  50 می تواند تا عمق کمتر از معمولاً

سواحل ماسه اي همچنین در دسته بندي اندازه ذرات متفاوت 

هستند (دانه هاي ریز تا متوسط در مقابل دانه هاي درشت) که 

وذ ــمنجر به تفاوت در قابلیت نفوذپذیري و پتانسیل عمق نف

می شود. رسوبات گلی کمترین قابلیت نفوذپذیري و همچنین 

توسط آب را دارند. بنابراین نفوذ نفت در  میل به اشباع شدن

این نوع از رسوبات، بسیار محدود خواهد بود. با این وجود در 

اد ــودات کفزي، داخل رسوبات حفره ایجـی که موجــمناطق

می کنند، حفره ها می توانند مکانیسمی براي نفوذ نفت در 

 بسترهاي نفوذناپذیر ایجاد کنند.

اق می افتد که رسوباتی که پدیده دفن نفت زمانی اتف

نرخ به نفت آغشته نشده اند بر روي لایه هاي نفتی قرار بگیرند. 

 6می تواند آن زمان  کوتاه تریندفن نفت بسیار متفاوت است و 

دفن  سریع ترین. باشدنفت ساعت بعد از انباشته شدن اولیه 

، با دانه هاي درشت رخ می دهد ماسه ايروي سواحل  معمولاً

ها بیشترین جابجایی را تحت شرایط معمول امواج و  نزیرا آ

می توانند تپه هاي شنی یا  طوفان ها جزرومد دارا می باشند.

جا کنند و منجر به دفن نفت در سواحل شنی ه آب بندها را جاب

 فصلی شدید و طوفان هايگردند. کرانه هاي ساحلی با الگوهاي 

ر پروفیل وقوع چرخه فرسایش/ته نشست سالانه داحتمال 

سواحل، بیشترین پتانسیل را براي دفن نفت دارا هستند به 

 ویژه اگر انباشتگی نفت در آغاز دوره رسوبگذاري رخ دهد.

بسترهاي انسان ساخت اغلب به علت داشتن سیماي 

مصنوعی نسبت به سیماهاي اطراف، به سادگی قابل تشخیص 

سنگ  هستند. از میان انواع کرانه هاي ساحلی انسان ساخت،

) در هردوي کرانه هاي ساحلی در معرض Riprapچین ها (

امواج و سواحل در پناه به دلیل پتانسیل بالاي ماندگاري نفت، 

 پاك سازينوع بستر براي شناسایی و انجام عملیات  مهم ترین 

می باشند. انواع بستر، همچنین بر روي قابلیت رفت وآمد یا 

 پاك سازيهنگام عملیات توانایی حرکت افراد و ماشین آلات، 

خطوط ساحلی  ،ESIدر مقیاس کلی  به طور تاثیرگذار هستند.

و  بالا نسبت به سواحل غیرقابل عبور رفت وآمدبا قابلیت 

به سختی در آن رفت وآمد  پاك سازيمناطقی که افراد مسئول 

 پاك سازياز آن مناطقی که عملیات  مهم ترمی کنند و یا 

ها می شوند رتبه  شتري به آنموجب وارد شدن خسارت بی

پایین تري را به خود اختصاص می دهند که به معنی ماندگاري 

کمتر نفت در این مناطق می باشد. مانند سواحل ماسه اي 

ریزدانه که به طور معمول فشرده و سخت هستند و احتمال 

نفوذ نفت در بستر این مناطق در اثر رفت وآمد کارگران کم 

 بسترهاي رسوبی با قابلیت رفت و عموماًا، ه است. بنابراین آن

آمد بیشتري دارند. از طرفی سواحل شنی دانه درشت که 

گرایش به داشتن شیب متوسط تا تند دارند، کمتر فشرده بوده 

ها سخت بوده و  و قابلیت نفوذ بالایی دارند، آمد وشد در آن

موجب افزایش احتمال نفوذ عمیق تر نفت به بستر می شوند. 

حل شنی در قسمت هایی که ترکیبی از سنگ و تخته سوا

شد دارند و وسیله هاي نقلیه  سنگ است کمتر قابلیت آمد و

این منجر به هدایت نفت به سواحل شنی می شوند و در آخر 

ها قابلیت بسیار  ي تالابی به دلیل بستر گلی آنگاه هازیست که

روي  آمد دارند. به کارگیري تجهیزات بر کمتري براي رفت و

بسترهاي گلی به دلیل نرمی ذاتی این بسترها غیرممکن است. 

ي تالابی، خطر هدایت عمیق گاه هاهرگونه رفت وآمد در زیست

تر نفت هاي تجمع یافته را به داخل بستر و در نتیجه تاثیر بر 

 روي گیاهان و جانداران حفار را افزایش می دهد.

 توانایی تولید و حساسیت بیولوژیکی •

 اجزاي اصلییولوژیکی زیستگاه ساحلی یکی از تولید ب

ي داراي پوشش گیاهی مانند گاه هازیست است. ESIبندي رتبه 

به  مواد نفتیبه  به هنگام آغشته شدنمانگروها و مرداب ها 

در نتیجه  گاه هاپذیري این نوع از زیست احتمال آسیب علت
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 از پتانسیل بالا براي وارد و برخورداري پاك سازيعملیات 

 ESIبالاترین رتبه  به این مناطق،طولانی مدت  آمدن صدمات

. زیرا تجدید کارکردهاي اکولوژیک را به خود اختصاص داده اند

یی که از توان تولیدي بالایی برخوردار گاه هادر چنین زیست

د. رتبه بندي ــهستند، ممکن است دهه ها به طول بیانجام

ESI ی است. ــساحل ياـگاه هر حساسیت کلی زیستـنمایانگ

به دلیل توان بالاي تولید جزرومدي  پهنه هايبر این اساس 

تغذیه ماهیان و ها به عنوان نواحی  بنتیکی و اهمیت آن

حضور  دارا می باشند. ESI مقیاسرا در  رتبهبالاترین ن، پرندگا

سایر منابع حساس بر روي قسمت هایی از کرانه هاي ساحلی، 

ا بر روي سواحل ماسه اي مانند تخم گذاري لاك پشت ه

را تحت تاثیر قرار نمی دهد. بلکه  ESIریزدانه، رتبه بندي 

حضور این منابع بر روي بخش هاي مختلف کرانه هاي ساحلی، 

توسط نقشه سازي منابع بیولوژیکی و منابع مورد استفاده انسان 

 مشخص می شوند.

 
براي انواع کرانه هاي   ESIمعرفی رتبه بندي •

 ساحلی

 در معرض امواج، بستر عمودي غیر قابل نفوذ .1 طبقه

را به خود  1مشخصه هاي اصلی کرانه هاي ساحلی که رتبه 

 اختصاص داده اند عبارتند از:

  جریان هايدر معرض منظم امواج با انرژي زیاد یا 

 قرار دارند. جزرومدي

 ها عمومیت دارد. الگوهاي بازگشت قوي امواج در آن 

 و ) یسنگ یا سیمان معمولاً( بستر نفوذناپذیر است

 زیرسطحی می باشد.پتانسیل براي نفوذ فاقد 

  بوده و  درجه یا بیشتر 30جزر و مدي  ناحیهشیب

 در یک ناحیه جزر و مدي باریک ایجاد شده است.

  به واسطه ویژگی محیط هاي در معرض امواج و جزر

وابسته به این نوع  ارگانیسم هايو مد با انرژي بالا، 

پرطاقت بوده و به ضربات و فشارهاي  از مناطق،

 هیدرولیکی زیاد سازگاري یافته اند.

اي ساحلی که داراي خصوصیات ذکر شده ـــواع کرانه هــان

 را شامل می شوند.  1Cو 1A ،1Bمی باشند طبقات 

این نوع از کرانه هاي ساحلی، در معرض امواج بزرگ 

دور از هاي  در آب ،هستند و از طریق بازگشت امواج، نفت

ساحل باقی می ماند. بستر غیرقابل نفوذ است. به همین علت، 

فرایندهاي طبیعی، به سرعت هرگونه نفت انباشته شده بر روي 

سطح رسوبات را در طی چند هفته از بین خواهد برد. همچنین 

نفت انباشته شده تمایل به شکل دهی نواري در طول خط مد 

 هیچ گونهاین مناطق به بالا یا ناحیه برخورد امواج دارد. 

 نیاز نداشته و یا توصیه نمی شود. پاك سازياقدامات 

وذ، ــر قابل نفــرض امواج، بستر غیــ. در مع2 طبقه

 غیر عمودي

را به خود  2مشخصه هاي اصلی کرانه هاي ساحلی که رتبه 

 اختصاص داده اند عبارتند از:

  جریان هايیا  بالادر معرض منظم امواج با انرژي 

 قرار دارند. زرومديج

 .الگوهاي بازگشت قوي امواج عمومیت دارند 

  رجه د 30کمتر از  معمولاًجزرومدي ناحیه بین شیب

شیب  ،دي وسیعترمجزرو ناحیه بیناست. در یک 

ناحیه بین و وسعت بوده درجه  5می تواند کمتر از 

 جزرومدي می تواند بیش از صدها متر باشد.

 ر بیشتر طول ناحیه بین بستر غیرقابل نفوذ بوده و د

جزرومدي امکان نفوذ زیرسطحی نفت وجود ندارد. 

اگرچه در بخش هایی از سطوح بستر ممکن است 

 لایه نازك متحرکی از رسوب وجود داشته باشد.

  صخره اي ي گاه هادامنه پرتدر می توانند رسوبات

امواج طوفانی  به وسیله در عین حال که ،تجمع یابند

 رکتند.منظم در ح به طور

  به واسطه ویژگی محیط هاي در معرض امواج و

وابسته به این  ارگانیسم هايجزرومد با انرژي بالا، 

مناطق، پرطاقت بوده و به ضربات و فشارهاي 

 اند.هیدرولیکی زیاد عادت کرده
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انواع کرانه هاي ساحلی که داراي خصوصیات ذکر شده 

 می باشند. 2B و 2Aهستند شامل طبقات 

، در معرض انرژي بالاي امواج قرار دارند. ESIبه یک مانند رت

علت اختصاص رتبه پایین تر به این مناطق، داشتن یک ناحیه 

بین جزر و مدي مسطح تر و گاهی اوقات همراه با تجمع کم 

نفت می تواند براي  جایی کهرسوبات، در خط مد بالا است، 

 چندین هفته تا چندین ماه باقی بماند.

نیمه نفوذپذیر، داراي پتانسیل کم براي  . بستر3طبقه 

اغلب فراوان  که نفوذ و دفن نفت، داراي موجودات کفزي

 نیستند.

را به خود  3مشخصه هاي اصلی کرانه هاي ساحلی که رتبه 

 اختصاص داده اند عبارتند از:

 ریز تا متوسط (دانه بندي  بستر نیمه نفوذپذیر است

 10کمتر از  نفت تاعمق نفوذ  با معمولاًماسه) و 

 .سانتی متر

  فشرده شده و سخت هستند.منظم، رسوبات 

 درجه است. 5کمتر از ، شیب سواحل 

 پتانسیل  بنابراین ،است کمرسوب  میزان حرکت

 دارد.دفن سریع نفت پایینی براي 

 ًوجود دارد.کفزي کمی از جانوران  تراکم نسبتا 

ده ــاي ساحلی که داراي خصوصیات ذکر شـــواع کرانه هـان

 . 3Cو 3A ،3Bمی باشند عبارتند از طبقات 

این طبقه از کرانه ساحلی شامل سواحل ماسه اي در 

معرض امواج دریاها، سواحل ماسه اي در پناه خلیج ها و تالاب 

ها و صخره هاي شیب دار و دیواره ها در کرانه دریاچه ها و 

 رودخانه ها می باشد. در این نوع از سواحل، بسترهاي ماسه اي

دانه ریز و فشرده شده، مانع نفوذ نفت می شود و میزان رسوبات 

 شوند را کاهش می دهد. پاك سازيآغشته به نفتی که باید 

. نفوذپذیري متوسط، داراي پتانسیل متوسط براي 4 طبقه

ولی اغلب  ،نفوذ و دفن نفت، داراي موجودات کفزي

 فراوان نیستند.

را به خود  4تبه مشخصه هاي اصلی کرانه هاي ساحلی که ر

 اختصاص داده اند عبارتند از:

 با )ماسه هاي با اندازه درشتاست ( بستر نفوذپذیر ،

 .سانتی متر 25عمق تا نفت نفوذ امکان 

  درجه 15تا  5شیب متوسط بین داراي. 

  امکان رسوب به نسبت بالا استمیزان حرکت ،

سانتی متري رسوبات تنها در یک چرخه  20تجمع

پتانسیل براي دفن دارد و داراي جزرومدي وجود 

 است. نفتو تجزیه سریع 

  می باشند. ت عبور ومرور کمیبا قابلو رسوبات نرم 

 ًوجود دارد.کفزي کم جانوران  تراکم نسبتا 

ده ـــانواع کرانه هاي ساحلی که داراي خصوصیات ذکر ش

 را شامل می شوند. 4می باشند طبقه 

ا و بالاتر از سواحل ماسه اي درشت دانه به طور مجز

سواحل ماسه اي با دانه بندي ریز تا متوسط طبقه بندي شده 

اند، زیرا داراي پتانسیل بیشتري براي نفوذ و دفن بیشتر نفت 

می باشند که می تواند به یک متر هم برسد. امکان وقوع چرخه 

هاي فرسایش و رسوبگذاري خیلی سریع موجب می شود این 

یع تر نفت، حتی پس از فقط سواحل داراي پتانسیل دفن سر

به دلیل فشردگی  جایی کهیک چرخه جزرومدي باشند. از آن

کمتر رسوبات، ماشین آلات و وسایل نقلیه موجب هدایت نفت 

مشکل تر است. همچنین  پاك سازيبه اعماق بستر می شوند، 

باید متناسب با لایه هاي متعدد آغشته  پاك سازيتکنیک هاي 

غشته به نفت و به منظور افزایش میزان به نفت و رسوبات غیرآ

 رسوبات در معرض و در دسترس سازماندهی شود.

. نفوذپذیري متوسط تا زیاد، داراي پتانسیل بالا 5طبقه 

اغلب که  براي نفوذ و دفن نفت، داراي موجودات کفزي

 فراوان نیستند.

را به خود  5مشخصه هاي اصلی کرانه هاي ساحلی که رتبه 

 اختصاص داده اند عبارتند از:

  قابلیت نفوذپذیري متوسط تا زیاد بستر (که ترکیبی

 50اجازه نفوذ نفت را تا عمق  )ماسه و شن است از

 می دهد. ي راسانتی متر

  .تنوع مکانی در توزیع اندازه دانه ها معنی دار است

وبات دانه ریزتر (ماسه تا ریگ) در به نحوي که رس

خط مد بالا و رسوبات درشت تر (سنگ تا تخته 
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 سنگ) در تپه هاي شنی ناشی از طوفان ها در بخش

 سواحل دیده می شوند. پائین تر هاي

  از رسوبات را 20شن باید حداقل ترکیب %

 .دشامل شو

  درجه 15تا  8شیب متوسط بین 

 طوفان هام وقوع تنها هنگاجابجایی رسوبات  قابلیت 

بسیار بالا است، بنابراین از پتانسیل بالایی براي دفن 

 برخوردار است. طوفان هاو حذف نفت در طی 

  با قابلیت عبور و مرور کم هستند.و رسوبات نرم 

  به   و سطحی کم است، کفزيجمعیت جانوران

 استثناي پایین ترین قسمت محدوده بین جزرومدي.

ده ــساحلی که داراي خصوصیات ذکر شاي ـــواع کرانه هـــان

 ند.گردمی  5 طبقه می باشند شامل

دانه هایی که به اندازه شن هستند می توانند 

ترکیبی از سنگ بستر، خرده هاي پوسته هاي صدف یا خرده 

هاي مرجانها باشند. به دلیل قابلیت بالاي نفوذپذیري، نفت 

سه اي دارد تمایل به نفوذ عمیق تر به داخل سواحل شنی و ما

رسوبات آلوده شده را بدون ایجاد مشکلات  پاك سازيکه 

فرسایش و از بین رفتن رسوبات، با مشکل روبرو می کند. این 

سواحل ممکن است متحمل تغییرهاي فصلی در انرژي امواج و 

طبیعی نفت که  پاك سازيرسوبگذاري مجدد گردند، بنابراین 

ا ممکن است در طی تا عمق هاي بیشتري نفوذ کرده اند تنه

طوفان هایی که فقط یک یا دو بار در هر سال رخ می دهد، 

اتفاق افتد. در این نوع از سواحل، به دلیل حرکت پذیري بالاي 

رسوبات و خشک شدن سریع آنها هنگام جزر، فرایندهاي 

 زیستی کم است.

نفوذپذیري بالا، داراي پتانسیل بالا براي نفوذ و  .6طبقه 

 دفن نفت

به خود  6ه هاي اصلی کرانه هاي ساحلی که رتبه مشخص

 اختصاص داده اند عبارتند از:

  (رسوبات با اندازه شن) بستر به شدت نفوذپذیر است

 سانتی متري. 100با نفوذپذیري تا عمق 

 درجه 20تا  10یب متوسط تا زیاد بین ش. 

  دفن و تجزیه سریع لایه هاي سطحی نفت، می تواند

 رخ دهد. ها هنگام وقوع طوفان

  در این کرانه ها تغییرات سالانه زیادي در درجه در

معرض امواج بودن و در نتیجه در تناوب جابجایی 

 رسوبات در نتیجه امواج وجود دارد.

  فعل و انفعالات جدید سالانه می تواند نفت را به

 اعماق پایین تر هدایت کند.

 نسبت به را مرور  کمترین قابلیت عبور و ،رسوبات

 دارند.واحل همه س

 نسبت به سایر انواع  مجدد طبیعی نرخ رسوبگذاري

 سواحل، کندتر است.

  به   و سطحی کم است، کفزيجمعیت جانوران

دوده بین ـــرین قسمت محــاي پایین تــاستثن

 جزر و مدي.

انواع کرانه هاي ساحلی که داراي خصوصیات ذکر 

 .6Cو  6A ،6Bشده می باشند عبارتند از طبقات 

شنی به دلیل برخورداري از پتانسیل بالا  سواحل

براي نفوذ بسیار عمیق نفت و میزان آهسته حذف طبیعی نفت 

زیرسطحی، بالاتر از تمامی انواع سواحل طبقه بندي شده اند. 

رسوبات آغشته به نفت در  پاك سازينرخ آهسته بازسازي شن، 

ت این نوع از سواحل را نامطلوب می سازد. به همین علت عملیا

در سواحل شنی که به شدت آغشته به نفت شده  پاك سازي

بسیاري از سواحل شنی و  دراند، به طور ویژه اي مشکل است. 

وقوع امواج بزرگی که بتوانند موجب فعالیت مجدد  ،قلوه سنگی

رسوب براي دفن عمیق تر نفت گردند، تنها هرچند سال یکبار 

اري طولانی مدت که این موضوع منجر به ماندگ می افتد اتفاق

نفت زیرسطحی می شود. سنگ لاشه ها (معادل ساختار سنگ 

این است و به جهت  ESIچین انسان ساخت) در این طبقه از 

در خط مد ایجاد می شوند، با  معمولاًاین ساختارها  که

مشکلات بیشتري روبرو هستند. به این معنی که بیشترین 

تخته سنگ هاي  جا یافت می شوند و نیز انباشت نفت در آن

ها  سنگ لاشه ها به اندازه اي هستند که توسط امواج طوفان

امکان جابجایی ندارند. برخورد شدید آب می تواند در حذف 

نفت شناور مؤثر باشد، اما پس از برخورد آب، مقادیر زیادي 



 و همکاران داور 91بهار ، 20فصلنامه انسان و محیط زیست شماره  92
 

در مورد نفت هاي سنگین) می تواند باقی  به ویژهپسماند (

کامل سنگ لاشه ها،  پاك سازيبماند. گاهی اوقات تنها راه 

 حذف و جایگزینی آن است.

. در معرض امواج، مسطح، بستر نفوذپذیر؛ 7طبقه 

 موجودات کفزي اغلب به فراوانی یافت می شود.

را به خود  7مشخصه هاي اصلی کرانه هاي ساحلی که رتبه 

 اختصاص داده اند عبارتند از:

  درجه)، تجمع رسوب. 3مسطح (شیب کمتر از 

 ر بسیار نفوذپذیر که بیشتر ماسه اي است. گرچه بست

ممکن است ترکیبی از سیلت و شن نیز وجود داشته 

 باشد.

  رسوبات از آب اشباع هستند. بنابراین نفوذ نفت

 بسیار محدود است.

  خطوط موجود در ماسه ها، نشانه هاي صیقلی شدن

روي شن و یا وجود تپه ها یا آب بند ماسه اي از 

جریان شن در معرض انرژي امواج یا جمله شواهد رو

 جزر و مدي بودن این مناطق است. هاي

  عرض این نوع از سواحل، می تواند از چند متر تا

 نزدیک به یک کیلومتر متغیر باشد.

  هستند. با قابلیت عبور ومرور کمو رسوبات نرم 

  خیلی بالا است. تقریباًکفزي تراکم جانوران 

ده ـــراي خصوصیات ذکر شانواع کرانه هاي ساحلی که دا

 را شامل می شوند. 7باشند طبقه  می

پوشش گیاهی تالابی بر روي لبه هاي  معمولاً

خشکی این پهنه ها وجود دارند. نفت قادر به چسبیدن یا نفوذ 

به رسوبات فشرده و اشباع از آب پهنه هاي ماسه اي در معرض 

تداد سطوح امواج این نوع از سواحل نیست. در مقابل، نفت در ام

حرکت می کند و در خط مد بالا انباشته می شود. به علت 

ات وارده به ـــفراوانی فرایندهاي زیستی در این مناطق، صدم

هاي داراي آب،  یا ترك شکاف هازي موجود در کفبی مهرگان 

به دلیل پتانسیل  پاك سازيمی تواند قابل توجه باشد. عملیات 

از طریق رفت  به ویژهسوبات، بالاي اختلاط عمیق تر نفت با ر

 وآمد افراد همیشه مشکل است.

. بستر نفوذ ناپذیر، سخت و در پناه (در معرض 8طبقه 

 امواج قرار ندارد)، جانوران روي بستر فراوان هستند.

را به خود  8مشخصه هاي اصلی کرانه هاي ساحلی که رتبه 

 اختصاص داده اند عبارتند از:

  یا انرژي امواج، در  جزرومدي قوي جریان هاياز

 پناه هستند.

  داراي بستر سخت و ترکیبی از تخته سنگ، مواد

 انسان ساخت یا رس سخت می باشند.

  نوع سنگ بستر می تواند بسیار متغیر باشد. از

سنگ بستر صاف، عمودي تا شیب هاي سنگی 

که از شرایط نفوذپذیري متفاوتی در برابر نفت 

 برخوردار هستند.

  و درجه است  15بیشتر از  ند وت معمولاًشیب

 در پهنه هاي جزرومدي باریک بوجودآمده است.

 ًي جلبک هاموجودات و از  بالایی تراکم معمولا

 وجود دارد. چسبنده

انواع کرانه هاي ساحلی که داراي خصوصیات ذکر شده می 

  8F.و 8A ،8B ،8C ،8D ،8Eباشند عبارتند از طبقات 

یل به پوشاندن سطوح صخره در محیط هاي در پناه، نفت تما

انرژي کم محیط، براي مدت  اي ناهموار داشته و به دلیل

مورد لزوم، نقشه سازي سطوح  مناطقباقی می ماند. در طولانی 

صخره اي سخت که نسبت به نفت غیرقابل نفوذ می باشند و 

شیب هاي قلوه سنگی صخره اي که گرایش به محبوس کردن 

واد درشت دارند، باید متفاوت باشد. نفت در زیر قشر نازکی از م

هر دو نوع می توانند داراي مقدار زیادي از موجودات چسبیده 

به بستر باشند و از جوامع متنوع و غنی حمایت کنند. به دلیل 

پاك آهسته بودن نرخ حذف طبیعی نفت، اغلب به اقدامات 

مشکل است. دیواره  باغل پاك سازينیاز دارند. عملیات  سازي

عوارض انسان ساخت  و چین هاي در پناهسنگ ،دریاییهاي 

هستند. به  در برابر نفت داراي رفتار و الگوهاي ماندگاري مشابه

بیشتري  پاك سازيانجام اقدامات  معمولاًدلایل بهسازي منظر، 

محیط هاي رودخانه اي، حضور پوشش گیاهی  ضروري است. در

نرژي کم امواج خشکی زي در امتداد سراشیبی رودخانه، معرف ا

 بوده و بنابراین روند حذف طبیعی نفت، آهسته خواهد بود.
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. بستر مسطح، نیمه نفوذپذیر و در پناه؛ جانوران 9طبقه 

 کفزي اغلب فراوان هستند.

را به خود  9مشخصه هاي اصلی کرانه هاي ساحلی که رتبه 

 اختصاص داده اند عبارتند از:

  امواج در جزرومدي قوي یا انرژي  جریان هاياز

 پناه هستند.

 درجه)، رس در  3است (کمتر از  بستر مسطح

 این نوع از کرانه ها غالب است.

  رسوبات از آب اشباع هستند. بنابراین نفوذ نفت

بسیار محدود است. به جز مناطقی که جانوران 

 حفار حضور دارند.

  عرض این مناطق می تواند از چند متر تا

 شد.نزدیک به یک کیلومتر متغیر با

  هستند. با قابلیت عبور ومرور کمو رسوبات نرم 

  خیلی بالا است. معمولاًکفزي تراکم جانوران 

انواع کرانه هاي ساحلی که داراي خصوصیات ذکر شده هستند 

 را شامل می شوند. 9Cو  9A ،9Bطبقات 

پهنه  پاك سازيبستر نرم و امکان دسترسی محدود، 

 معمولاًرممکن می سازد. غی تقریباًهاي جزرومدي در پناه را 

منجربه نفوذ عمیق تر نفت به  پاك سازيانجام هرگونه عملیات 

داخل رسوبات شده و در نتیجه موجب افزایش مدت زمان لازم 

می گردد. در ابتداي رسیدن نفت  براي ترمیم صدمات وارد شده

، میزان حذف طبیعی نفت بسیار آهسته گاه هابه این زیست

مناطق می توانند نواحی تغذیه اي مهمی صورت می گیرد. این 

باشند  ماهی هابراي تغذیه پرندگان و مناطق پرورشی مهم براي 

ها را نسبت به صدمات ناشی از نفت بسیار  که این امر آن

 حساس می کند.

 پوشش گیاهیبا  ي کرانه ايتالاب ها. 10طبقه 

را به خود  10مشخصه هاي اصلی کرانه هاي ساحلی که رتبه 

 اص داده اند عبارتند از:اختص

 اي  تا ماسه یز گلبوده و می تواند ا بستر مسطح

زیادي مواد آلی متغیر باشد. همچنین داراي 

 ترند.تداولمگلی  خاك هاي. است

  هاي گیاهی پوشش شاملگیاهان تالابی  مختلفانواع

گیاهان آبزي بستر را می پوشانند.  ،علفی و چوبی

 SVA(2( غوطه ورو گیاهان آبزي  1)FVA( شناور

 عنوان منابع بیولوژیکیبه  ESIمجزا از طبقه بندي 

و گیاهان کمیاب بررسی  گاه هازیستو تحت عنوان 

 می شوند

 اي شور و لب شور و ـان مرداب هـــتفکیک می

هاي داخلی  مرداب هاي آب شیرین در محدوده آب

شوري با میانگین جریان سالانه پایین  PPT 5/0با 

 صورت می گیرد.

  گیاهان علفی و بوته اي داراي تمایز بین تالاب هاي

 6متر و باتلاق ها با عمق برابر  6با عمق کمتر از 

 متر، ارتفاع گیاهان موجود در این مناطق است.

انواع کرانه هاي ساحلی که داراي خصوصیات ذکر 

و 10A ،10B ،10C ، 10Dشده می باشند عبارتند از طبقات 

10E. 

و دیگر تالاب هاي با پوشش  تالاب ها، مانگروها

ها،  گیاهی به دلیل ارزش و استفاده بیولوژیکی بالاي آن

و پتانسیل وارد آمدن صدمات طولانی مدت  پاك سازيدشواري 

اطق، از ـــودات زنده حاضر در این منــبه بسیاري از موج

هستند. در حال حاضر مانگروها به  گاه هازیست حساس ترین

مورد توجه هستند و با پوشش  گاه هایستعنوان یکی از انواع ز

درختچه اي در یک گروه قرار نگرفته اند.  -گیاهی بوته اي

عوامل زیادي بر چگونگی اثر نفت بر تالاب تاثیر می گذارند، 

مانند: نوع نفت، حد گستره آلودگی، پوشش گیاهی، درجه 

آلودگی پوشش گیاهی، در معرض فرایندهاي حذف طبیعی 

ها و این موضوع که در چه موقعی از سال  بودن، نوع گونه

 انتشار نفت رخ داده است.

 نکته قابل توجه در طبقه بندي کرانه هاي ساحلی -

Shoreline Classification) افزایش درجه حساسیت از (

می باشد. بدین معنی که کرانه هاي 10به طبقه  1طبقه 

یت قرار می گیرند داراي کمترین حساس 1ساحلی که در طبقه 

1- Floating aquatic Vegetation  
2- Submersed aquatic Vegetation 
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 10در طبقه  کهو کرانه هاي ساحلی و کمترین ماندگاري نفت 

در برابر بیشترین حساسیت محیط زیستی را  ،جاي می گیرند

 دارا می باشند.انتشار نفت، 

 منابع بیولوژیکی -1-2

گونه هاي دریایی، ساحلی و تالابی/آبزي ممکن است 

ا ه یــی حضور داشته باشند. نقشــدر منطقه جغرافیایی بزرگ

توزیع تعداد زیادي از گونه هاي واقع  نشان دهندهداده هایی که 

در یک منطقه است ممکن است براي مسئولان حفاظت زیاد 

مفید نباشد. بنابراین هدف از نقشه سازي منابع بیولوژیکی 

و مناطق پرتراکم تر و حساس تر  مکان هاتاکید بر شناسایی 

ص می باشد. انواع براي دوره فعالیت یا زندگی گونه هاي مشخ

وند ــبر روي نقشه ها مشخص می ش وماًـــعمگونه هایی که 

نفتی و آشفتگی هاي  انتشارهايهایی هستند که در برابر  آن

ناشی از اقدامات واکنشی، آسیب پذیر هستند، گونه هاي در 

معرض تهدید، انقراض و یا نادر، همچنین گونه هایی که اهمیت 

و  گاه هال در منابع بیولوژیکی، زیستتجاري/تفرجی دارند. در ک

گونه هاي دریایی، ساحلی، تالابی، کنار رودخانه اي و آبزي 

مورد تاکید قرار گرفته اند. در بعضی موارد ممکن است به رغم 

کنند حساسیت پایین زیستگاه، گونه هایی که از آن استفاده می

 ها هستند حساس باشند. یا وابسته به آن

ابع بیولوژیکی بیشترین آسیب پذیري را در برابر در موارد زیر من

 خطرهاي ناشی از انتشار نفت دارند:

زمانی که تعداد زیادي از افراد در یک ناحیه کوچک  •

 متمرکز شوند.

 دوره هايدر یا آبزي گونه هاي دریایی هنگامی که  •

آشیانه سازي،  مانند یا فعالیت خود خاصی از زندگی

ریزي، خوابیدن روي تولید مثل، پوست اندازي/پر

به ساحل ها  ا یا تخمــاز جوجه ه نگه داري تخم،

 می آیند.

یا فعالیت هاي مهم مراحل اولیه زندگی زمانی که  •

ــد، تولید مثلی در مناطق در پناه، اتفاق می افت

است که  جاییزیست هاي نزدیک ساحل محیط 

 نفت گرایش به تجمع در آنجا دارد.

براي مراحل ویژه وقتی این مناطق زیستگاهی  •

و یا در طول مسیرهاي هستند سب منازیستی 

 .قرار دارند مهاجرتحیاتی 

اتی براي ــوان منابع حیـــمناطق ویژه که به عن •

 تخم ریزي یا تکثیر شناخته شده اند.

، در معرض انقراض یا وجود گونه در معرض تهدید •

 نادر و؛

احتمالاً از جمعیت  مهمیرصد مناطقی که در آن د •

 .معرض نفت قرار گیرنددر 

مشخص می شوند در  ESIمنابع بیولوژیکی که بر روي نقشه 

 آورده شده است. 2جدول 

 
 ESIفهرست منابع بیولوژیکی نقشه هاي  -2 جدول

 گروه داده زیرگروه مناطق و سایت هایی که باید نقشه شوند
 دلفین ها مناطق تجمع

پستانداران 
 دریایی

 

 گاوهاي دریایی ب و هواي سردمناطق تجمع، پناهگاه آ

 مکان هاي زادآوري، مناطق تجمع مسیرهاي حرکت،
(سیل، شیرهاي دریایی، فیل  باله داران
 دریایی)

 خرس هاي قطبی تجمع و لانه ها مکان هاي
 سمورهاي دریایی تجمع مکان هاي

 والها تجمع مکان هايمناطق مهاجرت یا دیگر 
 خفاشها تهدید و انقراض کلنی هاي گونه هاي در معرض

پستانداران 
 خشکی

آبی،  تغذیه در ناحیه بین جزر و مدي یا تجمع در مناطق تالابی/
 نفتی انتشارهايمناطق خطرناك براي مسئولان مقابله با 

 خرس ها

 سگ سانان در خطر انقراض یا نادر گونه هاي در معرض تهدید/
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 گربه سانان نادر در خطر انقراض یا گونه هاي در معرض تهدید/
 پستانداران کوچک تجمع خزداران آبزي، دیگر مناطق ویژه
 سم داران مناطق مهاجرت یا دیگر مناطق تجمع

 ماهی خورك ها گله مناطق زادگاه، زمستان گذرانی/

 پرندگان

گاه چرا، تجمع هاي واقع در استراحت مناطق زادگاه، زمستان گذرانی/
 ها

 پرندگان غواص

 کاکایی و پرستوهاي دریایی آشیانه سازي، دیگر مناطق تجمع ايمکان ه
 پرندگان خشکی زي آشیانه سازي، مناطق تجمع مکان هاي

 مکان هايدر معرض تهدید، در معرض انقراض یا وقایع نادر و 
 آشیانه سازي

 انگنجشک سان

 پرندگان پلاژیک ، زادگاهگاه هاتجمع هاي گله اي و استراحت
 پرندگان شکاري آشیانه سازي، تجمع هاي مهاجرتی/تغذیه اي  مکان هاي
 ي مسیرگاه هاآشیانه سازي و تجمع هاي واقع در توقف مکان هاي

 مهاجرت
 پرندگان ساحلی

 پرندگان آبچر تجمع هاي شبانه و تغذیه اي، زادگاه
 پرندگان آبزي تجمع هاي زمستان گذرانی و مهاجرت، مناطق آشیانه سازي

 تمساح ها، کروکودیل ها لانه گذاري به ویژهق تجمع، مناط
خزندگان و 
 دوزیستان

تجمع  به ویژهدر معرض تهدید، در معرض انقراض یا وقایع نادر، 
 هاي واقع در محیط هاي تالابی

 مارها، سوسمارها و سایر خزندگان

 لاك پشت آبی مناطق لانه سازي و تجمع

 ناطق تجمعمناطق تخم ریزي، پرورش یا دیگر م
ماهیان ساکن دریا که براي تخم یزي وارد 

 رودخانه می شوند.

 ماهی ها

محوطه هاي تخم ریزي، مناطق پرورش نوزادان، ماهیان در معرض 
 تهدید، در خطر یا رخدادهاي نادر

 ماهیان مهاجر آب شیرین به دریا

 مناطق تخم ریزي، پرورش یا دیگر مناطق تجمع
ا در مصب پرورش ماهیانی که نوزادان آنه

 می یابند
 ماهیان ساکن مصب مناطق تخم ریزي، پرورش یا دیگر مناطق تجمع
 ماهیان آب شیرین مناطق تخم ریزي، پرورش یا دیگر مناطق تجمع

مناطق تخم ریزي، پرورش، تجمع در صخره ها، گیاهان غوطه ور و 
 گاه هادیگر زیست

 ماهیان کفزي دریایی

 ماهیان پلاژیک دریایی ورش یا دیگر مناطق تجمعمناطق تخم ریزي، پر
مناطق برداشت، تجمع بالا، در معرض تهدید، در معرض انقراض یا 

 رخدادهاي نادر
 دو کفه اي ها

 بی مهرگان

 سرپایان مناطق برداشت با تجمع بالا
 خرچنگ مناطق پرورش و برداشت، تجمع بالا

 خارپوستان مناطق برداشت با تجمع بالا
مناطق برداشت، تجمع بالا، در معرض تهدید، در معرض انقراض یا 

 رخدادهاي نادر
 شکم پایان

 حشرات در معرض تهدید، در معرض انقراض یا رخدادهاي نادر
مناطق تخم ریزي، پرورش و برداشت، در معرض تهدید، در معرض 

 انقراض یا رخدادهاي نادر
 خرچنگ دریایی و خرچنگ آب شیرین
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تخم ریزي، پرورش و برداشت، در معرض تهدید، در معرض مناطق 
 انقراض یا رخدادهاي نادر

 میگو

 جلبک ها ، گونه هاي مهمجلبک هابستر 

گاه گیاهان و زیست
 ها

 صخره هاي مرجانی مناطق ساختاري مرجانها، گونه هاي نادر
 گیاهان شناور در آب گیاهان شناور در آب

ي ساختاري را ایجاد گاه هااه یا زیستدیگر بسترهاي سخت که پناهگ
 می کند.

 صخره هاي زیر آب با بستر محکم

 کلپ بستر ها یا جنگلهاي کلپ
 ي نادر/ویژهتالاب ها جوامع تالابی

بسترهاي بین جزر و مدي یا زیر جزر و مدي ساختار یافته گونه  تالاب ها
 هاي کرمی شکل

، بستر جانوران کرمی گاه هاگیاهان، زیست
 لشک

 

 منابع و کاربري هاي مورد استفاده انسان -1-3

بخش اصلی به  4منابع و کاربري هاي مورد استفاده انسان به 

 شرح زیر تقسیم می شود:

ساحلی با امکان دسترسی و  مکان هاي •

 استفاده تفرجی بالا.

مناطقی  ،تفرجی و همچنین نقاط دسترسی مکان هاي

ان ــنشی بر روي نقشه نشهستند که براي انجام اقدامات واک

 داده می شوند.

 مناطق تحت مدیریت •

 استخراج منابع مکان هاي •

استخراج منابع با هدف توسعه اقدامات  مکان هاي

مناسب، در این بخش قرار  پاك سازيحفاظتی و استراتژي هاي 

آبزي پروري،  مکان هايداده شده اند. نام مالک و شماره تلفن 

قتصادي باید فهرست شوند. مناطق برداشت آب و سایر منابع ا

ماهیگیري تجاري با ارزش بالا نیز از اجزاي مهم نقشه سازي 

ESI  به شمار می روند و هدف از نقشه سازي این منابع غالباً به

حداقل رساندن صدمات وارده به لوازم ماهیگیري و برداشت 

ها از آب می باشد. مناطق  منابع در حین بیرون کشیدن آن

ولات دریایی غیرتجاري شامل مناطقی براي امرار واجد محص

ماهیگیري و مناطق جمع آوري بی مهرگان  مکان هايمعاش، 

اقتصادي زیادي براي مردم محلی  -که اغلب اهمیت فرهنگی

 دارند نیز مورد شناسایی قرار می گیرند.

 فرهنگی، تاریخی و باستانی مکان هاي •

ستند که در هایی ه انواع منابع فرهنگی آن حساس ترین

ی که در نزدیکی مکان هایمناطق بین جزرومدي قرار دارند یا 

به نفت  مستقیماًکرانه هاي ساحلی هستند و ممکن است 

آغشته شوند یا در معرض آشفتگی هاي ناشی از فعالیت هاي 

یک نشانه بر روي  به وسیلهسازي قرار گیرند. این مناطق  پاك

ا در صفحات ه نقشه مشخص شده و اطلاعات دقیق آن

آورده می شوند. منابع  ESIتوضیحی مربوط به اطلس هاي 

مورد استفاده انسان که بر روي نقشه مشخص می شوند در 

 آورده شده است. 3جدول 

 

 

 
 
 
 
 



 97  ......معرفی راهنماي نقشه سازي شاخص حساسیت

 ESIمنابع مورد استفاده انسان بر روي نقشه  -3 جدول
 مناطق نقشه شده زیرگروه گروه اصلی

 تفرج/دسترسی

 گاه هافرود، مناطق در دسترس
 صخره هاي مصنوعی

 سواحل
 سکوي قایق ها

 غواصی مکان هاي
 ي آبیگاه هاگذر

 فرودگاه هلی کوپتر
 نورديدریا

 ماهیگیري تفریحی
 موج سواري

 جاده و گاهفرود مانندتسهیلات دسترسی به کرانه هاي ساحلی 
 تراکم بالاي جاذبه هاي ماهیگیري و غواصی

 استفاده تفرجی بالا با سواحل
 دریایی پرکاربرد مصبی/تسهیلات 

 مناطق تفرجی با استفاده بالا
 ي آبی با استفاده بالاگاه هاگذر

 مشخص فرود هلی کوپتر مکان هاي
 دریایی پرکاربرد تسهیلات مصبی/

 مناطق تفرجی با استفاده بالا
 مناطق تفرجی با استفاده بالا

مناطق تحت 
 دیریتم

 ي بحرانی مشخص شدهگاه هازیست
 گاه هاذخیره 

 دریایی ناهگاه هايپ
 ملی پارك هاي

 پارك ها حفاظت شده مناطق طبیعی
 مناطق تحت مدیریت ویژه

پناهگاه ذخیره گاه، مناطق شکار ممنوع، 
 حیات وحش هاي

 مناطقی که به طور رسمی معرفی شده اند
 شناخته شده گاه هايذخیره 

 آبهاي تحت مدیریت
 مناطق تحت مدیریت
 مناطق تحت حفاظت

 قه اي و استانیمنط پارك هاي
 مناطق مرتبط با محیط هاي آبی معمولاً

 مناطق تحت حفاظت استانی و ملی

 استخراج منابع

 مناطق آبزي پروري
 ماهیگیري تجاري

 انبار مکان هاي
 کان کنی

 مناطق امرار معاش
 برداشت آب

 ... مناطق پرورش نوزاد، آبگیرها و
 مناطق با استفاده بالا، مناطق مهم

 ت اقتصادي بالامناطق با اهمی
 زیر جزر و مدي کان کنی نواحی بین جزر و مدي/

 منابع دریاییبرداشت  مکان هاي
 صنعتی، آب آشامیدنی، خنک کننده هابرداشت آب 

 مناطق فرهنگی
 مناطق باستانی
 مناطق تاریخی

 مناطق آبی، ساحلی یا مرتبط با تالاب
 مناطق آبی، ساحلی یا مرتبط با تالاب

 

 گیرينتیجه بحث و 

سواحل ایران در تماس با دریاي خزر در شمال کشور 

کیلومتر و در امتداد خلیج فارس و دریاي عمان در  818معادل 

ول دارد به ــکیلومتر ط 2332دون احتساب جزایر ـجنوب ب

کل مرزهاي کشور را مرزهاي ساحلی  %30ش از گونه اي که بی

ژیک به یکی از امروزه دریاي خزر از نظر استراتتشکیل می دهد. 

کشف منابع  به ویژهاست.  مناطق جهان تبدیل شده  مهم ترین

نفتی در این منطقه بر اهمیت ژئوپولتیک آن افزوده و آن را 

اقتصادي قرار داده است. از این رو  فعالیت هايکانون توجه 

محیط زیست دریاي خزر و منابع ارزشمند آن بیش از پیش در 

فزایش فعالیت هاي دریایی از معرض آلودگی هاي ناشی از ا

 فعالیت هايجمله عملیات اکتشاف و استخراج نفت و همچنین 

وي دیگر ــکشتیرانی و حمل و نقل، قرار گرفته است. از س

خلیج فارس و دریاي عمان به عنوان کانون همگرایی و اشتراك 

منافع هشت کشور ساحلی به صورت یک منطقه جغرافیایی، 

و یک شاهراه بازرگانی و مرکز بزرگ یک واحد ژئوپولیتیکی 

تولید انرژي در سطح جهان بوده و با عملیات نفتی وسیع خود، 

را دارا می باشند  پر رفت و آمدترین خطوط کشتیرانی جهان

از کل نفت خام  %60ها و کشتی ها حدودجایی که تانکر
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کرانه هاي . در نتیجه )3(صادراتی جهان را حمل می کنند

لیج فارس و دریاي عمان نیز همواره در خساحلی واقع بر 

معرض وقوع حوادث گوناگون دریایی از جمله انتشار مقادیر 

مواد نفتی قرار دارند. بنابراین  به ویژهزیادي مواد آلاینده 

شناسایی و نقشه سازي مناطق حساس محیط زیستی سواحل 

) ESIاده از شاخص حساسیت محیط زیستی (ـکشور با استف

کاري مناسب براي اتخاذ اقدامات واکنشی سریع و می تواند راه

حفاظت از این مناطق در زمان وقوع حوادثی از قبیل انتشار 

به دلیل  به علاوهمواد نفتی و دیگر آلاینده هاي خطرناك باشد. 

جامعیت راهنماي شاخص حساسیت محیط زیستی، می توان از 

ا آن براي شناسایی منابع مهم محیط زیستی سواحل کشور ب

هدف حفاظت و مدیریت منابع غنی و ارزشمند این مناطق، 

 بهره گرفت.

نمونه اي از کرانه هاي ساحلی که  6تا  1در تصاویر 

نشان داده شده طبقه بندي شده اند  ESIر اساس راهنماي ب

را نشان می دهد.  ESIاي از نقشه هاي نمونهنیز  1است. شکل 
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	چكيده
	مقدمه
	طبقه بندي کرانه هاي ساحلي نه فقط بر مبناي نوع بستر و دانه بندي، بلکه بر اساس شناخت ويژگي هاي فيزيکي و بيولوژيکي محيط زيست کرانه هاي ساحلي پايه ريزي شده است. رتبه بندي حساسيت توسط عوامل زير کنترل مي شود:
	- در معرض نسبي انرژي امواج و انرژي جزرومدي بودن.
	- شيب کرانه هاي ساحلي.
	- نوع بستر (دانه بندي، قابليت جابجایی، نفوذپذيري و يا دفن و قابليت رفت وآمد بر روي بستر).
	- توانايي توليد و حساسيت بيولوژيکي.
	 درجه نسبي در معرض انرژي امواج و انرژي جزرومدي بودن
	- اهميت انرژي امواج
	زيست شناسان از مدت ها پيش دريافته اند که چگونگي شکل و آرايش اجتماعات زيستي ناحيه بين جزرومدي در ارتباط نزديک با ميزان در معرض امواج بودن اين مناطق مي باشد. همچنين مطالعات اخير ژئومورفولوژيکي بر روي انتشار مواد نفتي نشــان داده است که سطح صدمــات ناشــ...
	علت کاهش صدمات وارده ناشي از نشت مــواد نفتي به زيستگاه هايي که در معرض امواج هستند عبارتند از:
	1. پاک سازی مواد نفتي از روي سطوح آغشته به نفت در نتيجه عملکرد امواج (برخورد و بازگشت امواج از روي اين سطوح).
	2. اختلاط رسوبات و رسوبگذاري مجدد ساحلي، که اين عمل منجر به شستشوي مواد نفتي مي گردد.
	3. موجودات زنده اي که با زندگي در چنين شرايطي سازگاري دارند در برابر آشفتگی های محيطي کوتاه مدت، مقاوم هستند.
	اهميت انرژي جزرومدي
	تغييرات انرژي جزرومدي نيز همانند انرژي امواج (البته نه به اندازه اثر امواج)، عامل مهمي در تخمين پتانسيل وارد آمدن آسیب به زيستگاه هاي ساحلي در زمان وقوع نشت مواد نفتي تلقي مي گردد. عمده عملکرد جزرومد، جابجایی شن و ماسه ناحيه بين جزرومدي است که مواد نف...
	پديده دفن نفت زماني اتفاق مي افتد که رسوباتي که به نفت آغشته نشده اند بر روي لايه هاي نفتي قرار بگيرند. نرخ دفن نفت بسيار متفاوت است و کوتاه ترین زمان آن مي تواند 6 ساعت بعد از انباشته شدن اوليه نفت باشد. سریع ترین دفن معمولاً روي سواحل ماسه اي با دان...
	 در معرض منظم امواج با انرژي زياد يا جریان های جزرومدي قرار دارند.
	 الگوهاي بازگشت قوي امواج در آن ها عموميت دارد.
	 بستر نفوذناپذير است (معمولاً سنگ يا سيماني) و فاقد پتانسيل براي نفوذ زيرسطحي مي باشد.
	 شيب ناحيه جزر و مدي 30 درجه يا بيشتر بوده و در يک ناحيه جزر و مدي باريک ايجاد شده است.
	 به واسطه ويژگي محيط هاي در معرض امواج و جزر و مد با انرژي بالا، ارگانیسم های وابسته به اين نوع از مناطق، پرطاقت بوده و به ضربات و فشارهاي هيدروليکي زياد سازگاري يافته اند.
	انــواع کرانه هـــاي ساحلي که داراي خصوصيات ذکر شده مي باشند طبقات 1A، 1B و1C  را شامل مي شوند.
	 در معرض منظم امواج با انرژي بالا يا جریان های جزرومدي قرار دارند.
	 الگوهاي بازگشت قوي امواج عموميت دارند.
	 شيب ناحيه بين جزرومدي معمولاً کمتر از 30 درجه است. در يک ناحيه بين جزرومدي وسيعتر، شيب مي تواند کمتر از ۵ درجه بوده و وسعت ناحيه بين جزرومدي مي تواند بيش از صدها متر باشد.
	 رسوبات مي توانند در دامنه پرتگاه هاي صخره اي تجمع يابند، در عين حال که به وسیله امواج طوفاني به طور منظم در حرکتند.
	 به واسطه ويژگي محيط هاي در معرض امواج و جزرومد با انرژي بالا، ارگانیسم های وابسته به این مناطق، پرطاقت بوده و به ضربات و فشارهاي هيدروليکي زياد عادت کردهاند.
	انواع کرانه هاي ساحلي که داراي خصوصيات ذکر شده هستند شامل طبقات 2A و 2B مي باشند.
	 بستر نيمه نفوذپذير است (دانه بندي ريز تا متوسط ماسه) و معمولاً با عمق نفوذ نفت تا کمتر از 10 سانتی متر.
	 رسوبات منظم، فشرده شده و سخت هستند.
	 شيب سواحل، کمتر از 5 درجه است.
	 ميزان حرکت رسوب کم است، بنابراين پتانسيل پاييني براي دفن سريع نفت دارد.
	 تراکم نسبتاً کمي از جانوران کفزي وجود دارد.
	انـواع کرانه هـــاي ساحلي که داراي خصوصيات ذکر شــده مي باشند عبارتند از طبقات 3A، 3B و3C .
	 بستر نفوذپذير است (ماسه هاي با اندازه درشت)، با امکان نفوذ نفت تا عمق 25 سانتی متر.
	 داراي شيب متوسط بين 5 تا 15 درجه.
	 ميزان حرکت رسوب به نسبت بالا است، امکان تجمع20 سانتي متري رسوبات تنها در يک چرخه جزرومدي وجود دارد و داراي پتانسيل براي دفن سريع و تجزيه نفت است.
	 رسوبات نرم و با قابليت عبور ومرور کم مي باشند.
	 تراکم نسبتاً کم جانوران کفزي وجود دارد.
	 قابليت نفوذپذيري متوسط تا زياد بستر (که ترکيبي از ماسه و شن است) اجازه نفوذ نفت را تا عمق 50 سانتی متري را مي دهد.
	 ترکيب شن بايد حداقل 20% از رسوبات را شامل شود.
	 شيب متوسط بين 8 تا 15 درجه
	 قابليت جابجايي رسوبات تنها هنگام وقوع طوفان ها بسيار بالا است، بنابراين از پتانسيل بالايي براي دفن و حذف نفت در طي طوفان ها برخوردار است.
	 رسوبات نرم و با قابليت عبور و مرور کم هستند.
	 جمعيت جانوران کفزي و سطحي كم است،‌ به استثناي پايين ترين قسمت محدوده بين جزرومدي.
	دانه هايي که به اندازه شن هستند مي توانند ترکيبي از سنگ بستر، خرده هاي پوسته هاي صدف يا خرده هاي مرجانها باشند. به دليل قابليت بالاي نفوذپذيري، نفت تمايل به نفوذ عميق تر به داخل سواحل شني و ماسه اي دارد که پاک سازی رسوبات آلوده شده را بدون ایجاد مشکلا...
	 بستر به شدت نفوذپذير است (رسوبات با اندازه شن) با نفوذپذيري تا عمق 100 سانتي متري.
	 شيب متوسط تا زياد بين 10 تا 20 درجه.
	 دفن و تجزيه سريع لايه هاي سطحي نفت، مي تواند هنگام وقوع طوفان ها رخ دهد.
	 رسوبات، کمترين قابليت عبور و مرور را نسبت به همه سواحل دارند.
	 نرخ رسوبگذاري مجدد طبيعي نسبت به ساير انواع سواحل، کندتر است.
	 جمعيت جانوران کفزي و سطحي كم است،‌ به استثنــاي پايين تــرين قسمت محـــدوده بين جزر و مدي.
	 مسطح (شيب کمتر از 3 درجه)، تجمع رسوب.
	 رسوبات نرم و با قابليت عبور ومرور کم هستند.
	 تراکم جانوران کفزي تقریباً خيلي بالا است.
	 از جریان های جزرومدي قوي يا انرژي امواج، در پناه هستند.
	 نوع سنگ بستر مي تواند بسيار متغير باشد. از سنگ بستر صاف، عمودي تا شيب هاي سنگي که از شرايط نفوذپذيري متفاوتي در برابر نفت برخوردار هستند.
	 شيب معمولاً تند و بيشتر از 15 درجه است و در پهنه هاي جزرومدي باريک بوجودآمده است.
	 معمولاً تراکم بالايي از موجودات و جلبک هاي چسبنده وجود دارد.
	 از جریان های جزرومدي قوي يا انرژي امواج در پناه هستند.
	 بستر مسطح است (کمتر از 3 درجه)، رس در اين نوع از کرانه ها غالب است.
	 عرض اين مناطق مي تواند از چند متر تا نزديک به يک کيلومتر متغير باشد.
	 رسوبات نرم و با قابليت عبور ومرور کم هستند.
	 تراکم جانوران کفزي معمولاً خيلي بالا است.
	 بستر مسطح بوده و مي تواند از گلي تا ماسه اي متغير باشد. همچنين داراي مواد آلي زيادي است. خاک های گلي متداولترند.
	تالاب ها، مانگروها و ديگر تالاب هاي با پوشش گياهي به دليل ارزش و استفاده بيولوژيکي بالاي آن ها، دشواري پاک سازی و پتانسيل وارد آمدن صدمات طولاني مدت به بسياري از موجــودات زنده حاضر در اين منـــاطق، از حساس ترین زيستگاه ها هستند. در حال حاضر مانگروها ...
	1-2- منابع بيولوژيکي
	 هنگامي که گونه هاي دريايي يا آبزي در دوره هاي خاصي از زندگي يا فعاليت خود مانند آشيانه سازي، توليد مثل، پوست اندازي/پرريزي، خوابيدن روي تخم، نگه داری از جوجه هــا يا تخم ها به ساحل مي آيند.
	 زماني که مراحل اوليه زندگي يا فعاليت هاي مهم توليد مثلي در مناطق در پناه، اتفاق مي افتــد، محيط زيست هاي نزديک ساحل جایی است که نفت گرايش به تجمع در آنجا دارد.
	 وقتي اين مناطق زيستگاهي براي مراحل ويژه زيستي مناسب هستند و يا در طول مسيرهاي حياتي مهاجرت قرار دارند.
	 وجود گونه در معرض تهديد، در معرض انقراض يا نادر و؛
	 مناطقي که در آن درصد مهمي از جمعيت احتمالاً در معرض نفت قرار گيرند.
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