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 چکیده

 در آب نهاده نسبی قیمت بودن پایین که دارد وجود باور این شود، مصرف می کشاورزي بخش در در ایران شده استحصال آب %90از بیش

بجاي  دوزـان آب وژيــولــتکن در گذاري سرمایه انگیزه رفتن بین از موجب کشاورزي در مورد استفاده هاي نهاده سایر با مقایسه

هاي حل  راهکار از یکی را آب کردن قیمت متعادل بنابراین، . است شده آب مصرف در جویی صرفه عدم و موجود سنتی هاي تکنولوژي

 دانند. این معضل می

این  ممنوعه و ممنوعه بحرانی استان خراسان رضوي به بررسی دشت هايآب پاي سدها در  قیمت گذاريمطالعه حاضر نیز با هدف 

پرداخته است. مطابق  %38/30% و نرخ بهره تورمی 15و با لحاظ کردن نرخ بهره ساده اقتصاد مهندسی  روش هايموضوع با استفاده از 

ریال  4/12137ریال و در نرخ بهره تورمی  46/980نتایج این مطالعه متوسط قیمت برآورد شده آب سدهاي استان در نرخ بهره ساده، 

 ت.برآورد گردیده اس

   

 .ممنوعه و ممنوعه بحرانی، خراسان رضوي دشت هايگذاري، آب، سد،  قیمت کلمات کلیدي:
 
 
 
 
 
 
 
 

                             تبات).(مسئول مکا*عضو هیات علمی گروه اقتصاد شهري جهاددانشگاهی مشهد - 1

                                عضو هیات علمی گروه مهندسی آب دانشگاه فردوسی مشهد -2
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 مقدمه
اهمیت سد و سد سازي بر کسی پوشیده نیست. طی 

ها  مختلف به منظور مهار آب سرزمین هايهزاران سال مردمان 

و تامین آب آشامیدنی، آبیاري و اخیراً آب مورد نیاز صـنایع بـه   

مـیلادي همزمـان بـا     1950حداث سد پرداخته اند. طی دهـه  ا

اقتصادي، سدها به عنـوان   فعالیت هايگسترش جمعیت و رشد 

ابزاري مناسب براي پاسخگویی به نیازهاي آبی و تـامین انـرژي   

سد بزرگ در  45000مورد توجه قرار گرفته و از آن پس، لااقل 

باً نیمـی از  کشورهاي مختلف احداث شده است. هم اکنون تقری

زرگ هسـتند.  ــ ـرودخانه هاي جهان حـداقل داراي یـک سـد ب   

اقتصادي سـدها بـه صـورت    -نحوه احداث و پیامدهاي اجتماعی

مسئله اي جهانی و در محافل بین المللی مطرح شده است، کـه  

اثر بخشی سدها بر جوامع و آبادي هاي مجـاور، نحـوه معیشـت    

از  اکوسیسـتم هـا  یـز  مردمان و ساکنان حوزه هاي پیرامونی و ن

 ).1(به شمار می رود مسایلاین گونه 

 نـواحی  در آب پـر  رودخانه هـاي  در ایران نیز اغلب

 مهـار  بنابراین اند. شده واقع مرکز کشور و غربی جنوب جنوب،

 و حیـاتی  مسـایل از  منـاطق،  ایـن  در به ویژه سطحی هاي آب

بـا   خصـوص  بـه  اسـت.  صـنعتی  و کشاورزي اقتصادي، زیربنایی

 تـأمین  و شرب آب مصارف به افزون روز نیاز و جمعیت زایشاف

 بیشـتر  روز بـه  روز آب اهمیت و ارزش طریق کشاورزي، از غذا

 بزرگ ترین از می توان را روي رودخانه ها سد احداث .می شود

 ).2طبیعی دانست ( محیط در بشر مهندسی عملیات

قرار گرفتن کشور ایران در اقلیم خشک علاوه بر این 

یمه خشک از یـک طـرف و افـزایش جمعیـت و بـه تبـع آن       و ن

افزایش تقاضا براي آب در بخش هـاي مختلـف از سـوي دیگـر     

منجر به فزونی تقاضـا بـر عرضـه گردیـده و مشـکلاتی را بـراي       

 تامین تقاضاي رو به رشد آب فراهم آورده است. 

از لحاظ نظري شـکاف موجـود بایسـتی بـا افـزایش      

ها پر شود. لیکن در عمـل   هر دوي اینعرضه، تعدیل تقاضا و یا 

ه قـبلاً  ـجا که عمده منابع قابل استحصال در طرف عرض ـ از آن

بهره برداري شده است و افزایش بیشتر عرضه محدود و با هزینه 

بنابراین مدیریت تقاضـا بـراي کنتـرل     .بسیار زیادي همراه است

ــرداري کارامــد از آب مناســبـرف و بهــــــمص تــر و قابــل  ره ب

ا بـراي آب،  ــ ـریت تقاضــ ـرس تر به نظر می رسد. در مدیدست

قرار می گیـرد   سیاست هانرخ گذاري مناسب محور برنامه ها و 

). مطالعه حاضر نیز جهت رسـیدن بـه هـدف بـرآورد قیمـت      3(

ممنوعـه و   دشت هـاي متوسط هر متر مکعب آب پاي سدها در 

ت قیمممنوعه بحرانی استان خراسان رضوي و همچنین مقایسه 

برآوردشده آب سدها در دو نرخ بهره ساده و تورمی، انجـام   هاي

 گرفته است.

آب سدها مطالعات  قیمت گذاريدر رابطه با موضوع 

دیگري نیز انجام گرفته است کـه در ادامـه بـه تعـدادي از ایـن      

 مطالعات اشاره شده است.

) با مطالعه تعیین آب بها و تخصـیص  1372سلطانی( 

روش  ريـبـه کارگی ـ درودزن فـارس بـا    آب در اراضی زیـر سـد  

برنامه ریزي ریاضی به تعیین قیمت سایه اي آب پرداختـه و بـه   

این نتیجه رسیده که بازدهی آب در منطقه بسـیار بـالاتر از آب   

 بها دریافتی و هزینه تولید آب بوده است. 

وان ـمطالعه اي با عن ) در1376همکاران ( دي وــاس

در ایران، مطالعه مـوردي اراضـی   آب کشاورزي  قیمت گذاري "

به بررسی این موضوع پرداخته اند. نتـایج ایـن    "زیر سد طالقان

مطالعه نشان می دهـد در اکثـر نـواحی مـورد بررسـی کشـش       

قیمتی تقاضاي آب منفی و کوچکتر از یک بوده است. به عبارت 

دیگر تقاضاي آب نسبت به قیمت آن کشش ناپذیر بوده و ارزش 

ب کشاورزي در نواحی مختلف از هزینه تمام شـده  بازده نهایی آ

آب و آب بهاي دریـافتی بیشـتر بـوده اسـت. در آخـر نویسـنده       

افزایش تدریجی قیمت آب به منظور ممانعت از مصرف بی رویه 

آن، اجراي الگوي کشت بهینه به منظور افزایش ارزش اقتصادي 

نـوع  آب، بهره برداري بهینه از آب و سهمیه بندي آب بر اساس 

 محصول و میزان سطح زیر کشت را پیشنهاد می کند.

ــین زاده ( ــوان 1383حسـ ــا عنـ ــه اي بـ ) در مطالعـ

ارزش اقتصادي آب را از دیدگاه تولیـد   "تخمین تابع تولید آب"

کنندگان مورد ارزیابی قرار داده و سپس بـا اسـتفاده از رویکـرد    

اقتصاد مهندسی قیمت تمام شده تأمین و توزیـع آب در سـد و   

ان ــ ـآورده است. نتایج تحقیق وي نش به دستشبکه علویان را 

می دهد که ارزش محاسباتی براي نهاده آب در میان محصولات 
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ریـال در   365تـا   248مختلف در منطقه یکسان نبـوده و بـین   

نوسان بوده است. وي میـانگین وزنـی ارزش اقتصـادي آب را از    

ري ـپارامتــ رـــــریق غیــــریــال و از ط 182طریــق پــارامتري 

ریـال بـرآورد کـرده اسـت. هزینـه       198(برنامه ریزي ریاضـی)  

ریال بـرآورد شـده    440متوسط تأمین آب در منطقه مورد نظر 

است. از سویی نتایج تحقیقات وي بیانگر این واقعیت اسـت کـه   

ل ملاحظه اي از تغییـرات قیمـت،   ـــا در دامنه قابـــتابع تقاض

شـش ناپـذیر اسـت بنـابراین     پایین ک قیمت هايدر  به خصوص

 براي کاهش تقاضا افزایش قابل توجهی در قیمت ها لازم است. 

) در مطالعـه اي بـا عنـوان    2004( چاندان و تیلوتام 

قیمــت گــذاري آب و مــدیریت آبیــاري غیــر متمرکز(مطالعــه  "

بـه بررسـی ارزش اقتصـادي آب بـراي      ")موردي آنـدرا پـرادش  

شـاورزي کشـورهاي در   در بخـش ک  به خصوصمدیریتی کاراتر 

ها براي دستیابی به مجموعه اي از  حال توسعه پرداخته اند. آن

حقایق موجود در مدیریت کشـاورزان منطقـه از سیسـتم هـاي     

 ذخایربا داده هاي معتبر و مؤثق از  1997در سال  1آبیاري اکت

قیمـت   روش هـاي آب استفاده نموده اند. این تحقیـق بـر روي   

 دیریتی متمرکز شده است. گذاري آب و اصلاحات م

) در مطالعـه اي بـا عنـوان    1998ارتگاه و همکـاران ( 

 سیاسـت هـاي  بـه بررسـی   "قیمـت گـذاري آب    سیاست هاي"

قیمت گذاري آب در بخش کشـاورزي اسـپانیا و ارزیـابی اثـرات     

پرداخته اند. هدف این تحقیـق عبـارت    سیاست هااحتمالی این 

مختلـف   سیاست هـاي  ريبه کارگیاست از تحلیل اثراتی که به 

قیمت گذاري آب روي تقاضاي آب، در آمد کشـاورزان و درآمـد   

مؤسسات دولتی مربوطه منجرمی شود. در این مطالعـه از مـدل   

ار کشـاورزان و  ـده کـه رفت ـ ــ ـزي پویا اسـتفاده ش ــامه ریــبرن

اي مختلـف  ــ ـاریو هـــ ـا را در قبـال سن ــ ـه عکس العمـل آن 

می کند. نتایج نشان می دهد که قیمت گذاري آب شبیه سازي 

معنـی داري اسـتراتژي هـاي کشـت و      به طـور آب  قیمت هاي

تکنولوژي را که کشاورزان با توجه بـه شـرایط خـاص خودشـان     

 انتخاب می کنند تغییر نمی دهد.

 

 

1- Act  

 روش تحقیق

هدف اصلی این مطالعه برآورد قیمت آب پاي سـدها  

راسان رضـوي  ممنوعه و ممنوعه بحرانی استان خ دشت هايدر 

برآورد این مقادیر هزینه تمـام شـده هـر     به منظورمی باشد که 

اقتصـاد   روش هـاي متر مکعـب آب پـاي سـدها بـا اسـتفاده از      

مهندسی برآورد مـی گـردد. در ایـن روش پـس از جمـع آوري      

، قیمـت هـر متـر    ت مربوط به هزینه هاي احـداث سـدها  اطلاعا

   مکعب آب در این پروژه ها محاسبه می گردد.

جهت محاسبه این قیمت در ابتدا کلیه هزینـه هـاي   

تبدیل می گردد. کـه بـدین    1389احداث سدها به قیمت سال 

  منظور از فرمول زیر استفاده می شود

  
                             

C 1389: هزینه احداث پروژه به قیمت سال 

Fهزینه احداث اولیه در هر سال  : 

i :و  %15دو حالت ساده و تورمی معادل  ه که درنرخ بهر

 % در نظر گرفته می شود.38/30

 توضیح:

مطالعه بـر اسـاس دو نـرخ بهـره      کلیه محاسبات این

% بـا توجـه بـه    15% انجام گرفته است. نرخ بهره 38/30و % 15

سایر مطالعات تعیین گردیده است که ایـن متوسـط نـرخ بهـره     

باشـد و تـاثیر تـورم را بـر      استفاده شده در سایر مطالعـات مـی  

محاسبات در نظر نمی گیرد. نرخ بهره تورمی نیز بر اساس ایـن  

واقعیت که تورم بر تمامی محاسبات اقتصاد مهندسی تاثیر گذار 

می باشد تعیین گردیده است و محاسبات بر اسـاس نـرخ بهـره    

 تر می باشد. تورمی به واقعیت نزدیک

بـا اسـتفاده از    % می باشد که38/30نرخ بهره تورمی 

 iکه در این فرمـول   محاسبه می گردد )if=i+f+if  )6فرمول 

نـرخ تـورم و    f% است می باشد و 16نرخ سود بانکی که معادل 

 می باشد (بانک مرکزي) 1389سال % در 4/12معادل 

n 1389: فاصله زمانی سال رخداد هزینه تا سال 

سپس جهت محاسبه قیمت هر متر مکعب آب سدها از فرمـول  

(ســازمان آب منطقــه اي خراســان زیــر اســتفاده گردیــده است.

  رضوي)
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 P= 

P 1389: هزینه واحد یک متر مکعب آب (در سال( 

C کل سرمایه گذاري اولیه مربوط به احداث پروژه (به قیمت :

 )1389سال 

:O&M1389(در سال  نگه داريو  هزینه هاي بهره برداري (

 1389ه هاي احـــداث به قیمت ســـال هزین %2رابر با که ب

 (سازمان آب منطقه اي خراسان رضوي). باشدمی 

Vحجم آب قابل تامین یا تامین شده : 

A عامل بازیافت سرمایه جهت محاسبه معادل یکنواخت :

 سالیانه هزینه ها    

                               

n سال در نظر گرفته می شود. 50: عمر مفید پروژه که معادل 

 (سازمان آب منطقه اي خراسان رضوي)

i و 15: نرخ بهره که در دو حالت ساده و تورمی معادل %

 % در نظر گرفته می شود.38/30

 نتایج و بحث

) نشـاندهنده هزینـه هـر متـر مکعـب آب      1جدول (

ممنوعه بحرانی اسـتان خراسـان    ممنوعه و دشت هايسدها در 

 %15و  با در نظر گـرفتن نـــرخ بهـــره     1389رضوي در سال 

، 1389داث سـد در سـال   ـمی باشد. مطابق نتـایج، هزینـه اح ـ  

و  نگـه داري هزینه یکنواخت سالیانه احداث سـد، هزینـه هـاي    

بهره برداري از سد و مقدار آب قابل تغذیه سالیانه سـد در ایـن   

ی شود. ستون آخر این جدول نیـز نشـاندهنده   جدول مشاهده م

هزینه هر متر مکعب آب سد (قیمـت آب سـد) مـی باشـد کـه      

بـالاترین قیمـت    %15دول با در نظر گرفتن نرخ بهـره  مطابق ج

قیمـت   پـایین تـرین  مربوط به سد شـهید یعقـوبی رشـتخوار و    

مربوط به سد شهید سید آبادي زاوه می باشد. میـانگین قیمـت   

ریـال بـرآورد   46/980تان خراسـان رضـوي نیـز    آب سدهاي اس

 گردیده است. 
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ممنوعه و ممنوعه بحرانی استان خراسان رضوي در سال  دشت هايهزینه هر متر مکعب آب سدها در  -1جدول 
89(i=%15) 

هزینه 
هر متر (قیمت)

مکعب 

 آب
 (ریال)

مقدار آب قابل 
تغذیه 

 )c(سالیانه
میلیون متر (

 مکعب)

هزینه هاي 
و  نگه داري
بهره 
 )bبرداري(

(میلیون 
 ریال)

هزینه 
یکنواخت 

 )a(سالیانه 
(میلیون 

 ریال)

هزینه در سال 
89  

(میلیون 
 ریال)

 عنوان پروژه
نام 

ف دشت
ردی

 

 1 مشهد سدهاي طرق و کارده 484035 72672 7/9680 38 18/2167
 2 دره سد چالی 26478 3975 56/529 1 56/4504
 3 سد خاکی اسجیل 28073 4215 46/561 2 23/2388
 4 سد دولت آباد 42042 6312 84/840 4 21/1788
  جمع مشهد 25/2195
  صالح آباد سدکالکراب 10705 1607 1/214 1 1/1821
  سرابسد  77812 11682 24/1556 5 65/2647
  جمع صالح آباد 89/2509
  خواف سدخاکی سده خواف 86433 12977 66/1728 8/8 09/1671
86/2852  6 18/2012   فریمان سد بتنی فریمان 100609 15105 

  سرخس سد دوستی 2707964 406570 28/54159 4/683 17/674
54/881   بردسکن سد دهن قلعه 89226 13396 92/267 5/15 
  سنگرد سد سنگرد 241984 36331 68/4839 9/12 52/3191
  قوچان سد تبارك آباد 746549 112086 98/14930 27 33/4704
  رشتخوار سد شهید یعقوبی 605739 7/90944 78/12114 7/13 58/7522

  بجستان سد نوبهار 13925 2091 5/278 5/0 4739
  جوین سد کمایستان 50339 7558 78/1006 6/6 69/1297
42/2113  2/1 1/298   تایباد سد استاي 14905 2238 
01/451  6 08/318   سد شهید دهقان 15904 2388 
08/728   جمع تایباد 
  زاوه  سد شهید سید آبادي 11305 1697 1/226 3 03/641
  گناباد سد کاخک 1875 281 5/37 7/1 35/187
 جمع کل 5355902 7/804125 28/16821 3/837 46/980

 ماخذ: یافته هاي تحقیق
 

آب ) نشـاندهنده هزینـه هـر متـر مکعـب      2جدول (

ممنوعه و ممنوعه بحرانی اسـتان خراسـان    دشت هايسدها در 

 %38/30با در نظر گرفتن نرخ بهـره تـورمی    89رضوي در سال 

مطابق نتایج ایـن جـدول بـالاترین قیمـت آب سـدها       می باشد.

قیمت مربـوط بـه    پایین ترینمربوط به سدهاي دشت مشهد و 

طــور کــه  ســد دوســتی در دشــت ســرخس مــی باشــد. همــان

اهده می شـود قیمـت کـل آب سـدهاي اسـتان خراسـان       ــمش

 4/12137، %38/30رضوي با در نظر گرفتن نرخ بهـره تـورمی   

 ریال برآورد گردیده است. 
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 ممنوعه و ممنوعه بحرانی استان خراسان رضوي دشت هايهزینه هر متر مکعب آب سدها در  -2 جدول

 (i =30/38)89در سال    

هر (قیمت)هزینه 
متر مکعب 

 آب
 (ریال)

مقدار آب قابل 
 )c(تغذیه سالیانه

(میلیون متر 
 مکعب)

نگه هزینه هاي 
و بهره  داري

 )bبرداري(
 (میلیون ریال)

هزینه 
یکنواخت 

 )a(سالیانه 
 (میلیون ریال)

هزینه در سال 
89  

 (میلیون ریال)
ف نام دشت عنوان پروژه

ردی
 

 1 مشهد سدهاي طرق و کارده 14327830 4352802 6/286556 38 38/122088
 2 سد چالی دره 96529 29325 58/1930 1 58/31255
 3 سد خاکی اسجیل 160222 48676 44/3204 2 22/25940
 4 سد دولت آباد 203390 61790 8/4067 4 45/16464
  جمع مشهد 83/106407
  صالح آباد سدکالکراب 64489 19592 78/1289 1 78/20881
  سرابسد  144195 43806 9/2883 5 98/9337
  جمع صالح آباد 95/11261
95/9096 8/8   خواف سدخاکی سده خواف 247219 75105 38/4944 
  فریمان سد بتنی فریمان 467770 142109 4/9355 6 07/25244
  سرخس سد دوستی 6972250 2118173 139445 4/683 51/3303
  بردسکن د دهن قلعهس 179315 54476 3/3586 5/15 95/3745
  سنگرد سد سنگرد 810736 246302 72/16214 9/12 13/20350
  قوچان سد تبارك آباد 2370380 720123 6/47407 27 06/28427
  رشتخوار سد شهید یعقوبی 4253143 1292107 86/85062 7/13 35/100523
  بجستان سد نوبهار 52158 15846 16/1043 5/0 31/33778
  جوین سد کمایستان 200178 60814 56/4003 6/6 84/9820
  تایباد سد استاي 95395 28981 9/1907 2/1 75/25740
  سد شهید دهقان 372945 113301 9/7458 6 65/20126

  جمع تایباد 36/6637
  زاوه  سد شهید سید آبادي 340757 103522 14/6815 3 05/36779

  گناباد اخکسد ک 26619 8087 38/532 7/1 22/507
4/12137  3/837  4/627710  جمع کل 31385520 9534937 

 ماخذ: یافته هاي تحقیق

 

بـرآورد   قیمت هايکه مشاهده می گردد  همان طور

 قیمـت هـاي  شده با استفاده از نرخ بهره تورمی خیلی بیشتر از 

برآورد شده با استفاده از نرخ بهره ساده می باشد. ایـن موضـوع   

تظار می باشد زیرا در انجام برآوردها با استفاده از کاملا مطابق ان

اظ ـنرخ بهره تورمی تاثیرات تورم نیز در محاسـبات قیمـت لح ـ  

 تر می باشند. می گردد بنابراین، این برآوردها به واقعیت نزدیک

 پیشنهادات

محاسبه شده در این مطالعه خیلی بیشتر  قیمت هاي

اده از آب از قیمتی است که مصرف کنندگان جهـت اسـتف  

سدها می پردازند (اکثر اوقات استفاده بـه صـورت رایگـان    

است) بنابراین توصیه می شود، مبلغی به عنوان قیمت آب 

از مصرف کنندگان اخذ گردد. که اخذ ایـن مبلـغ، ضـمن    
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