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 چکیده

. رشد و روري استضزیست شهري  هاي انسان و محيطروزافزون جمعيت جهان، آگاهي از روابط متقابل بين فعاليت با توجه به ازدیاد

ي شهري هاي محيطهاي ژئوشيميائهاي علمي در مورد پدیدههاي شهري موجب شده است تا حجم وسيعي از یافتهتوسعه ژئوشيمي محيط

ز آغاز تا امختلف  عناصر سمي یافت شوند. مروري بر توسعه ژئوشيمي شهري در مراحل هاي شيميایي بعضيمانند توزیع، پخش و ویژگي

رات بهداشتي آن هاي شهري در مورد آلودگي فلزات سنگين و اثباشد. ژئوشيمي محيطهاي مهم امروزه، هدف نوشتار حاضر ميتخصص

 دهند.اطلاعات با ارزشي در اختيار ما قرار مي
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Abstract 

With attention to increasing trend of world population, awareness of correlation between human and 

urban environment is necessary. Growth and development of urban environmental geochemistry 

caused to find huge quantity of scientific data regarding geochemical process of urban environments 

such as distribution, diffusion, and chemical properties of some toxic elements. Review of urban 

geochemistry in different steps from appearance to important skills of recent, is goal of this paper. 

Geochemistry of urban environments gives us valuable information about heavy metal pollution and 

health effect of them.  
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 مقدمه

ر دبيليون نفار  1/6رود که جمعت جهان از طبق آمار انتظار مي

 افازایش یاباد. در 2030بيليون نفر در سال  3/8به  2000سال 

 جمعت جهان در مناطق شهري زنادگي %47حدود  2000سال 

 باال  2007رود که این جمعيت در سال مي کردند و انتظار مي

زیسات دهند کاه محايطگردد. آمار همچنين نشان مي %50بر 

 گاه انساني در تااری  خواهناد باودترین زیستهاي شهري، مهم

(1   .)                                           

 فيائي تاثيراز جنبه هاي زیست محيطي و بهداشتي، توسعه جغرا

بحراني روي محيط زیست و سالامتي انساان خواهاد گتاشات. 

هااي انساان، شاامل شاهري، صانعتي، روزانه بسياري از فعاليت

ي هاي کشااورزي، اناواگ گونااگوني از آدینادهاتجاري و فعاليت

                                                       (.           2سمي و بالقوه سمي را وارد محيط مي سازند )

تاري باه ها بویژه شادت بايشي که این فعاليتدر شهرها، جای 

 هاي آلي و فلازي بيشاتر انجااي مايخود دارد، رهاسازي آدیند

ساازد هاي شهري را مساتعد آلاودگي مايگيرد و محيط زیست

باشاند. فلزات در طبيعات غيار قابال تجزیاه زیساتي ماي(. 3)

مارور زماان موجاب غناي هشان بسوبها و رتصاعدات بادي آن

زیست به شود  محيطهاي آنومالي شده است که باعث ميسازي

هااي هاا در محايطفلزات آلوده گاردد. حضاور فاراوان آدیناده

هاي  شهري، و ارتباط نزدیا  آن هاا باه شهري، بویژه درخاك

 هاا را باه فلازات ازجمعيت انساني، در معرض قرارگيري انساان

(.  4ق، هضم و تماس پوستي وسعت داده اسات ) طریق استنشا

محيطي به فلزات سانگين ماي هاي زیستاز دیگر موارد آلودگي

هاا از طریاق روان آب شاهري هاا باه آبتوان به حرکت آدینده

-سازي رسوبات به فلازات سانگين ماياشاره کرد که باعث غني

ر دتواند باعث افزایش غلظت فلازات (. این موضوگ مي 5گردد ) 

ا رجانداران آبزي شود که به این ترتيب آلودگي زنجياره غاتایي 

 گردد.  موجب مي

هااي شاهري، مرور مختصري بر توسعه  دانش ژئوشيمي محيط

طاور ههاي شهري بر سالامتي انساان و باتاثير ژئوشيمي محيط

-ي منابع در رابطه با آلاودگي محايطرسسزیست، برکلي محيط

ي باا فلازات سانگين اهاداف هاي شهرهاي خشکي بویژه خاك

 باشند. نوشتار حاضر مي

 زیست هاي شهري توسعه دانش ژئوشیمي محیط

هااي انسااني از غلظت بادي فلزات سانگين در نتيجاه فعاليات

هاا آلاودگي (. در این گازارش6ها قبل گزارش شده است )مدت

( آماده 8، مس، بار و روي )(7هاي شهري با فلزات سرب )خاك

اناد کاه هاا موجاب شادهگ، این چناين گازارشاست. در مجمو

هاي شهري با فلزات سانگين آشاکار گاردد و راه آلودگي محيط

هااي شاهري هماوار زیساتبراي توسعه دانش ژئوشيمي محيط

هاي شهري، کوشاش گيري ژئوشيمي محيطگردد. در آغاز شکل

هاي شهري بررسي بسياري گردید تا آلودگي سربي را در محيط

ي از مطالعات پيشاين، آلاودگي سارب را در خااك نماید. بسيار

ها، گرد وغبار و ذرات اتمسفري داخال محايط هاي اطراف جاده

ين عنوان یکي از اولاههاي شهري ارزیابي نمودند. اگرچه سرب ب

هاي محيط زیست بررسي گردید، ساایر فلازات سامي و آدینده

بالقوه سمي مانند کادميوي، ماس، نيکال و روي نياز همچناين 

-بررسي شدند. مشابه سرب، ایان فلازات سانگين در مياان پار

ان ترین فلزات قرار دارند، با تاثيرات سميت بار روي انسامصرف

 (. 9ها قرار دارند )هایي که در معرض آن

 هاي شهري زیستمحیط ویژگي 

شهري محيطي است که تغييارات زیاادي توساط زیست محيط

اسب با شرایط زندگي انسان پيدا کرده است تا زیستگاه هایي من

هااي متشاخص ایان گوناه انسان فاراهم ساازد. برخاي ویژگاي

وري اسات کاه اها جمعيت متراکم و سطح نسبتا بادي فرمحيط

شود. یا  محايط شاهري هاي غيرکشاورزي ناشي مياز فعاليت

ها و شبکه وسيعي از راه نهمچنين شامل انواگ گوناگون ساختما

ه حمل ونقل موتوري را دارا ماي هاست که تراکم بادیي از شبک

توانناد وجاود ها فقط تحات یا  شارایط مايباشد. این ویژگي

-داشته باشند: تغييرات شدید فيزیکي به محيط. این تغييرات به

-هاي فيزیکي، شيميایي و زیستي را تغيير مينوبه خود، ویژگي

هااي هاا از اکوسيساتمشود این گونه محايطدهند که باعث مي
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هاي شاهري و وت باشند. تشخيص این گونه ویژگيطبيعي متفا

ها بر روي پخش، توزیع و رسوب فلزات سنگين ضروري تاثير آن

 باشد.مي

 هاي شهريمنشاء خاك

بنادي دیاه "هاي طبيعي و دست نخورده شاهري معماودخاك

گاتاري نااي Cو A  ،Bعمودي دارند که تحت عنوان افق هااي 

يعاي و دسات نخاورده  باه هااي طبشوند. منشاء این خااكمي

شناختي ماواد ماادري آنهاا بار ماي هاي طبيعي و زمينفرآیند

مين شان در ارتباط با  هوادیدگي زگردد، به عبارت دیگر تشکيل

 باشاد.گتاري  مايهاي آتشفشاني و / یا رسوبشناختي، فعاليت

 يناهبنابراین ترکيب شيميایي مواد مادري تخميني از مقادار زم

  دهد. ه ميها ارایدر خاكفلزات سنگين 

هاا اگر چه این رویکرد در ارزیابي آلودگي فلزات سانگين خااك

هااي شاهري هاا در خااكاست، کاربرد آنمورد قبول واقع شده

گونه خاك محدود است، چون جاي این سوال وجود دارد که این

 ها تنها از ی  منشاء ناشي شده باشند. 

هاي شادید دليل فعاليتهاي مناطق شهري به در حقيقت خاك

انساني، بسيار دست خورده بوده و حتاي ممکان اسات از جااي 

هاا بطاور حاتم (. در نتيجاه آن10دیگري حمل شاده باشاند )

 هااشاناختي آنبندي شده که مربوط به مواد زماينپروفيل دیه

بي شوند کاه ارزیااباشد، نخواهند داشت. این عوامل باعث ميمي

ها بر هاي انساني یا طبيعي تناز فعاليت توزیع نسبي فلزات ناشي

هاا و زميناه زماين هاي فلازات سانگين در خااكاساس غلظت

ل ها دچار مشکل گردد. در این راستا نيااز باه اعمااشناختي آن

  شيوه هاي دیگر وجود دارد. 

 پخش و رسوب فلزات سنگین

شمار توانند از منابع بيدر ی  محيط شهري، فلزات سنگين مي

-وارد محيط زیست گردند. از فعاليتهاي انسان ز فعاليتناشي ا

-وجهي بر محيط زیست شهري دارناد مايهایي که تاثير قابل ت

هااي هاي مرتبط با ترافيا  )ساوزاندن ساوختتوان به فعاليت

هااي فسيلي، فرسودگي و پارگي قطعات یادکي و نشات روغان

سازي  هاي ویژه صنعتي؛ رهاموتور حاوي فلزات سنگين(؛ فعاليت

هاي شاهري )ساوزاندن و دفان بهداشاتي( و خاوردگي و پساب

هاااي (. نيروگاااه11سااایيدگي مصااالح ساااختماني اشاااره کاارد )

کاري وذوب فلزات در صورتي کاه در و حرارتي و عمليات  معدن

یا نزدیکي مناطق شهري قارار گرفتاه باشاند، نقاش مهماي در 

هااي ریازش توزیع فلزات سنگين دارند. عالاوه بار ایان ماوارد،

-ود فلزات سنگين به مناطق شهري ماياتمسفري نيز موجب ور

 گردند.

 انتقال فلزات سنگین 

هااي توزیع و رسوب ذرات حاوي فلزي و گرد وغباار در محايط

شهري تحت تاثير عوامل پستي و بلندي، جهات بااد و هارزآب 

هاي شهري تحت تاثير گيرد. جهت باد در محيطشهري قرار مي

ر له باعاث تغييار داگيرد. ایان مساها قرار ميموقعيت ساختمان

نوباه خاود باعاث توزیاع و گردد کاه  باهجهت و سرعت باد مي

ني گردد که پيامد آن ته نشيرسوب گرد و غبار و سایر ذرات مي

 وهاا، ذرات گارد باشد. علاوه بر ایانترجيحي فلزات سنگين مي

 ها مي توانند به سادگي توساط باادخيابان فرشغبار روي سنگ

که توسط هرزآب شهري شسته شاوند. در هوا معلق شوند یا این

-ا مسئله بهداشتي مهمي را باعث مايتعليق مجدد ذرات در هو

 توانند به سادگي استنشاق شادهشود ، چون ذرات ذرات ریز مي

 تار، ذرات ریازهاي انسان انباشته گردناد. از آن مهامو در شش

ون ختوانند به سادگي به غشاء بدن نفوذ کرده و وارد جریان مي

 شوند.

هرز آب شهري بر اساس جهت شيب و پستي و بلندي، حرکات 

 و ذرات گرد و غبار و سایر ذرات ریاز را باا خاود حمال کندمي

لزي نماید. به موجب آن این هرز آب سرشار از آدینده هاي فمي

 ن توسط هرز آب شهري نه فقاطگردد. این فرایند تغيير مکامي

 ها باه ساطوب بااز خااك وطور فيزیکي موجب انتقال آدیندههب

 طاور شايميایي بااهگردد، بلکه باهاي آبي اطراف مياکوسيستم

شاود. ایان انحلال فلزات محلول، موجب تغيير ایان فلازات ماي

رگتار ها و موجودات پيرامون آن اثتواند بر کيفيت آبفرایند مي

   باشد.  
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 آلودگي محیط هاي شهري با فلزات سنگین

هاااي فلاازات ساانگين در تاارین منبااع آدیناادههااا مهاامخاااك

-ها در محايطروند. حضور آنشمار ميههاي شهري باکوسيستم

رود کاه هاي خشکي منبع پایداري از فلزات سنگين بشمار ماي

سارب(. نناد ممکن است نيمه عمار طاودني داشاته باشاند )ما

هاي شهري شاخص مهمي از در معرض قرارگيري كبنابراین خا

 آیند. فلزات سنگين براي انسان به حساب مي

هااي هااي محايطهاي مناطق روساتایي، خااكبر خلاف خاك

-ه. باشهري، با یا بدون رستني،  از لحاظ اندازه ریزتر مي باشند

 هاي شهري، آنها به طور عموي در کمربندهاي سبزدليل طراحي

ك هاي باازي و پاارا و مناطق تفریحي مانند زمينهاطراف جاده

ن شوند، جایي که به عنوان محيطي براي رشد گياهاها یافت مي

د توانناهاي زیبایي آن کاربرد دارند. همچنين مايبمنظور جنبه

هاي کوچ  کاه باراي رشاد هاي خصوصي ، در باغچهدر حياط

ه در  کامحصودت غتایي کاربرد دارند یافات شاوند. ازآن جاایي

گونه منااطق خردساادن و بزرگساادن رفات و آماد دارناد، این

يسات شاهري بار محايط زیسات ضاروري آگاهي از کيفيت تاس

هااي هااي خااكدر اینجا به مثاال هاایي از آلاودگي نماید.مي

 شود:شهري در داخل و خارج کشور اشاره مي

اي کااه باار روي غلظاات فلاازات ساانگين در یکااي از در مطالعااه

نمونه خاك  600(، 12کشور هنگ کنگ انجاي گرفت )شهرهاي 

ها و مناطق بيرون این شهر سانتي متر( از پارك 0-15سطحي )

عنصر سرب روي و ماس در  3آوري گردید. مقایسه غلظت جمع

 در عنصار 3منطقه، نشان داد که غلظات ایان  2هاي این خاك

هااي بيارون شاهر ماي تر از خاكهاي مناطق شهري غنيخاك

( 13. مطالعه جدید دیگري که توسط ميسون و همکااران )باشد

منااطق  با استفاده از روش نمونه برداري سيستماتي  در خااك

پر جمعيت شهر کولون هنگ کن  انجاي گرفت، ارتبااط باادي 

 هاايها، خياباانبين غلظت زیاد فلزات سنگين و تقاطع خيابان

 GISهااي هاي صنعتي باا اساتفاده از نقشاه اصلي و ساختمان

 تعيين گردید. 

اي از مطالعاات کوشايده علاوه بر غلظت فلزات سنگين، در پااره

پاتیري فراهماي و واکانششده است که منشاء، پتانسيل زیست

گيري و ترکيبات هاي مختلف عصارهها با استفاده از روشآدینده

ایزوتوپي تعيين گردد. این موضوگ براي فلزات یااد شاده معتبار 

بتا نا محلول بوده، تمایل زیادي براي جتب بر روي است، که نس

سطوب خاك و مواد آلي ازخود نشان مي دهند. ولي براي فلزاتي 

که نسبتا محلول باوده و پيوناد سساتي باا ذرات خااك دارناد، 

تواناد وجاود هاي زیارین خااك مايحرکت این فلزات به بخش

 داشته باشد. 

 گیرينتیجه

گااه بشار در تااری  رین زیساتتهاي شهري مهمزودي محيطهب

بااودن فعالياات جوامااع شااهري،  خواهنااد بااود. در نتيجااه زیاااد

تصاعدات فلزات بالقوه سمي، شاتاب بيشاتري باه خاود گرفتاه 

محيطاي هاي شهري به تخریب زیستاست. مستعد بودن محيط

و پتانسيل اثرات سوء بر روي سلامتي انسان، باعث شاده اسات 

شهري توسعه بيشتري پيدا کند. هاي که دانش ژئوشيمي محيط

هااي شاهري باه عناوان یا  شااخه علماي، ژئوشيمي محايط

اطلاعات با ارزشي در رابطه با حرکت، پخاش، رساوب و توزیاع 

هم هاي شهري فرافلزات بالقوه سمي در اکوسيستمفلزات یا شبه

هااي شاهري مي سازند. این دانش جهت  توسعه پایدار محايط
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