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 چکیده

، باعث شد که دشت رسوبی واقع در استان آذربایجان شرقی برای مدت یک ماه زیر آب  برود. هدف این 4831رخداد سیلاب شدید در سال  

نمونه خاک بلافاصله پس از وقوع سیل  از  02مطالعه ارزیابی اثر سیلاب روی میزان آلودگی خاک ها در این منطقه می باشد. برای این منظور  

شیمیایی -سانتی متری خاک گرفته شد. در آزمایشگاه ویژگی های فیزیکی 82-02نمونه از عمق  1( همراه با  2-82سطحی )قسمت های 

اساسی خاک و غلظت فلزات سنگین  کادمیوم، نیکل، سرب، مس و روی نمونه های خاک اندازه گیری شد. یافته ها نشان دادند غلظت فلزات 

د مجاز برای کاربرد در کشاورزی  بوده است. در مجموع می توان گفت  سیلاب در زمین های کشاورزی پاک اثر در تمام نمونه ها پایین تر از ح

 مواد آلی، واکنش خاک و میزان نیتروژن( ندارد و باعث آلودگی شدید خاک نمی گردد. درصد منفی روی ویژگی های اساسی خاک )

 ویژگی های خاک، آلاینده ها، دشت رسوبی، فرسایشهاي كلیدي:  واژه
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Effect of Flooding on Contamination of Agricultural Soils 

Based on a Case Study 
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Abstract 

During the intensive flood in 1384, the floodplains in east Azerbayjan were waterlogged for a period of 1 

month. The aim of the study was to assess the effect of the flood on the level of contamination of the soils 

in this region. For this purpose, 20 soil samples were collected from the area immediately after the flood 

event from the upper (0–30 cm) soil layer together with four samples from the 30–60 cm depth layer.  The 

analysis included basic physico-chemical soil properties, contents of Cd, Ni, Pb, Cu, and Zn metals. The 

concentrations of identified metals at all the samples were below the acceptable limits for agriculture use. 

The results show that this flooding episode in “clean” agricultural area had no immediate negative impact 

on the soils properties (organic matter percent, acidity, and nitrogen content) and did not result in 

excessive soil contamination. 

Keywords: Erosion, Flood plain, Pollutants, Soil properties 
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 زمینه و هدف

های رسوبی که بر روی دشت های رسوبی قرار گرفته اند خاک

دارند. با کاربرد سرشار از مواد آلی هستند و اغلب برای کشاورزی 

مقادیر فزاینده میزان و شدت بارندگی به دلیل تغییر  این وجود

رخداد سیلاب بر روی باعث می شود احتمال آب و هوای جهانی، 

. سیلاب ها می توانند آثار مکانیکی (4)باشد  بالا ها این زمین

مستقیمی داشته باشند مانند وارد آوردن خسارت به ساختمان 

همچنین می توانند بر ویژگی های خاک های انتقال و رسوب، 

اثرگذار باشند که به این ترتیب موجب بروز مشکلاتی برای 

با جداسازی خاکدانه ها  (:0)کشاورزی و سلامت انسان می شوند 

 در نتیجه (8) می گردند از همدیگر باعث تخریب ساختمان خاک

آب اضافی با ورود به داخل خاک و اشغال فضاهای خالی جای 

ژن را می گیرد و بدین وسیله تهویه خاک را کاهش می دهد. یاکس

و تولید گازهای گوناگون مانند  ناقص مواد آلی هپیامد آن تجزی

کاهش و افزایش -گازهای گلخانه ای، افت پتانسیل  اکسایش

جنبه اسیدیته خاک ها می باشد که به رشد گیاه لطمه می زند. 

گی زمین های زیر زیست محیطی دیگر وابسته به سیلاب، آلود

 . (1) سیل قرار گرفته با مواد شیمیایی می باشد

آلاینده های شیمیایی مهم آب و همچنین رسوبات، فلزات سنگین 

شامل روی، سرب و کادمیوم و نیز ترکیبات آلی چندگانه مانند 

آفت کش ها و هیدروکربن های حلقوی چند زنجیره ای ناشی از 

 (.4)  حوزه آبخیز هستند فرآیندهای صنعتی و کشاورزی  در

سیلاب رودخانه بر غلظت فلزات سنگین در خاک دشت های 

ست. فرسایش و رسوب مواد خاکی ا رسوبی به چند طریق اثرگذار

و جذب فلزات بر روی این مواد، منجر به افزایش غلظت کل و 

زمانی که سیلاب های شدید فراهمی فلزات سنگین می گردند. 

شیمیایی از مناطق شهری، تاسیسات رخ می دهد، نشت مواد 

 صنعتی یا انبارهای ذخیره این مواد، به موضوع شدت می بخشد

در  Meuseبررسی انجام گرفته بعد از سیلاب رودخانه  .(0)

کشور هلند نشان داد که رسوبات سیلابی به وسیله فلزات سنگین 

. گزارش های دیگری که در (7) آلودگی شدیدی یافته اند

سیلاب رودخانه در سال رخداد ند و بلژیک بعد از کشورهای هل

منتشر گردید نشان داد در سطح خاک  4831و  4832های 

 دشت های رسوبی انباشتگی بالایی از فلزات سنگین وجود دارد

(3) . 

روی غلظت فلزات سنگین در خاک های  در مورد اثر سیلاب بر

این  کشور، داده های کافی در دسترس نیست. نوشتار حاضر به

منظور تهیه شده است تا اثرهای سیلاب روی سطح آلودگی به 

در خاک های کشاورزی پایین دست ایستگاه را فلزات سنگین 

شبستر واقع در بخش های غربی استان آذربایجان شرقی بلافاصله 

 بعد از رخداد سیل ارزیابی نماید. 

 روش بررسی

هکتار در استان  422منطقه مورد مطالعه به وسعت حدود 

آذربایجان شرقی در شمال دریاچه ارومیه در شیب جنوبی 

 44 ’طول شرقی و 14 ˚و 88 ’تا 14 ˚و 43‘میشوداغ در محدوده 

. (4)شکل  عرض شمالی واقع شده است 83 ˚و 01 ’تا 83 ˚و

له سا 00متر با میانگین بارش  4722ارتفاع  متوسط عرصه 

 04/42میلی متر و متوسط دمای سالانه  8/808منطقه در حدود 

درصد اراضی دارای بافت  84گراد می باشد. بیش از درجه سانتی

-درصد سنگریزه در سطح 84-74( و Sandy loamسبک  )

 .(8) می باشد انتی سول الارض و جزو خاک هایلارض و تحت

رخ داد بنابراین که دمای هوا بالا بود زمانی در فصل رشد سیل 

موجب شد که به بسیاری از گیاهان آسیب وارد شود و برخی از 

 4نمونه خاک )از هر  02بین بروند. بلافاصله بعد از وقوع سیل، 

سانتی  2-82از عمق هکتار یک نمونه( از قسمت های سطحی 

سانتی  82-02نمونه نیز از عمق  1شدند. علاوه بر آن،  گرفته متر

و از  شدنمتری خاک گرفته شد. نمونه ها بعد از هوا خشک 

برروی غربال گذراندن به آزمایشگاه منتقل شدند. در آزمایشگاه 

درگل اشباع   اسیدیته، نمونه های خاک بافت به روش هیدرومتر

با و ازت کل بلک  به روش وایکلیمواد آلی ، مترpHبا دستگاه 

فلزات کادمیوم،  کل اندازه گیری شد. میزان دستگاه کجلدال

نمونه  این های خاک بعد از هضمسرب، نیکل، مس و روی نمونه
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 .  (44و 42)  اندازه گیری شدپرکین المر مدل ها در اسید نیتریک  چهار نرمال، با دستگاه جذب اتمی 
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                  یافته ها

همراه غلظت  فیزیکی و شیمیاییاساسی های ویژگی 4در جدول  

های نمونهفلزات سنگین کادمیوم، سرب،  نیکل، مس و روی  

شده است. مطابق این جدول، میزان نیتروژن و مواد  ارائهخاک 

آلی خاک ها پایین می باشد و درصد ذرات بیش از دو صدم میلی 

 است.  8/0آن ها  اسیدیتهست و متوسط امتر آن ها بالا

 

 هاي اساسی خاکهاي آماري ویژگیداده -1جدول 

 هاي آماريویژگی                    

 هاي خاکویژگی
 بیشینه كمینه انحراف استاندارد متوسط

ضریب تغییرات 

 )درصد(

 88 74 48 40 12 مترمیلی 20/2درصد ذرات کمتر از 

 48 88 1 7 44 مترمیلی 220/2درصد ذرات کمتر از 

 41 1/7 0/1 8/2 0/0 اسیدیته

 481 80/07 84/2 28/4 18/0 درصد مواد آلی خاک

 78 24/4 27/2 40/2 48/2 درصد ازت

 08 8/43 84/0 08/8 08/42 روی )میلی گرم بر کیلوگرم(غلظت 

 80 20/2 20/2 24/2 28/2 کادمیوم )میلی گرم بر کیلوگرم(غلظت 

 423 34/04 47/4 40/4 13/0 گرم بر کیلوگرم( مس )میلیغلظت 

 04 80/4 38/4 42/4 02/1 نیکل )میلی گرم بر کیلوگرم(غلظت 

 84 28/8 08/2 04/8 04/42 سرب )میلی گرم بر کیلوگرم(غلظت 

 

 نتیجه گیريبحث و 

ویژگی های فیزیکی و شیمیایی نمونه های خاک این پژوهش 

(.   اسیدیته 40بطورمعمول در خاک های رسوبی دیده می شود )

به نسبت پایین خاک ها در رابطه با پتانسیل آلودگی مناسب است 

چون باعث کاهش زیست فراهمی فلزات سنگین در خاک بویژه در 

ن انتقال کمتر این شرایط کاهشی )احیاء( می گردد که پیامد آ

عناصر به گیاهان می باشد. بطور مشابه، وجود مقادیر بالای ذرات 

ریز نمونه های خاک، جذب آلاینده ها را بالا می برد و از زیست 

فراهمی و جابجایی شان توسط آب و حرکت به ژرفای خاک می 

سانتی متری خاک  82-02(. میزان ازت و کربن عمق 48کاهد )

سانتی متری بدست آمد.  روندی مشابه  2-82تر از عمق کم

سانتی متری خاک نسبت به  82-02)کاهش میزان ازت در عمق 

( 8و همکاران ) Eulensteinسانتی متر( بوسیله  2-82عمق 

مشاهده شد. همین    Odraبرای خاک های سیلابی روخانه 

پژوهشگران کاهش میزان ازت را در نمونه های مزارع سیلابی در 
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مقایسه با مزارع غیر آن مشاهده کردند. علت این است که در 

شرایط غرقابی توام با هوای گرم تابستان و وجود منبع کربن 

 رستنی های سطح زمین، فرایند نیترات زدایی افزایش می یابد. 

غلظت فلزات سنگین اندازه گیری شده در نمونه های سطحی 

.  این (41) بدست آمد خاک کمتر از مقادیر استاندارد این فلزات

و همکاران   Vachaیافته ها با نتایج بدست آمده از پژوهش   

( مطابقت دارد که مقادیر پایین فلزات سنگین را در خاک 44)

های کشاورزی بعد از وقوع سیل مشاهده کردند. مشابه آن،  

Eulenstein  ( غلظت فلزات سنگین را در 8و همکاران )

پایین تر از   Odraیل زده حوزه   رسوبات مناطق کشاورزی س

مقادیر قانونی در کشور آلمان بدست آوردند و مشاهده نمودند که 

اثر منفی برای تولید محصولات کشاورزی ندارند. نتایج پژوهش 

Zak ( بر روی حوزه ای در جمهوری چک، نشان 40و همکاران )

داد موقعی که سیل نزدیک منابع فلزی مانند تاسیسات ذوب و 

آوری سنگ معدن قرار گرفته باشد   خطر آلودگی با فلزات بالا فر

 خواهد بود. 

سیل در مناطق غرب استان  رخداد در مجموع می توان گفت

آذربایجان شرقی منجر شد که سطح وسیعی از زمین های 

کشاورزی این مناطق زیر آب برود. سیلاب باعث تغییرات اساسی 

منجر به نگردید که  در ویژگی های فیزیکی و شیمیایی خاک

برای انسان یا زیست بوم گردد. غلظت فلزات در لایه  آسیب هایی

تر از  غلظت ها، کمو این  دهای سطحی  خاک پایین بدست آم

زمین های کشاورزی بود.  یافته های پژوهش  برای مجاز دامنه

است واقعیت گویای این حاضر و مطابقت آن با سایر پژوهش ها 

فعالیت  پیشینهکه پاک که وقوع سیلاب در زمین های کشاورزی 

صنعتی یا آلودگی خاصی نداشته اند باعث  تحرک زیاد آلاینده ها 

 هایرا بهم نمی زند و تولیدخاک  ویژگی هایود، نمی ش

وضعیت . این کند نمیتنگنا روبرو را با  مناطقکشاورزی در این 

به می گیرند، می تواند سیل قرار دست خوش آلوده که مناطق در 

 باشد.    دیگر ایگونه
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