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  تأمین اطلاعات مورد نیاز برای طراحی شبکه فاضلاب 
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  چكيده 
مزایای فراوان در  به دلیلآب و فاضلاب، استفاده از آن  به ویژهو کاربری آن در علوم مختلف  GISهای فراوان  با توجه به قابلیت  

در  ArcGISافزار  در این تحقیق کاربرد نرم. باشد افزاری مکمّل برای مهندسین طراح بسیار مناسب می نرم به عنوان مقایسه با معایب آن، 
مورد بررسی ) نبوّت واقع در استان ایلام شهرک(مطالعه  فاضلاب در منطقه مورد های مورد نیاز برای طراحی شبکه  تعیین پارامتر

 Sewercadافزاری مکمّل جهت تهیه اطلاعات لازم برای طراحی شبکه فاضلاب و  نرم به عنوان  ArcGISبهتر،  به عبارت. است گرفته قرار
فاضلاب به چهار   ظور طراحی شبکهبرای این من. گرفته است استفاده قرار فاضلاب مورد افزار محاسباتی جهت تحلیل شبکه نرم به عنوان تنها 

  :است  فاز زیر تقسیم شده
یابی رقوم  و درون فاضلاب گیر، مساحت سطوح فاضلاب رودر این مرحله، اطلاعات مورد نیاز برای طراحی شامل تعیین طول لوله : فاز اولّ

  .تعیین گردید ArcGIS افزار ها از طریق نرم ارتفاعی زمین در محل منهول
و اطلاعات ) آب و هوایی(های توپوگرافی، جویّ  ر این مرحله، اطلاعات مورد نیاز برای طراحی شامل اطلاعات مرتبط با ویژگید: فاز دومّ
  .نظر تهیه شد منطقه جغرافیایی مورد) های آب و فاضلاب مانند جمعیت و سرانه(آماری 

  .استفاده گردید Sewercadمحیطی  افزار زیست نرم وسیله بهدر این مرحله، اطلاعات دو فاز قبل برای تحلیل اطلاعات : فاز سومّ 
مطالعه از نظر دقت، سرعت و سهولت تعیین  فاضلاب منطقه مورد در طراحی شبکه  ArcGISافزار  بعد از این مراحل، کاربرد نرم: فاز چهارم

  . گرفت ورد بررسی کیفی قرارهای مشابه، م افزار فاضلاب در مقایسه با نرم نیاز برای طراحی شبکه های مورد پارامتر

                                                 
  .دانشیار، دانشکده محیط زیست و انرژی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات تهران -1
  .یط زیست دانشگاه علوم و تحقیقات تهرانکده محانشاستادیار، د -2
  .سلامی واحد علوم و تحقیقات تهراندانشگاه آزاد ادانشکده محیط زیست و انرژی،  آب و فاضلاب،کارشناس ارشد  -3
 
 



     

فاضلاب، موجب رفع  نیاز برای طراحی شبکه برای تعیین اطلاعات مورد ArcGIS  افزار استفاده از نرم: این تحقیق نشان داد  نتایج
ناتوانی : مانند(فاضلاب گردید  نیاز برای طراحی شبکه ها  و افزایش دقت، سرعت و سهولت تعیین اطلاعات مورد افزار نقایص عمده سایر نرم

و نیاز به انتخاب  فاضلاب گیراز طریق انتخاب یک نقطه دلخواه بر روی سطوح  فاضلاب گیردر تعیین مساحت سطوح  AutoCadافزار  نرم
  ).دقیق هریک از رئوس چندضلعی ایجاد شده 

  
  . ArcGIS ،Sewercadآوری فاضلاب،  طراحی شبکه جمع :واژه های کلیدی

  
  مقدمه

مسئله  مهم ترینزیست  ظت از محیط امروزه حفا
هایی که  کننده آلوده مهم تریناز جمله . است انسان هازندگی 

  باشد که در می فاضلاب هاشود،  توسط جوامع انسانی تولید می
ماندن در محیط زندگی سبب بروز مشکلات وخیم  صورت باقی

 این بر بنا. گردد ، جانوران و گیاهان میانسان هابهداشتی برای 
ها تا حدّ  ها از محیط و تصفیه آن باید برای خارج نمودن آن

همچنین با توجه به کمبود شدید آب . مجاز آلودگی اقدام نمود
تواند  فاضلاب می  آوری جمع در کشور ایران، عدم توجه به مسئله 

به همین . زمینی گردد های سطحی و زیر باعث آلودگی آب
آوری شود و  مناسبی جمع به طریقها  منظور لازم است فاضلاب

   ).1(به محل تصفیه یا دفع نهایی انتقال یابد
های  های بزرگ جهان در کشور حاضر اکثر شهر حال در

های مدرن و بسیار وسیعی جهت  پیشرفته دارای شبکه
ها، فاضلاب تولیدی  در این شبکه. باشند می فاضلاب  آوری جمع 

دست با  نپایی های هایی جریان یافته سپس در لوله در لوله
قل یا پمپاژ به کمک نیروی ثشود و با  یکدیگر جمع می

 برخی تحقیقات مشابه انجام ).2(گردد میخانه هدایت  تصفیه
  :باشد شده در این مورد به شرح زیر می 

بررسی کاربرد "با عنوان  1378بهمن فرجی در سال 
سازی  آوری فاضلاب و بهینه های جمع رایانه در طراحی شبکه

ها  ای موجود و توانایی های رایانه نیز به برخی از برنامه "افزار نرم
فاضلاب پرداخته  ها در زمینه طراحی شبکه و نواقص آن

  .)1(است
تحقیقی در  1379همچنین علی پرهیزکار در سال  

زمینه کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی در تهیه طرح اصلی 
  .)3(فاضلاب انجام داد شبکه

 ارایه 1999ای که در سال  در مقاله 1یولندن به نامشخصی 
  بیان فاضلاب   شبکهرا در زمینه طراحی  GISهای  داد، قابلیت 

  .)3( نمود
نیز  GISتهیه شبکه فاضلاب تهران با استفاده از 

در شبکه فاضلاب تهران استفاده از . باشد کاربرد دیگر آن می
 بلاًق. های زیرزمینی است لازمه تهیه نقشه GIS  سیستم
های کامپیوتری و پراکنده  ها به صورت کاغذی یا فایل نقشه

 آورد می به وجودها  گیری بود که مشکلاتی در زمینه تصمیم
)4.(  

افزار  هدف از تحقیق حاضر، استفاده از نرم
ArcGIS  های  افزار  جایگزین نرم به عنوانAutoCad ،

SewerCad  یع به منظور تسر) افزاری نرم غیر(و روش دستی
و تسهیل استخراج اطلاعات مکانی مورد نیاز برای طراحی 

  .باشد فاضلاب  می  شبکه
  

  روش تحقیق 
در این تحقیق، مطالعه موردی در شهرک نبوّت از 

فاضلاب شامل   طراحی شبکه. توابع استان ایلام صورت گرفت
. باشد انتخاب طرح شبکه فاضلاب و طراحی هیدرولیکی می

مسیر اصلی و بقیه  به عنوان ها  ز مسیربرای تهیه طرح، یکی ا
شد و پروسه انتخاب   گرفته نظر های فرعی در مسیر به عنوان 

  . مسیر یعنی تهیه طرح، براساس تجربه انجام گرفت
فایل  به صورتمطالعه  نقشه رقومی منطقه مورد

های  از ویژگی. تهیه گردید) Dwg.با فرمت (اتوکدی 
رافی تقریباً یکنواخت منطقه جغرافیایی منطقه مذکور، توپوگ

                                                 
 1- Newland 
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برخی خصوصیات جوّی، توپوگرافی و آماری منطقه مذکور . است 

  :باشند به شرح زیر می
  متر میلی 18/69= میزان بارندگی سالیانه 
بودن سطح سفره آب  پایین(متر  40= عمق آب زیرزمینی 

  )زیرزمینی
  بسیار ناچیز= پذیری خاک منطقه  نفوذ

  نفر 1555=  1385جمعیت در سال 
  نفر 1718=  1395بینی جمعیت در سال  پیش
  نفر 1897= 1415بینی جمعیت در سال  پیش

ساکنین از طریق چاه  %100 در منطقه مذکور، تقریباً
نمایند و  لاب متعفن خود میــع فاضــجذبی اقدام به دف

ی روان که حاصل شستشو یا استحمام می باشد، به فاضلاب ها
 جوی هایو  کانال هاشبکه  به وسیلهو سطح معابر منتقل شده 
 و از آن) در جهت شیب عمومی منطقه(موجود در سطح منطقه 

  ).5(های اطراف تخلیه می شود جا به زمین
مطالعه  خلاصه طراحی شبکه فاضلاب در منطقه مورد به طور

  :باشد شامل مراحل زیر می
، ورود و ArcGIS افزار  ورود و خروج اطلاعات از نرم

، بررسی اطلاعات  SewerCadافزار  اطلاعات از نرمخروج 
  ). گیری نتیجه(خروجی 

  
   ArcGISافزار  ورود اطلاعات به نرم
 :شامل ArcGISافزار  اطلاعات ورودی به نرم

  .نقشه منطقه مورد مطالعه −
تجربی و با  به طور( خیابان هاگذاری در معابر و  لوله −

ی مسیر در جهت شیب عموم کوتاه ترینتوجه به 
  ).شهر تعیین گردید

ها به  منهول(ها  گذاری و تعیین شماره منهول منهول −
  ). گرفته شد متر درنظر 60تا  50فواصل 

ها  گذاری لوله شماره( فاضلاب روتعیین شماره لوله  −
باشد   ای بوده و ترتیب خاصی بر آن حاکم نمی سلیقه
گذاری، ترتیب  نظر وجود نظم در شماره  ولی از

گرفته شد تا در موقع لزوم دسترسی  نظر  خاصی در
  .)6() ها به راحتی صورت گیرد به آن

   ArcGISافزار  نتایج خروج اطلاعات از نرم
  :، شامل ArcGISافزار اطلاعات خروجی از نرم

فاضلاب منظور از طول لوله ( فاضلاب روطول لوله  −
، طول جزئی از شبکه فاضلاب است که بین دو رو

برای تعیین طول هر لوله  ).منهول واقع شده است
و 1فاضلاب رومربوط به لوله   ، ابتدا لایهفاضلاب رو

استفاده  سپس با. شد فعال  2لایه مربوط به منهول
و سپس گزینه  XTools به نامافزار ضمیمه  از نرم

Identify  در منویTools  فاضلاب طول هر لوله
این . محصور بین دو منهول تعیین گردید رو

ول اطلاعاتی لایه مربوط به طول لوله مقادیر در جد
  .گرفت قرار 3فاضلاب رو

  
  .فاضلاب روپوشش هر  مساحت تحت -

فاضلاب پوشش هر لوله  برای تعیین مساحت تحت
شده از  ، ابتدا با استفاده از ترسیم نیمساز زوایای ایجادرو

به ، تسهیم مساحت منطقه طرح فاضلاب روهای  طریق لوله
افزار  سپس در محیط نرم. گرفت  رتنسبتاً همگن صو صورت

ArcMap و لایه مربوط به  فاضلاب رو، لایه مربوط به لوله
 به لایه چند ArcToolboxافزار  با استفاده از نرم 4نیمساز

ایجاد  Area به نامای  ترتیب لایه بدین. ضلعی تبدیل شد
برای تعیین مساحت هر چندضلعی و سپس تعیین . گردید

که از مجموع ( فاضلاب رووشش هر پ مساحت ناحیه تحت
، با )است شده های اطراف آن تشکیل های چندضلعی مساحت

و سپس گزینه  XTools به نامافزار ضمیمه  استفاده از نرم
Identify  در منویTools  مقدار عددی مساحت مربوط به

 Areaاین مقادیر در جدول اطلاعاتی لایه . آن تعیین گردید
  .قرار گرفت

  
  

                                                 
1- Pipe layer   
2- Manhole layer  
3- Length Line 
4- Nimsaz layer 
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  .ها ارتفاعی زمین در محل منهولرقوم  -

برای این منظور، از نقشه توپوگرافی به مقیاس 
1000

1 

باشد،  می خیابان هاها و  ارتفاعی در مسیر کوچه  که دارای رقوم
هایی که  سپس تعیین رقوم ارتفاعی در منهول. استفاده گردید

مشخص هدف از . باشند، صورت گرفت فاقد کد ارتفاعی می
ها و  و کوچه خیابان هانمودن رقوم ارتفاعی زمین، تعیین شیب 

  .است نهایتاً شیب کلی منطقه 
یابی رقوم ارتفاعی زمین موجود در نقشه  به منظور درون

 Spatialافزار ضمیمه  از نرم ArcGISافزار  مطالعه در نرم  مورد

Analyst  و گزینهInterpolate to Raster  شد استفاده .
و  Point به نامارتفاعی موجود در نقشه در لایه اطلاعاتی  رقوم

یابی رقوم ارتفاعی  درون. گرفت قرار Elevation به نامفیلدی 
و تبدیل لایه  1موجود در نقشه با استفاده از معکوس فاصله وزنی

در مدل . صورت گرفت  Rasterبه Shapefileاطلاعاتی 
رقوم ارتفاعی زمین  ای از رقومی رستری ایجاد شده، هر محدوده

  .های دیگر متمایز شد با یک رنگ ویژه از محدوده
ها از  برای تعیین رقوم ارتفاعی زمین در محل منهول

. شد استفاده  XToolsو  3DAnalystهای ضمیمه  افزار نرم
به نقاط  2موجب تبدیل کلاس عارضه 3DAnalystافزار  نرم

نیز  XTools افزار و نرم) رقوم ارتفاعی( Zدارای مختصات 
. گردید ها  به هر یک از منهول zو  x ،yموجب افزودن مختصات 

این مقادیر در جدول اطلاعاتی لایه رقوم ارتفاعی منهول 
  . )6(گرفت قرار

های مورد نیاز برای  های مذکور که محتوی پارامتر لایه
به باشند،  فاضلاب در منطقه مورد مطالعه می طراحی شبکه

 نشان داده 1در شکل  ArcGISعات خروجی نتایج اطلا عنوان 
برخی اطلاعات مورد نیاز برای طراحی شبکه . است  شده 

نمایش داده  1در جدول  ArcGISافزار  فاضلاب خروجی از نرم
  .است شده

  
  

                                                 
1- Inverse Distance Weighted  
2- Feature Class  

  Sewer Cadافزار  ورود اطلاعات به نرم
به منظور ورود اطلاعات مورد نیاز برای طراحی 

، Sewer Cadافزار  طالعه به نرمم  فاضلاب منطقه مورد  شبکه
  :مراحل زیر انجام گردید

  .اجرا شد Sewer Cadافزار محاسباتی   نرم −
در شرایط آب و  3گذاری در فایل باز شده، نوع بار −

  .گردید تعیین  4هوایی خشک
  .شد درنظرگرفته  5گذاری، مسکونی واحد اِعمال بار −

های  های محتوی لوله پس از انجام مراحل فوق، فایل
افزار  وارد نرم) Dxf.با فرمت (و رقوم ارتفاعی  فاضلاب رو

SewerCad منظور با استفاده از منوی بدین. گردید:  
File/Import/Polyline to pipe  

در  6فاضلاب رولوله  به عنوان ترسیمی  فاضلاب روخطوط 
  .گردید شناسایی Sewer Cadافزار  نرم

 ArcGIS افزار  نرم به وسیلهشده  اطلاعات تهیه −
فاضلاب ، مساحت سطوح فاضلاب روطول لوله (

یابی رقوم ارتفاعی زمین در محل  درون، گیر
از طریق (شد   وارد  7افزار اکسل به نرم )ها  منهول
 Export toو انتخاب گزینه   Toolsمنوبار

Excel .(راحی ترتیب اطلاعات مورد نیاز ط بدین
 SewerCadافزار  در مرحله بعد به سهولت به نرم

  .وارد گردید
با استفاده از برنامه نوشته شده تحت برنامه نویسی  −

، فاضلاب روویژوآل بیسیک جمعیت هر لوله 
ضریب ماکزیمم، دبی متوسط و دبی ماکزیمم 

به (محاسبه گردید  فاضلاب روورودی به هر لوله 
در تعیین  SewerCadافزار  عدم قابلیت نرم دلیل

های  فرمول). فاضلاب رودبی ورودی به هر لوله 
شده مذکور به شرح   استفاده در برنامه نگارش  مورد

 .باشند می 4تا  1های  فرمول

                                                 
3- Loading 
4- Dry Weather 
5- Home  
6- Pipe 
7- Excel  
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  ArcGISافزار  نیاز برای طراحی در نرم های اطلاعاتی محتوی اطلاعات مورد لایه -1شکل 

   ArcGIS )افزار خروجی نرم(شبکه فاضلاب  اطلاعات مورد نیاز برای طراحی -1 جدول
شماره 

  فاضلاب رو لوله
  طول لوله

)متر(فاضلاب رو 
  

  رقوم ارتفاعی زمین
  در منهول ابتدایی

  )متر(

  رقوم ارتفاعی زمین
 در منهول انتهایی

 )متر(

  مساحت سطوح
  )تجمعی(فاضلاب گیر

  )متر مربع(

3  85/29  12/1157 80/1152 21/2690  
11 57/22  14/1152  51/1147  08/8879  
14  40 73/1150  49/1148  11/2112  
19  58/21  40/1150  98/1145  83/14806  
22 26/23  01/1150  55/1145  96/16784  
61 09/53  15/1145  40/1142  56/16924 
74 70/50  43/1141  30/1138  12/2052  
86 33 40/1153  54/1151  82/2359  

104 16/47  41/1151  73/1147 98/4984 
135 40 73/1148  30/1145 52/2424 

  

)1( )نفر( فاضلاب روپوشش لوله  جمعیت تحت=   [ فاضلاب رومساحت لوله ) مربع متر  ) × جمعیت منطقه مورد مطالعه  ] ÷ مساحت منطقه مورد مطالعه ) مربع متر ) 

)2(   )ثانیه در مکعب متر(دبی متوسط روزانه  سرانه فاضلاب) ثانیه در مکعب رمت(   فاضلاب روپوشش لوله  جمعیت تحت×  =   

)3(   ضریب ماکزیمم روزانه =  [ )فاضلاب روپوشش لوله  جمعیت تحت  ÷1000) 5/0  +18] ÷   [ )پوشش لوله فاضلاب رو جمعیت تحت  ÷1000) 5/0  +4] 

)4(    )ثانیه در مکعب متر(دبی ماکزیمم روزانه = ضریب ماکزیمم روزانه ×  دبی متوسط) ثانیه در مکعب متر(   
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افزار  اطلاعات ورودی با نرم 1کردن سپس همگام

SewerCad منظور از همگام کردن اطلاعات، ورود  .انجام شد
محتوی اطلاعات مبنای طراحی ) Xls.با فرمت (فایل اِکسلی 

همگام کردن . باشد افزار می و به فرمت آن نرم SewerCadبه 
  :گرفت اطلاعات از طریق منوی زیر صورت

File/Synchronize/Database Connections  
  

نتایج ( SewerCadافزار  نتایج خروج اطلاعات از نرم
  )تحلیل شبکه فاضلاب
از طریق منوی  2فاضلاب، گزینه طراحی  پیش از تحلیل شبکه

  :زیر فعال شد
Analysis/Default Design Constraints 

محدوده حداقل و حداکثر  2شده، مطابق جدول  در پنجره باز
، پوشش خاک روی 3های سرعت جریان فاضلاب رمجاز پارامت

شده در مراجع   ارایهبا توجه به مقادیر  5و شیب لوله 4لوله
  . ]7[گردید  تعیین 

 GOبار نوار ابزار  فاضلاب، در منو برای تحلیل شبکه
 6اجرا GOشده گزینه  فعال گردید سپس مجدداً در پنجره باز

 تحلیل شبکهیک اتومات  به طور SewerCadافزار  نرم. شد  
نیاز  و اصلاحات مورد 7های خطا فاضلاب را انجام داد و پیغام 

های  برخی اطلاعات لوله. گردید  ارایهبراساس حدود طراحی 
به شرح جدول  SewerCadافزار  ، خروجی از نرمفاضلاب رو

  .باشد می 3
  
  
  
  
  

                                                 
1- Synchronize  
2- Design  
3- Velocity.3  
4- Cover 
5- Slope  
6- Run  
7- Element Messages  

طراحی در  های حداقل و حداکثر مجاز پارامتر -2جدول
  SewerCadافزار نرم

  ها پارامتر حداقل  حداکثر
  )ثانیه بر متر(سرعت فاضلاب   5/0  5
  )متر(پوشش خاک روی لوله   1  5
  شیب لوله  005/0  1/0
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 )SewerCad افزار  خروجی از نرم(فاضلاب روهای  اطلاعات لوله -3 جدول

شماره 
  فاضلاب رو لوله

شیب 
  زمین

شیب 
 فاضلاب رو لوله

  قطر لوله
 )متر( فاضلاب رو 
  

  توسط سرعتم
 )متر بر ثانیه(

  دبی طراحی
  )تجمعی(

 )ثانیه بر مکعب متر(
3 02/0  02/0  2/0  74/0  0003/0  
11 03/0  01/0  25/0  75/0  0008/0  
14 002/0 -  02/0  2/0  5/0  0002/0  
19 02/0  01/0  3/0  76/0  001/0  
22 04/0  01/0  3/0  79/0  001/0  
61 0002/0  01/0  3/0  75/0  002/0  
74 005/0  02/0  2/0  55/0  0002/0  
86 04/0  02/0  2/0  55/0  0002/0  

104 07/0  02/0  25/0  75/0  0005/0  
135 03/0  03/0  2/0  6/0  0002/0  

  گیری نتیجه
از نظر تسهیلات  ArcGIS  افزار بررسی کاربرد نرم

  نیاز برای طراحی شبکه  شده برای تعیین اطلاعات مورد  فراهم
  :است  فاضلاب نشان داده

، اطلاعات موجود در جداول  ArcGISافزار ریق نرماز ط −
، مساحت فاضلاب رواطلاعاتی مربوط به طول لوله 

یابی رقوم ارتفاعی زمین در  ، درونفاضلاب گیرسطوح 
توأم در نقشه منطقه مورد  به صورتها  محل منهول
 .گرفت دسترسی قرار مطالعه، قابل

ب فاضلاو مساحت سطوح  فاضلاب روتعیین طول لوله  −
از طریق انتخاب یک نقطه  ArcGISافزار  در نرم گیر

 گرفت در یک از عوارض مذکور صورت دلخواه بر روی هر
، این عمل از طریق AutoCadافزار  در نرم حالی که

ابتدا و انتهای ) Zoomاز طریق گزینه (انتخاب دقیق 
ضلعی مربوط به   و رئوس چند فاضلاب روطول لوله 

ضمناً با تعیین طول . گرفت  صورت فاضلاب گیرسطوح 
و یا تعیین مساحت یک یا دو  فاضلاب رویک یا دو لوله 

، ArcGISافزار  از طریق نرم فاضلاب گیرعدد سطوح 
های مذکور نبوده بلکه  نیاز به تعیین طول سایر پارامتر

ها، مقادیر  یک از آن اتوماتیک و بدون انتخاب هر به طور 

در جداول  به ترتیب ها کمّیِ طول و مساحت همه آن
فاضلاب و سطوح  فاضلاب رو  اطلاعاتی مربوط به لوله

 .گردید تعیین  گیر

یابی رقوم  در مورد درون ArcGISافزار   قابلیت نرم −
، )بدون نیاز به انجام محاسبات ریاضی(ارتفاعی زمین 

های  افزار  نرم به دلیل آن کهاست  توجه  بسیار قابل
AutoCad  ّو حتیSewerCad  فاقد قابلیت مذکور

، SewerCadو  AutoCadهای  افزار  در نرم. باشند می
ها به شیوه  تعیین رقوم ارتفاعی زمین در محل منهول

و با انجام محاسبات ریاضی ) دستی(افزاری   نرم  غیر
ها در  بنابراین با توجه به تعدّد منهول. صورت گرفت
مبرم به مطالعه و نیاز   فاضلاب منطقه مورد  نقشه شبکه

ها، قابلیت  تعیین رقوم ارتفاعی زمین در محل منهول
 کننده بوده در این زمینه بسیار کمک ArcGISافزار  نرم

ضمناً با تعیین رقوم ارتفاعی یک یا دو منهول از . است 
، نیازی به تعیین رقوم ارتفاعی ArcGISافزار  طریق نرم

  ربه طوها نبوده و رقوم ارتفاعی مذکور  سایر منهول
 .گردید تعیین ها  اتیک در جدول اطلاعاتی منهولاتوم
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های  افزار  در مقایسه با نرم ArcGISافزار  نرم −

AutoCad  و SewerCadگذاری و  موجب لوله
اساس  بر فاضلاب روهای  گذاری همزمان لوله جهت

شیب کلّی زمین و نیز قابلیت نمایش و اصلاح خطای 
نیاز برای   مورد ایجاد شده در زمینه تعیین اطلاعات

در  به ویژهها  مانند انفصال لوله(فاضلاب   طراحی شبکه
  .   گردید ) بندی نقشه ها و انفصال در شبکه محل منهول

بنابراین با توجه به موارد مذکور، درصورت وسعت 
ها  ، منهولفاضلاب روهای  مطالعه و نیز تعدد لوله  منطقه مورد

زیاد رقوم ارتفاعی زمین در نتیجه نیاز به تعیین تعداد  و در
ها، تعیین اطلاعات لازم برای طراحی شبکه  محل منهول

موجب افزایش دقت،   ArcGISافزار  نرم به وسیلهفاضلاب 
سرعت و سهولت تهیه اطلاعات مورد نیاز برای طراحی 

و  AutoCadهای  افزار در مقایسه با نرم(فاضلاب  شبکه
SewerCad (افزار  نرمدر این تحقیق، . گردد میArcGIS  در

بهترین  به عنوان  4مطابق جدول  روش هامقایسه با سایر 
عدم (، سرعت )مشخص نمودن خطای کاربر(روش از نظر دقت 

و رقوم ارتفاعی  ها ، مساحتها نیاز به تعیین کلیه طول
معرفی ) های مذکور سادگی تعیین پارامتر(و سهولت  )ها منهول

  .گردیده است
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