
  
  
  
  
  

  90، زمستان 19فصلنامه انسان و محيط زيست، شماره 
  
  

  برآورد حجم پسما ند هاي كشاورزي قابل استفاده در صنايع چوب و كاغذ
  (مطالعه موردي: استان گلستان)

  
   1رويا فضلي

  2سعيد كامراني
  3ژاد نورالدين نظرن

  

  چكيده
باقي مانـده در زمـين هـاي كشـاورزي كـه بـر اثـر         ر صنعت چوب و كاغذقابل استفاده د اين مطالعه با هدف بررسي پسماندهاي كشاورزي

سوزاندن باعث آلودگي زيست محيطي مي گردند، در استان گلستان صورت پذيرفت. يعني ضايعات منابع كشاورزي به عنوان يكي از منـابع  
  تجديدپذير، مصداق مناسبي از توسعه پايدار مي باشد. 

. د ر اين مطالعه محاسبه ميزان اين پسماندها در سـطح  داري انجام گرفتبرنج و جو استان گلستان نمونه بردر همين راستا از مزارع گندم، 
يك مترمربع زمين هاي كشاورزي شهرستان هاي استان گلستان به طور تصادفي و در نهايت در سطح هكتار و كل شهرستان هـاي اسـتان   

  تعميم پيدا كرد. 
دوديك سوم از ساقه ي گياهان كشاورزي گندم، برنج و جو در مزارع كشاورزي بدون برداشـت، در زمـين   نتايج اين تحقيق نشان داد كه ح

باقي مي مانند و در خيلي از موارد سوزانده مي شوند. همچنين اين نتايج نشان داد كه بيشترين ميزان پسماند هاي سوزانده شـده مربـوط   
 هاي ساقه ي برنج مي باشد. به ساقه ي گندم و كمترين ميزان مربوط به پسماند

  
  پسماند هاي سوزانده شده، آلودگي زيست محيطي، توسعه پايدار، برنج، جو، گندم كلمات كليدي:

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                           
  كاغذ دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساريدانشجوي كارشناسي ارشد صنايع خمير -1
  فارغ التحصيل كارشناسي ارشد صنايع چوب و كاغذ دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان -2
  استاديار دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري -3
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  مقدمه
توسعه پايدار يك مفهوم كلي مهم است كـه مـديريت   
بسياري از منابع تجديد شونده امروزي را در بر مي گيرد. اساس 

م اكوسيسـتم و هـم خواسـته هـاي     توسعه پايدار آن است كه ه
انساني در نظر گرفته شود. در طـي زنـدگي بشـر اكوسيسـتم و     
عوامل زيست محيطي دست خوش چـالش فعاليـت هـاي غيـر     
كنترل شده بشري بوده است كه به نوعي باعث ايجاد اشكال در 
حالت طبيعي اكوسيستم شده است. اما همانطور كه گفته شـد،  

سيستم و هم خواسته هاي انساني را اساس توسعه پايدار هم اكو
تحت پوشش قرار مي دهد، بنابراين ايجـاد يـك رابطـه مناسـب     

). 2و  1براي اين امر مهم نياز به تحقيق و مطالعات ژرفـي دارد( 
در اين راستا منابع كشاورزي به عنوان يك منبع تجديد شـونده  
به دو صورت استفاده بهينـه از پسـماند هـاي آنهـا (در صـنعت      

و كاغذ)مي توانند مصداق مناسبي از توسعه پايدار باشـند  چوب 
كه از يك طرف مانع تخريب بي رويه جنگل ها براي استفاده در 
صنعت چوب و كاغذ شده (حفظ اكوسيسـتم و كـاهش آلـودگي    
زيست محيطي) و از طرف ديگر به دليل كوتاه بودن دوره رشـد  

فيبري چوب  اين گونه ها (منابع كشاورزي )،تا حد زيادي منابع
و كاغذ را مي توانند تامين كننـد. در ايـن بـاره طبـق آمارهـاي      

) افزايش جمعيت به ويـژه در  FAOسازمان خوار و بار جهاني (ّ
كشورهاي توسعه يافته كه به لحاظ منابع چوبي فقير مي باشند 
حاكي از ازدياد تقاضا براي دامنه وسيعي از توليـدات حاصـل از   

). همچنـين بـر اسـاس آمـار     3باشـد(  فيبر منابع كشاورزي مـي 
درصد  11بيش از  2006تا سال  2000خواروبار جهاني در سال 

ظرفيت خمير كاغذ جهان توسط الياف منابع كشـاورزي فـراهم   
 بـوده اسـت.   %9/6تنهـا   1974اين مقـدار در سـال    مي آيد كه

آمارهــا ســير صــعودي اســتفاده از پســماند هــاي كشــاورزي در 
 به بعد را نشـان مـي دهـد .    2010سال  صنعت چوب و كاغذ از

ميليـون   145از  %93) تقريبا 1998گزارش مك لئود ( براساس
تن خميركاغذ توليد شده در جهان از چوب حاصل مي آيـد و از  

 % 2ميليون تن خميركاغذ توليدي در ايالات متحده امريكا،  10
آن از منابع كشاورزي است. بر همين اسـاس بـراي اسـتفاده ي    

از منابع كشاورزي تعيين ميزان منابع كشـاورزي در يـك    بهينه
منطقه كمك شاياني به اين مهم مي كند. در اين رابطه چيسون 

) از برآورد عملكرد محصول و سطح زير كشـت اسـتفاده   1993(
نموده است. طبق تخمين، ميزان محصـولات فيبـري حاصـل از    

رت منابع كشاورزي در جهان و ايـالات متحـده امريكـا بـه صـو     
  آورده شده است.   1تن در جدول 1000

) از معيار شاخص برداشـت در تخمـين   1993راول (
ميزان پسماندهاي كشاورزي استفاده كـرده اسـت. وي شـاخص    

  )4برداشت منابع كشاورزي را به صورت زير بيان نموده است.(
          43/0جو: برنج، گندم،           42/0ذرت:

  4/0يولاف :              4/0ذرت خوشه اي :
  

  برآورد ميزان مواد فيبري حاصل از منابع كشاورزي در جهان و ايالات متحده امريكا 1جدول
 منبع كشاورزي ايالات متحده جهان

 جو 7000 195000

 يولاف 5000 55000

 برنج 3000 360000

 گندم 76000 600000

 ذرت 150000 750000

 پنبه 4600 68000
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يـزان پسـماندهاي كشـاورزي بـر     طبق اين تخمين م
تن در جهـان و ايـالات متحـده امريكـا بـه شـرح        1000حسب 

  ).5)(2جدول زير مي باشد(جدول 

  
  

  
  تن در جهان و ايالات متحده امريكا 1000ميزان پسماندهاي كشاورزي بر حسب  -2جدول 

  منبع كشاورزي  ايالات متحده  جهان
  جو  12000  218500
  يولاف  6000  50800
  برنج  7500  465200
  گندم  78900  739700
  ذرت  800- 300  727300
  پنبه  7100  35900

  
) در بررسـي پسـماندهاي   1385كامراني و سرائيان (

كشاورزي قابل استفاده در صنعت چوب و كاغذ استان گلسـتان  
تـن،   2650844به ترتيب ميزان اين پسـماندها را بـراي گنـدم    

تـن،   5/595354ه تـن، پنب ـ  59426تن، بـرنج:  6/621753جو:
  ) برآورد نمودند.6تن ( 29804تن و آفتابگردان  1084توتون:

امروزه در سطح زمين هاي كشـاورزي مشـاهده مـي گـردد كـه      
بخشي از پسماندهاي باقي مانده در سطح زمين كشاورزي بدون 
برداشت بوده و توسط كشاورزان سـوزانده مـي شـود كـه باعـث      

) 1383ني و همكاران (آلودگي زيست محيطي مي گردد. سليما
در خصوص موارد استفاده از كاه و كلش برنج در عمليات كشت 
برنج بيان نموده اند كه يكي از مهم ترين مسائل اين اسـت كـه   

آتـش مـي    ،كاه و كلش برنج را بعـد از برداشـت  اكثر كشاورزان 
زنند و اين عمل به منظور آماده سازي زمين براي كشت دوم به 

مي گردد، ولي اين عمل در صورت تـداوم در   راحتي امكان پذير
طول ساليان بعدي باعث كاهش مواد آلي خـاك مـي شـود و از    
طرفي نيز عمل سوزاندن اين محصولات باعـث آلـودگي زيسـت    

) نشان داد كه در استان 1383). ترك نژاد (7محيطي مي گردد(
هـزار تـن از بقايـاي گيـاهي محصـولات       670كرمانشاه حـدود  

ده مي شود كه كمبود مواد آلـي خـاك و آلـودگي    منطقه سوزان
) از اين رو استفاده بهينه 8زيست محيطي را در پي داشته است(

از پسماندهاي كشاورزي در سطح يك منطقه مي تواند منجر به 

توسعه پايدار، چـالش هـايي همچـون كـاهش آلـودگي زيسـت       
محيطي شود. در همـين رابطـه هـدف از ايـن مطالعـه بررسـي       

در زمــين هــاي  بــاقي مانــدهپســماندهاي كشــاورزي پتانســيل 
كشاورزي استان گلستان بود كه تحت عامل آتش، مورد احتراق 

  قرار مي گيرند.
  

  روش بررسي
در استان گلستان به دليل وجود اقليم هاي متفـاوت    

و تحت تاثير بودن ميزان رشد منابع كشاورزي از اقليم، نسب به 
صان كشاورزي) از بخش برداشت هاي صحرايي(تحت نظر متخص

باقي مانده محصول كشاورزي از مزارع شهرستان هاي استان در 
ها بـا توجـه بـه     استفاده گرديد.  نتايج حاصل از آن 1386سال 
سـال گذشـته سـطح زيـر كشـت اسـتان (بـه صـورت          10آمار 

ــد(  ــيم داده ش ــانگين) تعم ــماندهاي  9مي ــت پس ). روش برداش
به صـورت برداشـت يـك    كشاورزي از زمين هاي مختلف زراعي 

مترمربع از نمونه ها و بصورت راندوم در چند نقطه از يك هكتار 
زمين صورت پذيرفت. سپس نمونه هاي پسماندهاي باقي مانـده  

متر خرد شده و پـس از خشـك    5/0-1زمين كشاورزي به ابعاد 
درجه سانتي گراد، وزن خشك  103±2شدن نمونه ها در دماي 

از تعيين وزن خشك نمونه ها، ميـزان  ها تعيين گرديد. پس  آن
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ها در واحد سطح (مترمربع) و سپس در واحد هكتـار و   وزن آن
در نهايت در واحد شهرسـتان و اسـتان تعيـين گرديـد. در ايـن      
بررسي به دليل تنوع آب و هـوايي و ارقـام مختلـف محصـولات     
كشاورزي، از طرح آماري خاصي استفاده نگرديد و هدف از ايـن  

 تر بررسي تقريبي ميزان پسماندهاي كشاورزي بود.تحقيق بيش

  
  يافته ها
نتايج بررسي هـا در سـطح اسـتان     15تا  3جدول هاي  

متوسـط   3براي هر يك از محصولات نشان مي دهد. در جدول 

وزن ساقه باقي مانده منابع زراعي با توجه به تنوع محصـولات و  
شايان ذكر ارقام مختلف منطقه محاسبه و نشان داده شده است. 

است كه نتايج نشان داد كه تقريبـا حـدود يـك سـوم از سـاقه      
گياهان كشاورزي (گندم،جو و برنج) به صورت برداشت نشده در 

  سطح زمين باقي مانده كه سوزانده مي شوند.
  

  
  متوسط وزن ساقه باقي مانده منابع زراعي -3جدول 

  )گرموزن خشك(  )گرموزن مرطوب(  پسماند منبع كشاورزي
  584/0  65/0  كاه گندم
  396/0  445/0  كاه برنج
  957/0  056/1  كاه جو

  
متوســط وزن خشــك پســماندهاي منــابع  4در جــدول 

  كشاورزي در سطح يك مترمربع بيان شده است.
  متوسط وزن خشك پسماندهاي منابع كشاورزي - 4جدول 

  )گرموزن خشك در مترمربع(  پسماند منابع كشاورزي
  4/224  كاه گندم

  5/246  اه برنجك
  8/311  كاه جو

، با توجـه بـه متوسـط سـطح زيـر       5-15در جداول 
سال اخير(بر حسب هكتار)، ميـزان   10كشت شهرستان ها طي 

  پسماندها بر حسب تن نوشته شده است. 

  

  ميزان پسماندهاي شهرستان آزاد شهر- 5جدول 
  )تنوزن خشك(  )هكتارسطح زير كشت(  پسماند منابع كشاورزي

  6/28444  12676  گندم كاه
  8/8100  5179  كاه برنج
  6/4857  1566  كاه جو
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  ميزان پسماندهاي شهرستان بندر تركمن -  6جدول 
  )تنوزن خشك(  )هكتارسطح زير كشت(  پسماند منابع كشاورزي

  7/45503  20278  كاه گندم
  5/1698  1086  كاه برنج
  2/99273  32003  كاه جو

  
  هرستان كلالهميزان پسماندهاي ش -7جدول 

  )تنوزن خشك(  )هكتارسطح زير كشت(  پسماند منابع كشاورزي
  4/199841  89056  كاه گندم
  4/587  3752  كاه برنج
  5/3976  1282  كاه جو

  
  ميزان پسماندهاي شهرستان بندر گز -  8جدول 

  )تنوزن خشك(  )هكتارسطح زير كشت (  پسماند منابع كشاورزي
  9/7532  3357  كاه گندم

  5/435  2560  نجكاه بر
  6/4  3  كاه جو

  
  ميزان پسماندهاي شهرستان آق قلا -  9جدول 

  )تنوزن خشك(  )هكتارسطح زير كشت(  پسماند منابع كشاورزي
  9/10139  45188  كاه گندم
  11722  7526  كاه برنج
  9/40663  13109  كاه جو

  
  ميزان پسماندهاي شهرستان راميان - 10جدول 

  )تنوزن خشك(  )هكتارزير كشت( سطح  پسماند منابع كشاورزي
  5/400170  17888  كاه گندم
  3/8310  5313  كاه برنج
  5/1628  525  كاه جو
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  ميزان پسماندهاي شهرستان علي آباد كتول -  11جدول 
  )تنوزن خشك(  )هكتارسطح زير كشت(  پسماند منابع كشاورزي

  58344  26000  كاه گندم
  2/11889  7601  كاه برنج
  9/1221  394  كاه جو

  
  ميزان پسماندهاي شهرستان كرد كوي -  12جدول 

  )تنوزن خشك(  )هكتارسطح زير كشت(  پسماند منابع كشاورزي
  8/22881  10197  كاه گندم
  1081  6912  كاه برنج
  2/268  847  كاه جو

  
  ميزان پسماندهاي شهرستان گنبد كاووس -  13جدول 

  )تنخشك(وزن   )هكتارسطح زير كشت(  پسماند منابع كشاورزي
  9/236916  105578  كاه گندم
  7/13584  8685  كاه برنج
  3/32276  10405  كاه جو

  
  ميزان پسماندهاي شهرستان گرگان - 14جدول 

  )تنوزن خشك(  )هكتارسطح زير كشت(  پسماند منابع كشاورزي
  8/4928  21996  كاه گندم
  12210  7806  كاه برنج
  5/6318  2037  كاه جو

  
  سماندهاي شهرستان مينودشتميزان پ - 15جدول 

  )تنوزن خشك(  )هكتارسطح زير كشت(  پسماند منابع كشاورزي
  3/84477  37646  كاه گندم
  5/4695  3002  كاه برنج
  1/12324  3973  كاه جو

  
بر اساس جدول هاي فوق، بيشتر يا كمتر بودن ميزان   

پسماند هاي سوزانده شده بستگي به وسعت و سطح زير كشـت  
د، امـا همـانطور كـه مشـاهده مـي گـردد، در اكثـر        محصول دار

شهرستان هاي اسـتان گلسـتان بيشـترين ميـزان پسـماندهاي      
احتراق يافته مربوط به كاه گندم و كمترين آن مربـوط بـه كـاه    
برنج مي باشد، از طرفي نيز سالانه در منطقه مشاهده  مي گردد 
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يرات كه سوزاندن اين منابع در شهرستان هاي استان، باعث تغي
آب و هوايي نه چندان محسوس مي گردد، اما آلودگي حاصل از 
خاكستر به جا مانده از اين پسماندها كه به وسيله باد جابـه جـا   
شده باعث ايجاد يكسري آلودگي ها در سـطح شهرسـتان هـاي    
استان در فصل برداشت محصولات مي شود. سوزاندن اين حجم 

ب كاهش مواد آلـي و  عظيم از پسماندها طي ساليان متوالي سب
  تخريب خاك مي گردد.

متوسط ساليانه سطح زيـر كشـت ميـزان     16جدول 
پسماندهاي كشاورزي سوزانده شده در سطح استان گلسـتان را  

  نشان مي دهد.
  

  ميزان پسماندهاي كشاورزي استان گلستان - 16جدول 
  )تنوزن خشك(  )هكتارسطح زير كشت(  پسماند منابع كشاورزي

  5/8596778  389830  كاه گندم
  92954  59426  كاه برنج
  4/205178  66144  كاه جو

  
  بحث و نتيجه گيري

هزارتن كاه برنج    93هزارتن كاه گندم،  8597حدود 
هزارتن كاه جـو هـر سـاله در سـطح اسـتان در مـزارع         205و 

سوزانده شده كه علاوه برتخريب مواد آلي خاك، سبب آلـودگي  
تفاده بهينـه از ايـن پسـماندها در    زيست محيطي مي گردد .اس ـ

صنعت چوب و كاغذ مي تواند علاوه بر كـاهش آلـودگي زيسـت    
محيطي به توسعه ي پايدار نيز كمك كنـد. خريـد پسـماندهاي    
كشاورزي از كشاورزان به اقتصاد محلـي كمـك مـي كنـد  و از     
سوي ديگر با تبديل پسماند كشاورزي به عنوان يك منبـع كـم   

پر ارزش مي توان بـه بخشـي  از اهـداف    ارزش به يك محصول 
توسعه پايدار دست يافت. اما نكتـه قابـل توجـه ايـن اسـت كـه       
دستگاه هاي برداشـت محصـولات كشـاورزي بـا اينكـه قابليـت       
برداشت محصول از سطح زمين را دارند، اما در عمل برداشت از 
حدود يك سوم سطح گياهان كشاورزي صورت مـي پـذيرد، در   

هاد مي گردد كه در صورت امكان براي اسـتفاده  اين راستا پيشن
بهينه از اين پسماندهاي كشـاورزي در راسـتاي توسـعه پايـدار،     

 برداشت محصولات از سطح زمين صورت پذيرد.
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Abstract  

This study conducted by the purpose of investigating agricultural wastes (usable in wood and paper 

industry) remained in farm lands which due to factors such as burning caused environmental 

contamination in Golestan province.  

In this way, from applicable findings, remained farm products in Golestan field such as wheat, rice 

and barely have been used. Study Result showed that about 1/3 of the agricultural plants stem in 

agricultural field remained and burnt without harvesting, including wheat, rice and barely.  

In this study, estimating amount of the wastes in one square meter area of the Golestan field randomly 

and finally in hectare level and total cities have been generalized. Results showed that the highest 

amount of burnt waste related to wheat straw and the lowest on related to rice straw.  
 

Keywords: burn waste, environmental pollution, sustainable development, rice, barely, wheat.  

 
  

  


