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 چکیده

های ذینفعان، در ارتباط با پروژه کاری خود های خود، نیازمند توجه به خواستهریزان جهت عملی کردن برنامهمدیران و برنامهزمینه و هدف: 

گیری داشته باشد گیری روشی که قابل درک باشد و توانایی برقراری ارتباط مابین مدیران و ذینفعان را در فرآیند تصمیمهستند. لذا به کار

-زیستی، آلودگیزیست نظیر حفاظت از تنوعهای مورد بررسی محیط رو به کاربرد نظریه بازیها در حوزهبررسی پیشبسیار حائز اهمیت است. 

 پرداخت. های محیط زیست و برنامه ریزی و آمایش سرزمین خواهد 

ای و اسنادی و تحلیل محتوای مطالعات انجام شده است. در آوری اطلاعات در این تحقیق شامل بررسی کتابخانهروش جمعروش بررسی: 

های مربوط به مدیریت مناطق تحت حفاظت و همچنین کاربرد آن گیرییه بازیها در تصمیمزیستی به بررسی نقش نظر بخش حفاظت از تنوع

های محیط زیست دارد، های مربوط به مواد زائد که ارتباط تنگاتنگی با آلودگیگیریدر حوزه اکولوژی رفتار پرداخته خواهد شد. در تصمیم

های مربوط به سرزمین نیز ریزیار گرفته است. همچنین بکارگیری این مدل در برنامهکاربرد نظریه بازیها در این زمینه نیز مورد بررسی  قر

 مورد بحث قرار گرفت و مدل کاربرد نظریه بازیها در آمایش سرزمین ارائه گردیده است. 

 در توسعه حال در و یافته توسعه کشورهای در محیط زیستی مدیریت مشکلات و درک ساختار در رویکرد، یک عنوان به بازیها، نظریهها: یافته

گیری از این ویژگی بینی کند، با بهرهگیری پیشتصمیم داست. نظریه بازیها توانایی این را دارد که رفتار بازیکنان را در فرآین پیشرفت حال

یری این روش بسیاری از مشکلات گیری مورد قبول بازیکنان خواهد بود. با به کارگتعارضات بوجود آمده میان ذینفعان حل و فرآیند تصمیم

 گیر محیط زیست که به دلیل ماهیت عمومی کالاها است حل خواهد شد. گریبان

                                                           
 گرگان طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه سرزمین، آمایش و ارزیابی -زیست محیط ارشد کارشناس - 1

 .گرگان طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه زیست، محیط گروه استاد - 2

mailto:Farzam.hasti@gmail.com
mailto:Farzam.hasti@gmail.com


های مختلف نظریه بازیها در سه حوزه عمده محیط زیست یعنی حفاظت از تنوع زیستی، در این مقاله به بررسی کاربرد:  بحث و نتیجه گیری 

گیر توان بسیاری از مشکلات گریبانپرداخته شد. به وضوح روشن است که با بکارگیری این فن میآلودگی محیط زیست و آمایش سرزمین 

 مدیریت محیط زیست کشور مدلسازی و حل شوند.
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Abstract 

Background and Purpose: Managers and planners in order to doing their own program, need to consider 

the demands of stakeholders in relationship with their work project. Therefore, it is very important to use 

a method that is understandable and able to communicate between managers and stakeholders in the 

decision-making process. The purpose of this study is to use the game theory in environmental areas such 

as biodiversity conservation, environmental pollution and land allocation. 

Material and Methodology: The method of data collection in this study includes library and 

documentary review and content analysis of studies conducted in this field. In the area of biodiversity 

conservation, the role of game theory in managing protected areas, as well as the application of this 

method in the behavioral ecology, has been described. Moreover, in environmental pollution and land 

allocation, the application of game theory in waste management and land use planning has been 

investigated respectively. 

Results: Game theory is used as a method to solve environmental management problems in developed 

and developing countries. Whereas game theory can predict stakeholder behavior in the decision-making 

process, this will solve conflicts between stakeholders.  By applying this method, many environmental 

problems that are caused by the common use of stakeholders from the environment will be solved. 

Discussion and Conclusion: This article examines the various applications of game theory in three major 

areas of the environment, namely biodiversity protection, environmental pollution, and land use planning. 

It is clear that by using this technique, many of the problems facing the country's environmental 

management can be modeled and solved. 
Keywords: Game theory, Environment, Stakeholders, Land allocation, biodiversity, Pollution. 
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 مقدمه

رو است. انسان امروزه با انبوهی از مشکلات محیط زیستی روبه

زدایی و آلودگی محیط تبدیل زمین، فرسایش، کویرزایی، جنگل

اند، سلامت منابع طبیعی جهان را به مخاطره انداخته زیست که

 مالکیت دلیل به محیط زیستی پیچیده مشکلاتاین  از بسیاری

یک چالش  .است عمومی کالاهای هایویژگی و هاآن مشترک

یی برای معماهای ها حل راهعمده در جامعه پیشرفته، وجود 

که این  استاجتماعی مانند استفاده محدود از منابع محیطی 

 ازمحدودیت ناشی از ویژگی اشتراک و عمومیت این منابع است. 

اقتصادی و اجتماعی  ،زیستی یطمحکه در بین فرآیندهای  یی آنجا

 ها آنی ساز هماهنگای وجود دارد، برای  یچیدهپروابط متقابل 

 معمولاًاما ؛ (1یابد ) یمرویکرد مدیریت جامع منابع آبخیز ضرورت 

؛ باشند ینم راستا هممعیارهای مدیریت با یکدیگر در تضاد بوده و 

همه  توافق موردممکن است اتخاذ شده بنابراین تصمیمات 

، تضاد بین محیط زیستذینفعان نباشد. در موضوعات مدیریت 

منافع اقتصادی حاصل از توسعه کاربری زمین )جنگل، کشاورزی، 

اهداف اجتماعی و اهداف (، ها آنپروری و نظیر  یآبزمسکونی، 

 (.2است ) شده آشکارزیستی  محیط

 مشکلات از بسیاری برای و استکاره  همه ابزار یک بازیها نظریه 

 شود یم استفاده اقتصاد و یزیر برنامه کشاورزی، طبیعی، منابع

طبیعی مانند آب،  استفاده پایدار و مدیریت منابع(. 2112)هیرس، 

ها با توجه به ماهیت کالای عمومی/  ها و نظیر آن جنگل، تالاب

اموال مشترک از این منابع، تبدیل به یک چالش بزرگ برای 

گذاران شده است. بسیاری از مشکلات پیچیده  سیاست

های کالاهای  ها و ویژگی طبیعی به دلیل مالکیت مشترک آن منابع

ها، به عنوان یک رویکرد، در ساختار و  بازی عمومی است. نظریه

طبیعی در کشورهای توسعه یافته و  لات مدیریت منابعدرک مشک

ها، تخصیص  بازی نظریه. (3) در حال توسعه در حال پیشرفت است

گردد مشخص  منابع و مسئولیت را که سبب ایجاد تعارض می

کند که منابع مالکیت مشترک  ( استدلال می5. رانگ )(1)کند  می

قوانین و تخصیص حق استفاده افراد باید بر اساس  دارند و

بندی باشد. این سازوکار افراد را به سمت یک راهبرد  سهمیه

کند. اگر آنها این راهبرد را دنبال کنند منابع  همکاری تشویق می

جمعی پایدار خواهد شد و تراژدی منابع مشترک اتفاق نخواهد 

گیری از  افتاد. استفاده از یک ویژگی مشترک اغلب یک تصمیم

های دیگر است و زمانی که  ه تابع هزینههم جدا نیست بلک

گردد. پس،  های جانبی قابل تفکیک نباشد تعارض ایجاد می هزینه

سازی  تواند بینش ارزشمندی در مورد خصوصی ها می بازی نظریه

ها را  بازی دانان نظریه اموال مشترک ارائه دهد. اغلب اقتصاد

 (. 2)دانند  عنوان یک راه حل برای اموال مشترک می به

حفاظت از تنوع زیستی فرایندی است اجتماعی که فعالیت افراد 

گردد. فعالیت این افراد در جهت عادی و متخصص را شامل می

هایشان بهروری خردمندانه از حیات وحش و حفظ تولید زیستگاه

-گیرد. به عبارت دیگر حیات وحش را به نحوی بهرهانجام می

بریم نه از سرمایه. به این  ها بهرهبرداری کنیم که از سود آن

ترتیب طیف وسیعی از طبقات اجتماعی شامل متخصصین، 

مدیران و مردم شامل طبیعت دوستان و حتی مردم محلی در این 

های مختلف برای فرآیند درگیر خواهند بود و ارتباط بین گروه

دهد که شکست پویایی حفاظت الزامی است. تجربیات نشان می

های حفاظتی بدلیل عدم ارتباط مناسب بین مهدر بسیاری از برنا

ها بوده است، معضلی که در حفاظت از تنوع زیستی این گروه

کشورمان کاملا مشهود است. مدیریت حیات وحش در معنای 

واقعی خود )که اندک اندک از واژه مدیریت تنوع زیستی به جای 

گردد( بخشی از فرآیند جامع حفاظت را شامل آن استفاده می

های گردد. یعنی مدیریت توسط متخصصین این رشته و رشتهمی

-گیرد ولی در حفاظت از تنوع زیستی کلیه گروهمرتبط انجام می

 (.7ه درگیر هستند )الذکر از طبقات مختلف جامعهای فوق

-بنابراین بکارگیری روشی که مباحث مربوط به فرآیند تصمیم

تعارضات این گیری در خصوص مناطق تحت مدیریت و حل 

کمک شایانی به  را مدلسازی کند، مناطق میان ذینفعان و مدیران
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مدیریت هر چه بهتر این مناطق و حفاظت از تنوع زیستی خواهد 

 کرد. 

های محیط زیست و به دلیل گستردگی مباحث در زمینه آلودگی

همچنین ارتباط تنگاتنگ ذینفعان با فرآیند توسعه، ارائه یک 

تواند ینفعان را در حوزه توسعه دخالت دهد، میروش که نظرات ذ

های مربوط به محیط زیست کارگشا باشد. در کاهش آلودگی

گیری مربوط به زمین قابل استفاده نظریه بازیها در هر تصمیم

گیران در ارتباط با زمین را ای که رفتار تصمیماست، به گونه

جلوگیری تواند از تعارضات ممکنه مدلسازی خواهد کرد و می

گیری زمین را به نحوی که سازگار با کرده و فرآیند تصمیم

 (. 8پذیر کند )زیست باشد را امکانمحیط

به طور  وی بقای که زیست یطمح و طبیعت با مواجه در انسان

 ننموده اتخاذ را معقولی شیوه است، وابسته بدان یریناپذ اجتناب

 بانی که کرد گیری یجهنت چنین توان یم خلاصه. به طور است

 سرزمین از انسان یرمنطقیغ استفاده منابع، حد ازیش ب کاهش

در  ها آنیت قابلاستعداد و  برحسب(. استفاده از اراضی 9است )

تواند از شدت  یمیح مدیریتی صحیزی ر برنامهچارچوب یک 

 برای است برده پی (. انسان11منابع بکاهد ) هدر رفتتخریب و 

 همگام باید بگیرد را سرزمین شدن ضایع و فقر جلوی بتواند آنکه

 آن تولیدی توانبه اندازه  سرزمین از و کند حرکت طبیعت با

 آمایش مانند مکانی گیری یمتصم مسائل (.11نماید ) یور رهبه

 ابعاد بلکه هستند فنی یها روش نیازمندتنها  نه سرزمین

گیرد  یبرم در را سیاسی زیستی و محیط اجتماعی، اقتصادی،

 یباًتقر را زمین توسعه خصوص در گیری یمتصم فرآیند (.12)

 (، زیرا15؛ 11؛ 13نمود ) تعریف پیچیده یندهایفرآ جزء توان یم

 هستند، یردرگ بازیکنان و 1ذینفعان از متفاوتی یها گروه

 و دارد وجود ذینفعان میان در متفاوتی یعملکردها و تصمیمات

 وجود ینفعانذ گیری یمتصم میان در متقابل وابستگی یتدرنها

 یرتأث ذینفعان سایر تصمیم بر ذینفع یک تصمیم آن در که دارد

ی از منابع بردار بهرهگیری در مورد  یمتصم(. 12گذارد ) یم

                                                           
1- Stakeholders 

محیطی یک حوزه آبخیز به دلیل اشتراک این منابع باعث ایجاد 

یران گ یمتصمشود.  یممعماهای اجتماعی در بین ذینفعان حوزه 

یابند که انتخاب یک عمل مناسب از یک مجموعه  یدرماغلب 

اعمال دیگر مربوط به مدیریت آبخیز مشکل است. ضوابط و 

یر تناسب پذدر تضاد بوده و  با همطبیعی  به طورمعیارها 

 (.18یز باشد )جدال آمتواند  یمباشند و این تصمیمات  ینم

ازیها و ه بای از نظریدر مقاله حاضر، در ابتدا به بررسی تاریخچه

پرداخت و در ادامه به بررسی و نقش  همچنین معرفی آن خواهیم

آن در حوزه مدیریت محیط زیست نظیر حفاظت از تنوع زیستی، 

ریزی های محیط زیست، تغییرات اقلیمی و همچنین برنامهآلودگی

ها های موردی در این زمینهاستفاده از سرزمین با بررسی نمونه

 . پرداخته خواهد شد

 تاریخچه نظریه بازیها

 یک به رسمی شکل به بازیها نظریه تحلیل مثال ترینقدیمی

 ریاضی. گرددمی بر 1838 درسال نفره، دو انحصار مورد در مطالعه

 1921 سال در بازیها از رسمی تئوری یک برویل امیل نام به دانی

 نام به دیگر دانی ریاضی توسط 1921 سال در که داد پیشنهاد

 داده بسط” نشیمن اتاق در بازی نظریه“ مقاله، در نیومن فون جان

 رفتار و بازیها نظریه“کتاب انتشار از بعد بازیها نظریه. شد

 استر، موگن اسکار و نیومن فون توسط 1911 سال در ”اقتصادی

 فنی اصطلاحات کتاب این. شد تبدیل مستقل رشته یک به

. است آورده فراهم شودمی استفاده هم هنوز که را بسیاری اساسی

 یک همیشه محدود بازیهای که، کرد اثبات نش جان 1951درسال

 به توجه بدون بازیکنان انتخاب نقطه این در که دارند تعادل نقطه

 نش تعادل به موضوع این. است بهترین مقابل طرف های انتخاب

 و 1951 دردهه.شد تبدیل بازیها نظریه به مربوط اصطلاحات در

 کار به وسیاست جنگ مشکلات حل برای بازیها نظریه 1921

 موثر اقتصادی انقلاب تحریک در بازیها نظریه 1971ازدهه. رفت

 شناسی، جامعه در هاییکاربرد نظریه این آن، بر افزون. است بوده

 زیست با پیوندهایی و کرد پیدا زیست محیط و روانشناسی

 توجهات بازیها نظریه 1991 درسال. است کرده برقرار نیز شناسی
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 و هارسانیی جان نش، جان به اقتصاد نوبل جایزه اهدای با ایویژه

 و پایدار استفاده (.19)کرد جلب خود به سیلتن هارد راین

 با ها آن نظیر و ها تالاب جنگل، آب، مانند طبیعی منابع مدیریت

 تبدیل منابع، این از مشترک اموال/ عمومی کالای ماهیت به توجه

 بازیها، نظریه .است شده گذاران سیاست برای بزرگ چالش یک به

 منابع مدیریت مشکلات ودرک ساختار در رویکرد، یک عنوان به

 حال در توسعه حال در و یافته توسعه کشورهای در هاآن طبیعی

 که را مسئولیت و منابع تخصیص بازیها، نظریه. (3) است پیشرفت

 یک بازیها نظریه(. 1)کند می گرددمشخصمی تعارض ایجاد سبب

 طبیعی، منابع مشکلات از بسیاری برای و است کاره همه ابزار

بررسی و  (.3)شود می استفاده اقتصاد و ریزیبرنامه کشاورزی،

های تنوع زیستی، حل مشکلات محیط زیست کشور در حیطه

ریزی و مدیریت استفاده از سرزمین آلودگی محیط زیست، برنامه

پذیر است. نظریه بازیها امکان حل امکان توسط نظریه بازیها

تعارضات موجود در هر بخش سه گانه محیط زیست، پیش بینی 

گیران در زمینه مدیریت منابع طبیعی، ارائه راهکار رفتار تصمیم

 گیر محیط زیست را دارد.مناسب برای حل مشکلات گریبان

 معرفی نظریه بازیها

لیل شرایطی است که در آن برای آنالیز و تح فننظریه بازیها یک 

ای خاص از فعالیتی هستند که  یجهنتدو یا چند فرد در پی کسب 

و هم به  از طرف خود فرد شده انتخاباین نتیجه هم به راهبرد 

از سوی افراد دیگر بستگی دارد. در نظریه  شده انتخابراهبرد 

شود.  یمبازیها به هر یک از طرفین درگیر در بازی، بازیکن گفته 

ون هر یک از بازیکنان به این نکته واقف هستند که سیاست چ

حال  یندرعیر راهبرد دیگران و نیز تأثدر بازی تحت  ها آن

یرگذار بر راهبرد دیگران است، برای هر یک از تصمیمات خود تأث

ی ممکن توسط بازیکنان دیگر را بررسی کند. راهبردهاباید تمام 

ا با ابزار ریاضیات کمک در چنین شرایطی است که نظریه بازیه

 دستکند تا با انتخاب راهبرد برتر به بهترین نتیجه ممکن  یم

 (. 19شود ) یافته

 هر بازی شامل سه عنصر اصلی است:

 گیرد. یمبازیکن عاملی است که تصمیماتی در بازی  بازیکنان:

که برای هر بازیکن تعریف  ها عملی از ا مجموعه :1ها عمل

 گردد. یم

ای است که هر بازیکن با  یجهنتتابع نتیجه نهایی یا ترجیحات: 

خود  شده اتخاذیوهای بازی، از تصمیم سنارتوجه به قوانین و 

 خواهد گرفت.

 ازلحاظها را  یبازهای گوناگونی از بازیها وجود دارد.  بندی یمتقس

و گسترده یا درختی  3یا نرمال 2توان به دو شکل راهبردی یمقالب 

ی از یک بازی است ا فشردههای استراتژیک، فرم  یبازرد. تقسیم ک

خود را  (همزمان راهبرد )استراتژی به طورکه در آن بازیکنان 

توان با استفاده از یک ساختار  تمام بازی را می کنند. یمانتخاب 

هایشان  و شاخه ها درخت بازی نمایش داد. درخت بازی از نظر گره

دهنده تصمیمات اتخاذ شده توسط یک  شوند. گره نشان تعریف می

دهنده حرکت یا هر اقدام دیگر توسط  ها نشان بازیکن است، شاخه

ای که بازیکن برای اولین بار تصمیم خود را  یک بازیکن است. گره

شود. گره در انتهای  گیرد را گره اولیه یا ریشه بازی نامیده می می

خاب شود، تا زمانی تواند توسط سایر بازیکنان نیز انت ها می شاخه

یابد. گره  شود و بازی پایان می که یک نتیجه حاصل می

دهنده نتایج را گره پایانی گویند. بنابراین یک بازی در شکل  نشان

پی توسط بازیکنان  در های پی گیری ای از تصمیم گسترده دنباله

ای از یک بازی با فرم گسترده  ( نمونه1. در شکل )(12) است

ها، بازیکنان و نتیجه برای  ها، شاخه که در آن گره آورده شده است

 بازیکن قابل مشاهده است.هر 

                                                           
1-Actions 
2- Strategic 

3- Normal 



 17                                                                                                                                                                                                                                                              ....در ها بازی نظریه کاربردهای برخی بررسی

 
  

 
 (. 12) ای از یک بازی فرم گسترده به همراه توضیحات آن نمونه -0 شکل

 

امکان تبدیل بازی از حالت گسترده به نرمال هم وجود دارد. 

های گسترده چون حاصل چکیده  های نرمال بر پایه بازی بازی

دهی اطلاعات دقیق  آن است، در نتیجه سبب از دست شدن

ها نیز دشوار است. همچنین امکان تبدیل عکس  شود و حل آن می

های با فرم گسترده  های با فرم نرمال به بازی آن یعنی تبدیل بازی

هم وجود دارد. گاهی اوقات نیز لازم است از هر دو فرم گسترده و 

. به وضوح روشن است که (12)نرمال به نمایندگی استفاده شود 

که پیشامد نیز نامیده  هر بازی دارای یک نتیجه است. نتیجه

شود عددی است که مطلوبیت یک خروجی را که به هر دلیلی  می

 (. 18)کند  برای بازیکن بدست آمده، منعکس می

توانایی طراحی بازیها را در هر دو قالب  Gambit13.1افزار  نرم

. الگوریتم بازی طراحی شده توسط نرمال و گسترده دارد

افزار  کارشناسان و تصمیمات گرفته شده توسط بازیکنان در نرم

( تصویری از دو فرم بازی 2شکل ) شود. پیاده و نتیجه اعلام می

و نحوه واردکردن  Gambit 13.1نرمال و گسترده در نرم افزار 

 دهد.  اطلاعات و محاسبه تعادل نش بازیها را نمایش می

 

 
 بازی با فرم گسترده: سمت چپ. بازی بافرم نرمال: سمت راست -1شکل 
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( که صفر یرغ)برآیند  1بازی معمای زندانیحال حاضر، مقاله در 

بازیهای فرم نرمال است جهت  یها مثالین تر معروفیکی از 

 آشنایی بیشتر ارائه شده است. 

 بازی معمای زندانی

 بوده همدست جرمی ارتکاب در کهرا   نفر دوشرح حال بازی این 

 از اقرار گرفتن جهت دادستان. دارداند را بیان میشده دستگیرو 

 در را های زیراستراتژی و یه مدل بازی را طراحی کرده نفر، دو این

 :گذارد یم ها آنمقابل 

به جرم اقرار کند و همدستش را لو دهد، اگر همدستش  یکیاگر 

سال  پانزدهبه  همدستش اقرار نکرده باشد، او از زندان آزاد و

 .شود یزندان محکوم م

 .شوند یسال زندان محکوم م پنجاگر هر دو اقرار کنند، هر دو به 

شما  یهعل یکه مدرک محکم گویند یها م هم به آن هایشان یلوک

زندان محکوم  یک سالفقط به  یداقرار نکن کدام یچندارند و اگر ه

 .شوید یم

:آید یدرم( 3)شکل جدول انتخاب به صورت  ینبنابرا

 
 . (09) جدول انتخاب بازی معمای زندانی -3شکل 

 

 باخت به معنای لزوماً یکی برد نیست، صفر بازی این برآیند چون 

 استفاده دو عدد از جدول ی خانه هر در باید پس نیست، دیگری

 زندان یها سال دوم عدد و نفر اول زندان یها سال اول . عددشود

 .است ی ضرر نشانه نیز منفی عدد دهد. یم دوم را نشان نفر

 دو هر است بهتر رسد، یمبه نظر  ساده مسئله جواب اول نگاه در 

 از یکی ممکن است اما؛ بکشند حبس سال یک و کنند سکوت

 انتخاب را همین نیز همدستش چون که برسد فکر به این ها یزندان

 یبرا را آزادی اقرار خود با تواند یم او کند یم سکوت و کند یم

 دو هر و کند یم اقرار استدلال همین با نیز دیگری اما ؛بخرد خود

 عاقلانه به اصطلاح دو شوند. اگر هر یم محکوم حبس سال به پنج

 خود محکومیت مدت رساندن حداقل به درصدد یعنی کنند، عمل

 ضرر دو هر یعنی ؛شود یم بیشتری نصیبشان محکومیت باشند،

بازی معمای زندانی با توجه به ماهیت خود در دسته  کنند. یم

 (.19گیرد ) یمیت تکرار قرار قابل بابازیهای 

توان به نقش و با توجه به نمونه توضیح داده شده به وضوح  می 

گیری و ارائه بازیها در مدلسازی فضای تصمیمتوانایی نظریه 

راهکارهای مناسب در جهت رفع تعارضات بوجود آمده در هر 

پی برد. در ادامه به بررسی نقش و کاربرد این  ،مسئله مورد بررسی

-های مختلف مدیریت محیط زیست با ذکر نمونهروش در زمینه

 های موردی خواهیم پرداخت. 

 نوع زیستیت حفاظت نظریه بازیها و 

 تنوع زیستی یک منبع ضروری است. در واقع تنوع زیستی  

1- The Prisoner's Dilemma 
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استحکام زندگی انسان است. تنوع زیستی یک منبع ذخیره شده 

است، به طوریکه استفاده از آن در حال حاظر، در دسترس بودن  

کند. منابع بیولوژیکی به صورت آن را در آینده مشخص می

ها تحت شرایط ن وجود آنکنند اما با ایطبیعی تولید مجدد می

خاصی تمام شدنی هستند. تولید مجدد این منابع مشروط به 

برداری انسان و برخی از شرایط محیطی مانظیر خاک، سطح بهره

اگر حداقل منابع حیاتی . (21) هوا، انرژی خورشید و آب است

ها منقرض ها قابل تجدیداند در غیر این صورت آنحفظ شوند، آن

حفاظت از تنوع زیستی فرایندی است اجتماعی که خواهند شد. 

گردد. فعالیت این افراد فعالیت افراد عادی و متخصص را شامل می

در جهت بهروری خردمندانه از حیات وحش و حفظ تولید 

گیرد. به عبارت دیگر حیات وحش را به زیستگاههایشان انجام می

نه از سرمایه.  ها بهره بریمبرداری کنیم که از سود آننحوی بهره

به این ترتیب طیف وسیعی از طبقات اجتماعی شامل متخصصین، 

مدیران و مردم شامل طبیعت دوستان و حتی مردم محلی در این 

های مختلف برای فرآیند درگیر خواهند بود و ارتباط بین گروه

دهد که شکست پویایی حفاظت الزامی است. تجربیات نشان می

ی حفاظتی بدلیل عدم ارتباط مناسب بین هادر بسیاری از برنامه

ها بوده است، معضلی که در حفاظت از تنوع زیستی این گروه

کشورمان کاملا مشهود است. مدیریت حیات وحش در معنای 

واقعی خود )که اندک اندک از واژه مدیریت تنوع زیستی به جای 

گردد( بخشی از فرآیند جامع حفاظت را شامل آن استفاده می

های دد. یعنی مدیریت توسط متخصصین این رشته و رشتهگرمی

-گیرد ولی در حفاظت از تنوع زیستی کلیه گروهمرتبط انجام می

(. به 7طبقات مختلف جامعه درگیر هستند) الذکر ازهای فوق

منظور دستیابی به استفاده پایدار از تنوع زیستی تقریبا همه 

اند. هایی را امضا کردههای ملی در سازمان ملل متحد قرارداددولت

الملی انرژی است که کنوانسون تنوع زیستی یک آژانس بین

موجب دستیابی به همکاری کامل و تدوین حاکمیت کشورها بر 

( یک 1991شود. مدل نظریه بازیهای برات )منابع زیستیشان می

کند که رسد، که تایید میفرا بازی تنوع زیستی به نظر می

های تعاونی قادر به ستی در مقایسه با سناریوزی کنوانسیون تنوع

بهبود رفاه جهانی نیست. بدون شک کشورها به یک اندازه از 

مند نیستند. مدلسازی توسط نظریه حفاظت تنوع زیستی بهره

ها المللی و داخلی و ثبات آنهای بینبازیها به درک همکاری

 (، به بررسی2113کمک خواهد کرد. ویناندز و همکاران )

های حفاظت از ناهمگنی در اکوسیستم و ثروت بر ثبات تعهدنامه

المللی پرداختند. آنها یک مدل رقابتی زمین تنوع زیستی بین

های دیگر نظیر کشاورزی مابین حفاظت از تنوع زیستی و فعالیت

را طراحی کردنند. هدف از اجرای این بازی این است که آیا 

 ،شودزیستی را که ارئه می های محیطکشورهای جهان کنوانسیون

له اول هقبول خواهند کرد یا خیر. در این بازی سه مرحله ای در و

گیرند که آیا معاهده تنوع کشورها به صورت مجزا تصمیم می

زیستی را امضا خواهند کرد یا خیر. در مرحله دوم تمام کشورهای 

های امضاکننده دو جانبه، درباره انتخاب حفاظت از مجموعه

کنند و به موجب این مذاکره سهم حفاظت در مشترک مذاکره می

تواند متفوت باشد. مرحله سوم کننده میمیان کشورهای امضا

کشورهای غیر امضاکننده به صورت جداگانه سطح حفاظتی خود 

ن بازی شامل چهار نوع کشور را انتخاب خواهند کرد. بازیکنان ای

 (:21هستند )

 تنوع زیستی که از لحاظ ثروت فقیراند..کشورهای با نقاط مهم 1

 اند.. کشورهای با نقاط مهم تنوع زیستی که از لحاظ ثروت غنی2

. کشورهای بدون نقاط مهم تنوع زیستی که از لحاظ ثروت 3

 اند.غنی

. کشورهای بدون نقاط مهم تنوع زیستی که از لحاظ ثروت 1

 فقیراند. 

شوند. شخص میگروههای مختلف کشورها توسط یک نماینده م

کشورهای گروه اول بازتابی از کشورهایی نظیر بولیویا، کشورهای 

گروه دوم مانند استرالیا، کشورهای گروه سوم نظیرآلمان و 

کشورهای گروه چهارم مانند مغولستان است. هر کشوری نماینده 

یک نوع اکوسیستم است، و هیچ کشوری در نوع یکسان نیستند. 

سازی غیرخطی است. نتایج حل یک بهینهحل بازی تنوع زیستی، 
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بازی حاکی از آن است که نظریه بازیها کاربردی مناسب در به 

ای در حوزه حفاظت از های جهانی و منطقهزنیکارگیری چانه

تنوع زیستی، وضع قوانین حفاظتی، همکاری کشورها در حفاظت 

مشترک، بهربرداری صحیح از منابع زیستی و از همه مهمتر سهم 

(. از 21) گیری درباره مسائل حفاظتی استکشورها در تصمیم

سوی دیگر نظریه بازیها به دلیل ماهیت خود در پیش بینی رفتار 

ای در زمینه گیری کاربرد ویژهگیران در شرایط تصمیمتصمیم

اکولوژی رفتار حیات وحش دارد. این حیطه از دانش تحت عناون 

یرا شیوه تاثیر رفتار بر ارزش گردد، زشناسی رفتار  مطرح میبوم

شناسی است. اگر به طور مثال بقا و تولید مثل وابسته به بوم

بخواهیم به این سوال پاسخ دهیم که زندگی کردن گروهی چه 

شناختی حیوان کند؟، بایستی براساس بومکمکی به بقاء فرد می

خورد؛ به به موضوع فکر کرد؛ به نوع غذایی که حیوان می

ها. این گونه سازی و عواملی نظیر آننیازهای لانه دشمنانش؛

کنند که آیا انتخاب با زندگی های بوم شناختی معین میفشار

شناسی رفتار نه گروهی موافق است یا بر علیه آن عمل کند. بوم

فقط به موضوع تنازع بقاء حیوان، با استفاده از منابع و اجتناب از 

به این موضوع که رفتار چگونه  صیادان، توجه دارد، بلکه همچنین

(. همانگونه 21) پردازدکند نیز میبه موقعیت تولید مثل کمک می

که پیشتر نیز گفته شد نظریه بازیها به دلیل ماهیت خود در 

گیران کاربرد ویژه ای بوم شناسی رفتار بینی رفتار تصمیمپیش

. آن در زیر آورده شده است  های ازحیات وحش دارد که نمونه

شناسی بازی باز و کبوتر مثالی از کاربرد نظریه بازیها در علم بوم

رفتار است. فرض کنید در یک مسابقه فقط دو استراتژی وجود 

همیشه برای کشتن و زخمی کردن طرف « باز»داشته باشد. 

مقابل خویش بجنگد، هر چند که در این فرآیند خود نیز در 

)تظاهرات جنگی( « هایشنما»معرض صدمه باشد. کبوتر صرفا به 

بپردازد و هرگز درگیر جنگ واقعی نشود. این دو استراتژی، هر 

اند که نماینگر دو حد ممکن چند ساده، اما به دلیل انتخاب شده

توان مشاهده کرد. فرض کنیم در این است که در طبیعت می

( بگیرد و -11+( و بازنده )51بازی تکاملی برنده مسابقه نمره )

( و هزینه اتلاف وقت در -111سیب دیدگی جدی )خسارت آ

( به عنوان Pay off) ( باشد. این برآمدها-11حین نمایش )

کنیم اند و برای سهولت کار فرض میمعیاری از شایستگی مطرح

مثل وفادارانه که باز و کبوتر متناسب با برآمدهای خویش به تولید

همیتی ندارد و فقط اند) اندازه دقیق این اعداد انوع خویش مشغول

ها تر از مقادیر جبری است که از آنتوضیح بازی با اعداد ساده

است(. مرحله بعد کشیدن یک ماتریس دو به دو برای استفاده شده

برآمدهای متوسط چهار نوع برخورد ممکنه خواهد بود. ماتریس 

 (آمده است.1بازی باز و کبوتر در جدول)

 

 (.10بازی باز و کبوتر) -0جدول

 مدافع                           

 مهاجم

 کبوتر باز

 51      +  (b) (a)     -25 باز

 15     +(d) ( c) کبوتر

(a) بیند.شود و در نیمی دیگر صدمه میکند فرض بر این است که نیمی از موارد برنده میبا باز دیگر برخورد می« باز»: وقتی یک 

(b)زند.: باز همواره کبوتر را می 

(c)نشیند.: کبوتر همواره در مقابل باز عقب می 

(d)شود.گیرد و حیوان در نیمی از موارد برنده می: در برخورد یک کبوتر با کبوتر دیگر فرض بر این است که همواره نمایش صورت می 
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استراتژی پایداری رخ نخواهد داد. استراتژی  dو  aدر حالت 

پایدار زمانی رخ خواهد که برآمد متوسط برای باز مساوی برآمد 

تواند می« کبوتر»و « باز»متوسط برای کبوتر باشد. مخلوطی از 

پایدار بماند. اگر جمعیت از این تعادل منحرف شود یا باز یا کبوتر 

ایدار نخواهد ماند. هر یک بهتر از دیگری عل کرده و لذا جمعیت پ

ها که به نسبت کمیاب باشند بهترین عملکرد را از استراتژی

در این « انتخاب وابسته به فرکانس»خواهند داشت و لذا گرایش 

بازی تکاملی چنان خواهد بود که فرکانس باز یا کبوتر را در 

جمعیت در جهتی هدایت کند که موقعیت هردو یکسان باشد. 

نه برای حداکثر نمودن شایستگی همه افراد آن است استراتژی بهی

ثبات است، زیرا که جملگی کبوتر باشند. اما چنین جمعیتی بی

برد. انتظار موتانت باز به جمعیتی که همه کبوتر باشند هجوم می

های پایدار شود، زیرا به گفته رود که تکامل منجر به استرتژیمی

(. 21) «باشندیانت مصون میها در مقابل خآن»ریچارد داوکینز، 

افتد چنان ها در مقایسه با آنچه در واقعیت اتفاق میاین مدل

ها چه کمکی به درک توان پرسید که این مدلساده اند. که می

گیری عمده در این کند؟ سه نتیجههای واقعی حیوانات میرقابت

زمینه وجود دارد. نخست اینکه بهترین استراتژی جنگ برای فرد، 

گیرند، زیرا برآمد بستگی به آن کاری دارد که دیگران در پیش می

کاربرد یک استراتژی وابسته به فرکانس است. آیا باز استراتژی 

پایداری است؟ اگر جمعیت عمدتا از کبوتر تشکیل شده باشد 

پاسخ آری است و اگر جمعیت عمدتا از بازها تشکیل شده باشد. 

-تژی پایدار بستگی به استراتژیپاسخ خیر است. دوم اینکه استرا

های پایدار های بازی دارد. سومین نتیجه این است که استراتژی

های بازی نیز بستگی دارد. شکی نیست که این به مقدار برآمد

-تر از آن هستند که نماینگر جزئیات استراتژیها سادهاستراتژی

در گیرند. هایی باشند که حیوانات عملا در طبیعت در پیش می

توان ها آلترناتیوهای قابل قبولی هستند که میعین حال این مدل

-هایی که در طبیعت دیده میبه عنوان فرم ساده شده استراتژی

شوند در نظر گرفت. لذا اگر قرار باشد با استفاده از نظریه بازیها 

رفتارهای رقابتی را پیش بینی کنیم نه تنها فقط به طیفی از 

بلکه به ماتریس سود و زیان برآمدهای  های ممکن،استراتژی

شناختی، از جمله فراوانی منابع مختلف نیاز داریم. این شرایط بوم

و تراکم رقبا، است که در دنیای واقعی برآمد را در بازی تکاملی 

نظریه بازیها تفسیر استراتژی رفتاری یک فرد . کندتعیین می

دیگر افراد جمعیت زمانی که سود و زیان آن به استراتژی رفتاری 

کند بهترین شود. این نظریه سعی میبستگی دارد مطرح می

استراتژی را برای افراد جمعیت انتخاب کند که مبنای ژنتیکی 

گیرد و وابسته به فراوانی دارد و توسط انتخاب طبیعی صورت می

  (.21)افراد جمعیت است 

یخ یکی از نکات مهم در طراحی مناطق حفاظتی آگاهی از تار

های مهم و دردست داشتن اطلاعاتی در خصوص طبیعی گونه

باتوجه به های در معرض خطر است. اکولوژی و رفتارشناسی گونه

-توان به این نتیجه رسید که نطریه بازیها میموارد گفته شده می

تواند کمک شایانی به تصمیماتی که در زمینه مناطق حفاظت 

-آنها در پروسه تصمیم شده بکند به نحوی که ذینفعان نظرات

گیری دخیل شود و مورد قبول همگان خواهد بود. از سوی دیگر 

به دلیل ماهیت نظریه بازیها کاربرد موثری در حوزه رفتارشناسی 

تواند حفاظت از حیات وحش را معنادار حیات وحش دارد که می

 کند.

 .شوندوقتی که بازیها سبز می

المللی ایجاد مشکلات بین شکار تفریحی و بیش از حد مجاز سبب

ها شده است. به عنوان مثال سه گونه از جمله تخریب اکوسیستم

اند و مابقی سال گذشته منقرض شده 111از نه گونه ببر در طی 

های نیز به علت شکار در معرض خطر هستند. از این رو سازمان

متولی حفاظت و اجرای قانون، در بسیاری از کشورها با استفاده از 

رو های بزرگی روبهمنابع محدود خود در امر حفاظت با چالش

-های موفقیت آمیز بازیمحققان با تکیه بر برنامه(. 22هستند )

، تمرکز خود را بر روی های امنیتی، برای حفاظت از زیرساحت

های امنیت سبز مانند حفاظت از حیوانات در نظریه بازیها در حوزه

اند. این ( آغاز کرده25؛ 21آبزیان  )( و دخایر 23معرض خطر )

گیری شکارچیان و های تصمیمتواند جهت آموزش مدلرویکرد می
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ارائه اقدام و تصمیم موثر توسط محیط بانان در حال پیشرفت 

 (. 22است )

های تحقیقاتی های کلیدی که سبب شده است چالشویژگی

بانان با جدید در حوزه امنیت سبز معرفی شود شامل، اولا محیط 

-رو هستند که هر کدام استراتژی تصمیمشکارچیان متعدد روبه

های متفاوتی به شکار خواهند گیری خاص خود را دارند و در زمان

-پرداخت، درنتیجه ارائه رویکردی که بتواند در تعیین و خنثی

ها کمک کند بسیار مناسب خواهد بود. از سوی سازی این فرآیند

در مناطق با ارزش مادی کم  "عمدتا دیگر مناطق تحت حفاظت

به منطقه اغلب احداث خواهند شد، وابستگی اقتصادی بومیان 

های بین محیط بانان و شکارچیان خواهد شد، سبب درگیری

های امنیت سبز توسط نظریه بازیها در وهله اول بنابراین با برنامه

ه توان به نظرات ذینفعان و بومیان محلی در امر حفاظت توجمی

با این  "شود که فرآیند حفاظت به شکل مناسب اجرا گردد، ثانیا

ریزی شکار توسط های طرحتوان به مدلسازی استراتژیبرنامه می

شکارچیان پرداخت که با وجود امکانات محدود بتوان سطح 

حفاظتی مناسب برقرار کرد و همچنین از درگیری میان 

-راهبرد(. 22کاست )شکارچیان و محیط بانان به طرز مناسبی 

هایی که در خصوص درگیری بین شکارچیان و محیط بانان وجود 

شکارچیان اطلاعاتی در زمینه نحوه  "دارد این است که معمولا

های رفت و آمد زنی و مسیرزنی محیط بانان، زمان گشتگشت

ریزی خواهند کرد. در آنها دارند که بر اساس آنها اقدام به طرح

آموزش محیط بانان در خصوص نحوه مدلسازی نتیجه نیاز به 

-گیری شکارچیان در جهت کاهش درگیریهای تصمیماستراتژی

سازی های غیرضروری، تشخیص و حضور به موقع در جهت خنثی

در اقدامات آنها در مناطق تحت حفاظت بیش از بیش لازم است. 

ریزی و مدلسازی نظریه در طرح 2111بررسی که فانگ در سال 

، نشان از کارایی ها در یک منطقه حفاظت شده انجام دادندبازی

بالای نظریه بازیها در امر امنیت سبز بوده است. آنها منطقه مورد 

بررسی را به دو بخش تقسیم کردند و برای هر بخش محیط بانان 

در ابتدا به صورت تصادفی به پایش منطقه پرداختند، در این 

رضات شکارچیان را خنثی ها و تعدرصد تله 51بررسی حدود 

کردند. بر اساس آمار و اطلاعات به دست آمده از این بررسی اولیه 

-و نحوه اقدامات شکارچیان به منطقه با مدلسازی نحوه تصمیم

گیری شکارچیان و اتخاذ تصمیم مناسب بر اساس تصمیم 

درصد  75شکارچیان بر اساس نظریه بازیها، محیط بانان توانستند 

سازی کنند. این مثال نشان ارضات به منطقه را خنثیها و تعتله

های توانند از تغییرات استراتژیدهد که محیط بانان میمی

شکارچیان و متعارضان به محیط زیست آگاهی یافته و در 

های های امنیت سبز با توجه به منابع محدود گامخصوص حوزه

 (. 22موثری بردارند )

زنی  صحیح مسیرها و مناطق گشتکارشناسان برای ترسیم کردن 

روی آوردند. در این نظریه از « ها نظریه بازی»به استفاده از 

های کامپیوتری و ریاضی و همکاری بین تصمیم گیران  مدل

بینی شده و برای شود تا رفتارهای خصومت آمیز پیش استفاده می

این برنامه از  .ها رویکردهای مطلوبی در نظر گرفته شود مهار آن

گیرد تا اطلاعات به دست آمده از  های کامپیوتری بهره می دلم

های شکار به خوبی مورد بررسی  های پیشین و نمونه زنی گشت

زنی  تواند مسیرهای گشت قرار گیرد. در نتیجه این برنامه می

تر را که مصرف انرژی، منابع و زمان را به حداقل  کاربردی

 .رساند، ترسیم کند می

ونی منابع جنگلی در بسیاری از کشورهای در استخراج غیر قان

کنند این فعالیت را به هایی که تلاش میزنیحال توسعه، با گشت

حداقل برسانند، در حال ایجاد یک شرایط راهبردی شده است. با 

ترین های محدود مقامات سعی دارند که هوشمندانهوجود بودجه

شته باشند زنی را در سرتاسر جنگل تحت مدیریت خود داگشت

کنند حداکثر تا حداکثر بازدهی را داشته باشد. مدیران سعی می

کند به حداقل ای را که بیشترین خسارت را وارد میفاصله

عاعی را که از مناطق بکر وجود دارد را شبرسانند، یا اینکه حداکثر 

مورد حفاظت قرار دهند. مشکلاتی از قبیل کمبود بودجه، کمبود 

ها د نیاز در این مناطق همواره مدیریت جنگلهای مورزیرساخت

تواند در کند. نظریه بازیها به عنوان یک فن میرا دچار اختلال می
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رهای گشت زنی از طریق مدلسازی سازی مسیخصوص بهینه

گیری سوداگران چوب و انتخاب بهترین تصمیم راهبردهای تصمیم

(. 22نماید )مقابله با راهبردهای قاچاق چیان، اقدام در خصوص 

-های بهینه گشتر خصوص حداکثر کردن مسیرددر پژوهشی که 

زنی در مناطق حفاظتی جنگلی توسط نظریه بازیها در سال 

سازی منطقه با وجود صورت گرفت به خوبی به شبیه 2111

های رهای رفت و آمد بومییمشکلات موجود در منطقه نظیر مس

ی مردمان محلی به ساکن در حوزه، مشکلات و وابستگی اقتصاد

های موجود در منطقه، وضعیت معیشت مناطق جنگلی، زیرساخت

بومیان، بودجه مورد نیاز جهت مدیریت جنگل و عواملی از این 

قبیل پرداختند. سپس به تعیین مدل بازی و تعیین شرایط 

گیری سوداگران چوب و تصمیمات ممکن جهت انتخاب تصمیم

های قاچاق چیان پرداختند. اتژیبهترین استراتژی در مقابل استر

نتایج نشان دهنده این بود که نظریه بازیها با تعیین مناطق 

از ذخایر جنگلی زنی سهم به سزایی در حفاظت مناسب گشت

 (. 22تحت مدیریت دارد )

به عنوان بازیهای نظری  PAWS1های نوظهور تحت عنوان برنامه

مدیریت حیات  خصوصگیری در سازی تصمیمامنیتی که به بهینه

رو هستند، ی مختلفی که مدیران با آن روبهوحش با استراتژ

توانند ها به خوبی میکاربرد بسیاری پیدا کرده است. این برنامه

وجود تعارضات با ذینفعان  مشکلات مناطق تحت حفاظت را مانند

های گیران در خصوص فرآیندمنطقه، مناقشات با سایر تصمیم

حفاظت شده، مشکلات اجرای قوانین حفاظتی  توسعه در مناطق

-سازی مسیردر منطقه تحت مدیریت با بومیان و همچنین بهینه

های گشت و کنترل در خصوص شکارچیان را مدلسازی و اقدام به 

انتخاب بهترین تصمیم در خصوص این مشکلات و رفع تعارضات 

ه در بررسی که در این زمینه پرداخته شد(. PAWموجود نماید )

مراجعه  2112فانگ و همکاران در سال توان به پژوهش است می

 . (27)شود

                                                           
1- Protection Assistant for Wildlife Security 

 نظریه بازیها و آلودگی محیط زیست

های محیط زیست و به دلیل گستردگی مباحث در زمینه آلودگی

همچنین ارتباط تنگاتنگ ذینفعان با فرآیند توسعه، ارائه یک 

تواند دهد، میروش که نظرات ذینفعان را در حوزه توسعه دخالت 

های مربوط به محیط زیست کارگشا باشد. در کاهش آلودگی

گیری مربوط به زمین قابل استفاده نظریه بازیها در هر تصمیم

گیران در ارتباط با زمین را ای که رفتار تصمیماست، به گونه

تواند از تعارضات ممکنه جلوگیری مدلسازی خواهد کرد و می

ری زمین را به نحوی که سازگار با گیکرده و فرآیند تصمیم

پذیر کند. در این صورت بسیاری از زیست باشد را امکانمحیط

گیر محیط زیست خواهد به نحوی حل و یا از مشکلاتی که گریبان

بروز چنین مشکلاتی جلوگیری خواهد شد. از آنجا که تغیرات آب 

ده الملی شهای بینو هوایی در دو دهه اخیر وارد عرصه سیاست

های خود توانایی این را دارد که معضل است نظریه بازیها با ویژگی

المللی و حتی در های بینتغیرات آب و هوایی را در کنوانسیون

-حوزه ملی در میان ذینفعان به بحث و چالش بکشاند و تصمیم

گیری نهایی در این زمینه کارساز خواهد بود. هاسون و همکاران 

ریه بازیها در کاهش تغیرات آب ظرگیری ن( به بررسی به کا2111)

های گذاریهای مربوط به سرمایهگیریو هوایی در فرآیند تصمیم

تواند از تجارتی پرداختند. همچنین مدیریت مواد زائد جامد می

های محیط زیست به نحوه قابل موثری جلوگیری بروز آلودگی

ماعی قابل گیری باید از نظر اجتکند. هر سیستم پشتیبانی تصمیم

های پشتیبانی (. چالش اصلی، توسعه مدل31؛29 ؛28قبول باشد)

انفعالات در میان ذینفعان است، که  وگیری با توجه به فعلتصمیم

ها را تحت تاثیر قرار دهد. تواند این مدلهر گروه یا هر فردی می

بنابراین ارائه یک بازی چانه زنی مدیریت مواد زائد به عنوان یک 

 گیری در مذاکرات مربوط به مواد زائدچارچوب حمایت از تصمیم

بازیها در مورد  گشا خواهد بود. چندین مدل نظریه( راه31)

الملی محیط زیست به مشکلات محیط زیستی در مذاکرات بین

(. همچنین نظریه بازیها در مذاکرات 33؛ 32کار گرفته شده است)

صدور مجوز استفاده شده  گذاری منابع آبی ومربوط به اشتراک
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های ژاپن . رویکرد نظریه بازیها درمیان شهرستان(35؛ 31است)

ساز وجهت همکاری در استفاده مجدد از خاک زباله برای ساخت

تواند ا توجه به ماهیت نظریه بازیها که می(. ب32به کار گرفته شد )

مبنایی برای انتخاب بهترین گزینه باشد و سبب رضایت عموم 

وتحلیل پایداری تواند برای تجزیه(. نظریه بازیها می37) ددگر

های محیط زیستی به ویژه های مربوط به سیاسیتنامهموافقت

(. واضح 11؛39؛ 38های مربوط به مواد زائد استفاده شود)سیاست

تواند پایداری یک سیستم ها میاست که یک مدل نظریه بازی

مد را از نظر توزیع عادلانه گیری مواد زائد جاپشتیبانی تصمیم

منافع و هزینه در میان ذینفعان )دولت محلی، مقامات، 

 (. 31) کارشناسان فنی و جامعه( بهبود بخشد

 چارچوب نظریه بازیها در مدیریت زباله

این مدل یک مجموعه متناهی از سهامداران، یعنی بازیکنان است 

-زباله مذاکره میکه بر سر مقدار مازاد از طریق سیستم مدیریت 

کنندگان در رسیدن به کنند. در چنین مواردی اهداف شرکت

توافق در مورد این سیستم تا حدودی متضاد است، به این دلیل 

هر بازیکن در مورد نتیجه مذاکره دارای تابعیت مطلوب است. به 

عنوان مثال در مواردی که در آن مقامات دولتی بر سر تقسیم 

کنند. هر بازیکن مدیریت زباله مذاکره می های سیستم ملیهزینه

خواهد با به حداقل رساندن هزینه اختصاص داده شده به او، می

(. مفروضات زیر در مدل اولیه 31) ابزار خود را به حداکثر برساند

 شود:نظریه بازیها در مدیریت زباله استفاده می

است زنی عملی مواجه از نتایج چانه S.هر بازیکن با مجموعه 1

دهنده نتیجه هستند به کنندگانی که ارائهدرنتیجه اگرتمام شرکت

 توافق برسند.

) که در شکل زیر به عنوان  S. فرض بر این است که 2

زنی نشان داده شده برای دو بازیکن مورد چانه R2زیرمجموعه از 

 است(، بسته، محدب، غیر خالی و محدود است.

شود، در حالی را ائتلاف بزرگ نامیده می N. مجموعه بازیکنان 3

( و یک 11) شودکه هر زیر مجموعه از آن را ائتلاف نامیده می

(. اگر بازیکنان نتیجه 12) نامندائتلاف با یک بازیکن را تک قلو می

را تشکیل  Nزنی را قبول نداشته باشند پس از آن زیر ائتلاف چانه

بازیها در مدیریت زباله را دهند. مدل اولیه از چارچوب نظریه می

( تعریف شود که در آن PوNمی توان توسط یک جفت )

P:2n→R  باP(Ø)=0  تابع مشخص به نمایندگی از بازده جمعی

(. علاوه بر این، 13) اندبرای بازیکنان ائتلاف بزرگ تشکیل شده

به نمایندگی از   x€Rnحل ارائه شده توسط این مدل یک بردار راه

( نمودار مدل 1(. شکل)31) به هر بازیکن است  P(N)هزینه/سود

 دهد. بازی مدیریت زباله را نمایش می

 

 
 (.00) نمودار بازی مدیریت زباله -0شکل
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با توجه به این واقعیت که مفهوم اساسی در سیستم مدیریت زباله 

گیری توسعه های پشتیبانی تصمیمتوان با مدلپایداری است، می

حل عادلانه برای همه چارچوب نظریه بازیها یک راه یافته در

های مهم زیادی (. از سوی دیگر، فرصت15) ذینفعان بدست آید

گیری برای مدیریت زباله بر های حمایت تصمیمبرای توسعه مدل

( از 12) اساس نظریه بازیها وجود دارد که در آن مفهوم تعادل نش

نظریه بازیها مفروضات های (. در مدل17) اهمیت برخوردار است

باشد. باید توجه گران بسیار مهم میمورد استفاده توسط تحلیل

گیری مدیریت زباله برپایه نظریه داشت که یک مدل تصمیم

های بینانه باشد. از آنجا که گروهبازیها، دارای مفروضات واقع

مختلفی از ذینفعان وجود دارد که در سیستم مدیریت زباله درگیر 

روش نظریه بازیها به عنوان یک روش پایدار در مدل  هستند،

ای پیشنهاد داده گیری در شرایط چند زمینهتحلیل تصمیموتجزیه

 (. 31) استشده

 نظریه بازیها و تغییرات اقلیمی

در خصوص کاربرد نظریه بازیها در حوزه حل مشکلات تغییرات 

ان توسط پیتر و همکار 2112اقلیمی در پژوهشی که در سال 

انجام شد به بررسی چند نوع بازی در خصوص حل مشکلات 

تغییرات اقلیمی با دستیابی به یک همکاری جهانی برای کاهش 

ای و مشارکت در این زمینه پرداختند. انتشار گازهای گل خانه

های میان توان مشکلات موجود در خصوص مشارکتمی

هستند با ای کشورهایی که تولید کننده عمده گازهای گل خانه

های متنوع بازیهای غیر تعاونی در مورد چگونگی طراحی مدل

هایی که بتوان سبب حل نعارض میان انتخاب بهترین استراتژی

آنها و قوانین مربوطه در این خصوص شود. بازیکنان در مورد 

ها، پیامدهای همکاری در زمینه تغییرات آب مشارکت در معاهده

-های بینورها در خصوص تجارتو هوایی، همکاری با سایر کش

المللی و رفع نیازهای مورد نظر و کاهش متناسب انتشار گازهای 

گیری خواهند کرد. با در نظر گرفتن قوانین ای تصمیمگل خانه

تعیین شده در مدلسازی بازیها، نتایج بدست آمده در زمان حل 

ع بازیها مورد قبول همه بازیکنان خواهد بود که در نهایت سبب رف

های تعارض و بهبود روند مقابله با تغییرات اقلیمی در معاهده

 (. 18المللی خواهد شد )بین

 نظریه بازیها و آمایش سرزمین

 آن در که است وابسته هم به گیریتصمیم نظریه یک بازیها نظریه

-تصمیم از بازیها نظریه ریشه. هستند تضاد در گیرندگانتصمیم

 از مناطقی سرزمین، آمایش در(. 19) است شده گرفته گیری

 گانه چند توان دارای مختلف هایکاربری برای که آبخیز حوضه

 شوند می ذینفع هایگروه میان در تعارض ایجاد سبب و هستند

 کارشناسان، نظر و شده ایجاد تعارض اساس بر. گردد می استخراج

 توصیف بازی، یک. شوند می بازی به دعوت و معلوم بازیکنان

 هستندکه عاملی بازیکنان، و است راهبردی موقعیت یک رسمی

 سرزمین آمایش در(. 18) گیرند می بازی در هایی تصمیم

 نظر مورد کاربری مورد در که هستند افراد از هاییگروه بازیکنان،

 صورت به هاآن های تصمیم که گرفت خواهند تصمیماتی

. گذاشت خواهد تاثیر نظر مورد کاربری بر غیرمستقیم و مستقیم

 امکانات مطالعه، دقت مطالعه، مورد محدوده به افراد این انتخاب

 به. دارد بستگی هاآن نظیر وعواملی افراد گردهمایی جهت لازم

 دولتی غیر دولتی، بخش دو در را بازیکنان توان می کلی طور

 اقتصادی، فنی،)کارشناسان شامل دولتی بخش. کرد بندی طبقه

 بخش و ارگان هر به مربوط( هاآن نظیر و حقوقی اجتماعی،

 مردمان غیردولتی، هایسازمان دانشجویان، و اساتید نیز غیردولتی

 نمونه، طور به. (51) شودمی شامل را هاوتعاونی هاشرکت و محلی

 در سرزمین آمایش عمده کاربری هفت به مربوط بازیکنان

 .است آمده (2جدول)
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 .(91) سرزمین آمایش عمده کاربری هفت بازیکنان -1جدول

 ها بازی بازیکنان شرکت کننده در فرآیند آمایش سرزمین با نظریه 

 بخش غیر دولتی بخش دولتی کاربری شماره

های  ها، سازمان اساتید و دانشجویان دانشگاه کارشناسان اداره جهاد کشاورزی کشاورزی 1

 ها ها و تعاونی ، مردم محلی و شرکت دولتی غیر

های  ها، سازمان اساتید و دانشجویان دانشگاه کارشناسان اداره منابع طبیعی و آبخیزداری مرتعداری 2

 ها ها و تعاونی غیردولتی، مردم محلی و شرکت

های  ها، سازمان اساتیدو دانشجویان دانشگاه کارشناسان اداره منابع طبیعی و آبخیزداری جنگلداری 3

 ها هاو تعاونی غیر دولتی، مردم محلی و شرکت

های  ها، سازمان اساتیدو دانشجویان دانشگاه کارشناسان اداره شیلات آبزی پروری سرمابی و گرمابی 1

 ها ها و تعاونی غیردولتی، مردم محلی و شرکت

های  ها، سازمان اساتیدو دانشجویان دانشگاه کارشناسان اداره حفاظت محیط زیست حفاظت 5

 غیردولتی، مردم محلی

های  ها، سازمان اساتیدو دانشجویان دانشگاه کارشناسان اداره میراث فرهنگی و گردشگری تفرج گسترده و متمرکز 2

 ها ها و تعاونی غیردولتی، مردم محلی و شرکت

توسعه شهری، روستایی،  7

 صنعتی و دفاعی

کارشناسان اداره راه و شهرسازی، امور 

عمرانی استانداری، سازمان صنعت معدن و 

 تجارت، وزارت دفاع

های  ها، سازمان اساتید و دانشجویان دانشگاه

 ها ها و تعاونی غیردولتی ،مردم محلی و شرکت

 

-می نیز دیگر افراد بازیها نظریه در بالا به پایین رویکرد دلیل به

 شرکت سرزمین آمایش فرآیند در مخاطبان عنوان تحت توانند

 تاثیر بازیها نظریه نتیجه در که نمایند ابراز  را خود نظرات و کنند

 نظرکارشناسان و شده ایجاد تعارضات به توجه با. بود خواهد گذار

 از تیم هر برای بازی قوانین همچنین،. شود می طراحی بازی مدل

 که است این بازیها نظریه جوهره(. 51) شد خواهد ارائه بازیکنان

 بستگی نهایی نتیجه اما کند،می انتخاب را راهبرد یک بازیکن هر

-می حدی تا بازیکن یک بنابراین. دارد بازیکنان همه انتخاب به

 افراد در نهایی نتیجه. نماید کنترل را بازی یک نتیجه تواند

 بازیکن یک برای نتیجه که است ممکن است، متقاوت مختلف

 اساسی سوال بنابراین. باشد بدترین بازیکن دیگر برای و بهترین

 بازیها نظریه افراد برای متفاوت نتایج به توجه با که است این

 برای متفاوتی هایحلراه(. 12) شود؟می تعارض حل سبب چگونه

 کار به نش تعادل مفهوم اغلب حال این با دارد، وجود بازیها نظریه

 برای راهبرد انتخاب توانمی را نش تعادل(. 51) شودمی گرفته

 آن تغییر به حاضر بازیکنی هیچ که نمود معرفی بازیکن هر

 پاسخ بهترین بازیکن هر توسط شده انتخاب راهبرد این. نیستند

 بدین بهترین. است بازیکان سایر توسط شده انتخاب راهبرد به

 نخواهد نتیجه افزایش به منجر راهبرد این تغییر که است معنا

 با(. 12) باشد داشته نش تعادل چندین که است ممکن بازی. شد

 مورد بازی نتیجه نش تعادل به رسیدن با فوق توضیحات به توجه

 سرزمین کاربری عنوان به برنده کابری و است اکثریت قبول

 آمایش فرآیند کلی چارچوب( 1) نمودار(. 51) شد خواهد انتخاب

 .دهدمی نشان را بازیها نظریه با سرزمین
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 (91) بازیها نظریه با سرزمین آمایش فرایند کلی چارچوب -0نمودار

 

نمونه کار شده از بکارگیری نظریه بازیها و آمایش سرزمین در 

های گرگان توان به پژوهشی که نگارندگان در شهرستانایران می

ها با اهداف چندگانه نظیر سازی کاربریو کردکوی با هدف بهینه

کاهش آلودگی  کاهش احتمال رواناب در منطقه، کاهش فرسایش،

ای نیتروژن در طی فرآیند آمایش سرزمین به کمک غیرنقطه

ریزی خطی چندهدفه و در نهایت رفع تعارضات ایجاد شده برنامه

 یازهاین لیدل به. در طی این فرآیند توسط نظریه بازیها نام برد. 

-محدودیت ،یاجتماع-یاقتصاد و یستیز  طیمح نفعانیذ متفاوت

های متفاوتی جهت تحقق اهداف ذکر شده طراحی شد که سبب 

گردد. جهت حل ایجاد تعارض در فرآیند آمایش سرزمین می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتیجه بازی مورد قبول اکثریت است؟

 شناخت منطقه مورد مطالعه و جمع آوری داده ها

 های لازم برای هر کاربریهتهیه نقش

 وزن دهی به معیارها

 برای هر کاربری( MCDM)ها با استفاده از روش ارزیابی چند معیاره ادغام نقشه

 استخراج مناطق دارای تعارض

 های ذینفعتعیین گروه

 و رفع تعارض آمایش سرزمین :هابازیسازی و اجرای نظریهمدل

 پایان

 خیر بلی
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تعارضات سناریوهایی برای مدلسازی توسط نظریه بازیها طراحی و 

ازی استفاده شد. از بازی معمای زندانی جهت طراحی مدل ب

-بازیکنان که شامل بازیکنان محیط زیستی و بازیکنان اقتصادی

گیری پرداختند و در نهایت اجتماعی بودند در سه بازی به تصمیم

ها برنده بازی و محدودیت طراحی شده توسط محیط زیستی

ها به کار خود ادامه داد. آمایش سرزمین توسط این محدودیت

داد، ذینفعان به دلیل آگاهی از قوانین  نتایج این پژوهش نشان

گیری خود براساس تصمیم دیگر رقبا اقدام بازی و نحوه تصمیم

خواهند کرد که نتایج بازی مورد قبول همه شرکت کنندگان در 

بازی خواهد بود و تعارض ایجاد شده حل و نتایج آمایش سرزمین 

بیشتر و  مورد قبول همگان خواهد که در نهایت منجر به اثرگذاری

 (. 52قابلت اجرای موثرتر نتایج آمایش سرزمین خواهد شد )

سازی ریزی شهری، بهینهه برنامهیندر سایر مباحث دیگر در زم

های متعددی به تاکید بر ها و مباحث دیگر نیز پژوهشکاربری

توان به نظریه بازیها صورت گرفته شده که به طور خلاصه می

(، 53رود )در تخصیص بهینه آب در زایندهاستفاده از نظریه بازیها 

رهنمودهای نظریه بازیها در تحلیل مناقشات تغییر کاربری اراضی 

استفاده از نظریه بازیها در ساماندهی و اداره بهینه (، 51در تهران )

 در ون سنگ مخزن زیآبخ یمورد مطالعه(، 55اراضی شهری )

 نییتع یبرا ،یباز هینظر یبرمبنا ارهیمع چند مدل کی از وانیتا

 صیتخص سر بر موجود تعارضات حل(، 52ی )تیریمد یاستراتژ

با  نیچ شمال به جنوب آب انتقال پروژه در تروژنین کاهش و آب

 ( اشاره کرد.57استفاده از نظریه بازیها )

 

 گیریبحث و نتیجه

های مختلف نظریه بازیها در سه در این مقاله به بررسی کاربرد

حوزه عمده محیط زیست یعنی حفاظت از تنوع زیستی، آلودگی 

به وضوح روشن محیط زیست و آمایش سرزمین پرداخته شد. 

-توان بسیاری از مشکلات گریباناست که با بکارگیری این فن می

د. از هزارن نگیر مدیریت محیط زیست کشور مدلسازی و حل شو

-های کره زمین بودهها بخش لاینفک اکوسیستمنسال پیش انسا

اند و خارج نمودن مردم از مناطق حفاظت شده سبب بروز نتایج 

ای که به طور گردد. وقتی که مردم از ناحیهغیرقابل جبرانی می

کنند بیرون رانده شوند یا سنتی از آن و منابع آن استفاده می

مربوطه قطع شود، سبب وری آنها از منابع اینکه دسترسی و بهره

خواهد شد تا مردم با دشواری و محنت فراوانی به دلیل از دست 

رو گردند. اند روبهدادن منابعی که برای زنده ماندن به آنها وابسته

مسلم است که این دسته از مردم نه تنها حمایتی از اقدامات 

حفاظتی نخواهند کرد بلکه به هر وسیله ممکن سعی در بی اثر 

ن آن خواهند داشت. نمونه این عینی این مسئله را در نمود

مردم  برخوردچگونگی  بسیاری از مناطق حفاظت شده ایران و

توان گفت که توان یافت. به جرأت میبومی با این نواحی را می

تمام مناطق حفاظتی ایران با مردم منطقه مشکلات جدی دارند. 

گل، آلاگل و لملی آجیالهای بینتوان به تالاباز این نمونه می

آلماگل در دشت ترکمن صحرا اشاره داشت که مردم بومی این 

و حفاظتی در این مناطق با ایجاد تعارض با قوانین مدیریتی 

منطقه مشکل داشته و فرآیند حفاظتی به شکل موثری پیش 

توان بسیاری از نخواهد رفت. به کمک مدلسازی نظریه بازیها می

بینی، مدلسازی و رفع تعارض کرد. نظریه این تعارضات را پیش

گیری در بازیها فرصتی را برای بومیان منطقه در فرآیند تصمیم

خصوص مباحث حفاظتی فراهم خواهد کرد که در فرآیند 

گیری دخالت داشته و همچنین از سویی دیگر فرصتی را تصمیم

برای مدیران فراهم خواهد کرد که با تصمیمات مردمان محلی 

فرآیند مدیریت را تا حدودی بر اساس نظرات آنها طراحی  آشنا و

نماید. به دلیل اینکه همه ذینفعان شرکت کننده در بازیهای 

گیری خود آگاه هستند و حفاظتی از قوانین مربوط به تصمیم

گیری هستند، درصدد بیشتر کردن سود خود از نتایج تصمیم

وان گام موثری را تنتایج بازی مورد قبول همگان خواهد بود و می

از سویی دیگر کمبود در مدیریت مناطق حفاظتی کشور برداشت. 

در کشور و همچنین کمبود گاردهای  حفاظتیهای بودجه

حفاظتی در مناطق تحت مدیریت سبب اختلالاتی در این مناطق 

های متعددی از بویژه مناطق دور دست شده است. همچنین نمونه
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شکارچیان در سراسر کشور مشاهده درگیری میان محیط بانان با 

اند. شده است که منجر به صدمات و حتی کشته شدن افراد شده

های خود لذا بکارگیری فنونی نظیر نظریه بازیها با توجه به توانایی

-تواند سبب بهینهگیری میدر مدلسازی فضای استراتژیک تصمیم

-ریزیو خنثی نمودن طرح حفاظتیزنی در مناطق سازی گشت

ها به صورت های شکارچیان شود که در نهایت از ایجاد درگیری

 موثری کاسته خواهد شد. 

 ،گیر کشور شده استدر خصوص مشکلاتی آلودگی که گریبان

هوا در شهرهای بزرگ که عمدتا به دلیل عدم  بویژه آلودگی

های تولید رعایت ضوابط محیط زیستی توسط واحدها و کارخانه

تعارضات ایجاد شده در خصوص عدم هستند، ها کننده آلاینده

توان توسط رعایت قوانین و مقررارت محیط زیستی را به خوبی می

فن نظریه بازیها مدل کرد و واحدهای تولیدی را در فرآیند 

گیری شرکت داد. از سوی دیگر واحدهای تولیدی به دلیل تصمیم

د سود فضای رقابتی با همدیگر بیشتر در صدد حداکثر کردن تولی

-توان تعارضات این چنینی را به صورت خوشهخود هستند لذا می

-ای میان این واحدها در جهت ایجاد همکاری بهتر و رفع آلودگی

با توجه به کاربردهای عمده نظریه های محیط زیستی رفع کرد. 

بازیها در ایجاد مشارکت و همکاری میان کشورهای جهان در 

ای، تغییرات خانهانتشار گازهای گلهای مختلف از جمله حوزه

های توان با آموزشها، در وهله اول میاقلیمی و عواملی نظیر آن

ها بتوان از حقوق لازم و کارشناس شرکت کننده در این معاهده

مناسب کشور در این جلسات دفاع و در وهله دوم به اقدامات موثر 

مشکل  در زمینه محیط زیستی دست یافت. امروزه متاسفانه

توان با طراحی گیر شده که میها در کشور تقریبا همهریزگرد

های حفاظتی توسط نظریه بازیها در کشورهای حاشیه برنامه

خلیج فارس به بهتر شدن و ایجاد همکاری مشترک در جهت رفع 

 مشکل ریزگردها اقدام کرد. 

ها یا آمایش سرزمین در دو مقطع انجام  تعیین اولویت بین کاربری

های  پذیرد. مقطع اول: انتخاب بهترین گزینه از بین گزینه می

دهی و  موجود با آگاهی از اهداف مقطع دوم. مقطع دوم: سامان

ها در تمامی حوزه آبخیز به نحوی که ارتباط  کردن کاربری آراسته 

. این موارد (11)ها در سطح آبخیز برقرار باشد  موزونی بین کاربری

شود. ثبات  رایند آمایش سرزمین میسبب ایجاد تعارض در ف

ها، آن را تبدیل به یک ابزار  بازی داخلی و شالوده ریاضی نظریه

گیری در  سازی و طراحی اتوماتیک فرآیندهای تصمیم مدل

ها به عنوان  بازی ها یا انفعالی نموده است. میزان توان نظریه محیط

ل شناسی ساختارشناختی و تحلی یک ابزار ریاضی، نوعی روش

ها نشان  بررسی(. 18)کند  مشکلات انتخاب راهبردی رافراهم می

ها دارای ظرفیت بالا برای مسائل  بازی نظریه  دهد که فنون می

طبیعی است هر چند که در زمان حاضر  پیچیده مربوط به منابع

رسد افزایش اشتیاق برای  سرعت رشد آن آهسته است. به نظر می

طبیعی سبب ایجاد  مدیریت منابعها در  بازی استفاده از نظریه

ترین استفاده از  های دیگر شده است. شایع رقابت با سایر روش

ها برای ارزیابی عمل جمعی است. مسئولیت دولت با  بازی نظریه

طبیعی توسط جوامع محلی  این تصور اشتباه که مدیریت منابع

ها  بازی نظریه(. 3)ضرورتا نادرست خواهد بود، افزایش یافته است 

هایی دارد. از جمله  گیری ضعف های تصمیم مشابه تمامی روش

ها ندارند.  بازی اینکه سیاستگزاران دانش کافی در مورد نظریه

های سریع پاسخ گویی به  فرهنگ محتاط اداری که متکی به روش

ها و دیگر فنون محاسباتی  بازی مشکلات است مانع از جذب نظریه

های جمعی  رد لازم است از طریق تلاششود. در این مو می

ها به رسمیت درآورده  بازی پژوهشگران کلیت و استفاده از نظریه

ها، موضوع  بازی تحقیق در مورد کاربردهای نظریه (.3)شود 

های جدید و مقالات و مجلات بوده اما هنوز در مراحل  کنفرانس

که گیری کرد  توان نتیجه با این حال می .(18)ابتدایی است 

ها یک ابزار سودمند برای پشتیبانی  بازی مدلسازی نظریه

ریزی مکانی است، زیرا یک راه را برای تفکر  گیری در برنامه تصمیم

در مورد تعاملات پیچیده راهبردی، بویژه در مورد ساختار 

نماید  گیری جمعی فراهم می های تصمیم تعارضات در فرآیند

های  زمند درک گروهصحیح آمایش سرزمین نیا اجرای (.12)

 .نفعان است قبول بودن نتایج حاصل برای ذی ذینفع از آن و قابل 
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ها در آمایش  بازی امید است که با پژوهش در زمینه کاربرد نظریه

های موجود در فرایند آمایش  سرزمین بتوان برخی از کاستی

 سرزمین را برطرف نمود. 
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