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 دهیچک

که نیتوجه به ابا ارزشمند را نابود کرده است.  يهامستین اکوسیاز ا يعیبخش وسران یهاي ادر جنگل يسوزآتشهاي اخیر طي سال

مقابله با  يهاران و شناخت روشیا يهادر جنگل يسوزآتش يامدهایپ يبررس شود،يجنگل جهان محسوب مکم يکشورها ران جزءیا

 و اقتصادي يهاعلاوه بر خسارتران یا يهادر جنگل سوزيآتش است. يها ضروريسوزن آتشیکاهش ا يبرا يمنظور ارائه راهکارآنها به

ارزش و کاهش  يستیوع ز، کاهش تنهان جنگلیفرد امنحصربه يورو جان ياهیگ يهاگونهبردن ن یدر از ب ،يستیز محیطهاي آلودگي

 يش انتشار گازهایفزاا عثبا رانیا يهار در جنگلیاخ يهايسوزآتشعلاوه بهداشته است.  ير مهمیثز تأین يصنعت ياهیگ يهاگونه يفیک

شته دا هان جنگلیمتعاقب در ا يهايسوزش وقوع آتشیو افزا هاتمسیاکوس نیا شیدر گرما ينقش مهم شده است که خودز ین ياگلخانه

مکرر در  يهايسوزها، وقوع آتشستمین اکوسیا در يانسان يرعمدیو غ يعمد يهايسوزهمراه آتشنه بهیزمشین پیوجود ا. تاس

رانه و یگشیصورت پها بهيسوزن آتشیاهاي مقابله مؤثر با طراحي و توسعه روشن یبنابرا ران را دوچندان کرده است،یا يهالجنگ

 يهايبا استفاده از فناور يسوزخطر وقوع و گسترش آتش يسازمدلاز  يمتعدد يهانه روشین زمیدر ا .رسدينظر مبه يضرور ياتیعمل

 .دارندها قین حریا از  يریگشیو پ ينیبشیدر پ ياند که نقش مؤثرافتهیتوسعه  یيایستم اطلاعات جغرافیسنجش از دور و س

 .يعیعوامل طب ساخت،عوامل انسان ،رانیا يهاجنگل ،يسوزآتش ينیبشیپ :يدیکلمات کل
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Abstract 

Fire in the forests of Iran has destructed a large part of these valuable ecosystems in the recent years. 

Iran is one of the low-forest cover countries in the world. Therefore, investigation of fire 

consequences in the forests of Iran and recognition of opposition methods to fire in these forests is 

essential to present a solution to decrease these fires. Fire in the forests of Iran has had an important 

effect in destruction of unique flora and fauna, decrease of biodiversity and decrease of qualitative 

value of industrial plant species in addition to the economic damages and environmental pollutions. 

Furthermore, the recent fires in the forests of Iran have also increased the greenhouse gas emissions 

which it has an important role in the warming of these ecosystems and increasing of subsequent fires 

occurrence in these forests. This pre-background along with human-caused intentional and non-

intentional fires in these ecosystems has increased the continuous fires occurrence in the forests of 

Iran. Thus, development and designing of the effective opposition methods to these fires as preventing 

and operating methods is essential. Many different methods of fire occurrence and spread modeling 

have been developed using RS and GIS technologies which seems these methods have the effective 

role in predicting and preventing of these fires of forests.  
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 قدمهم

جهان  يهاجنگل بیتخر ياز عوامل اصل يکی يسوزآتش

 ياهیاز پوشش گهکتار  هزار سالانه صدها شود کهيمحسوب م

ها و درختان، درختچهارزشمند شامل  يهاستمین اکوسیا

ط یر در شرایرات اخییتغ .(2، 1) دکنينابود مرا  يعلف گیاهان

 يسوزآتش ياهمیرژ يطور قابل توجه، بهيمیو اقل ياجتماع

که يطورر قرار داده است؛ بهیرا تحت تأث جهان يهاجنگل

از حالت معمول به بار  يشتریب بیر، تخریاخ يهايسوزآتش

ز ین يجنگل يهايسوزنقش انسان در وقوع آتش. (2) آورنديم

به خصوص  يسوزآتش يهامیر رژییدر تغ يار مهمیر بسیتأث

، 3) ران داشته استیان و اجه يهادر جنگلق یحرنظر تعداد از

شتر تحت یها بيسوزوسعت آتشکه است  ين در حالی. ا(5، 4

و  ياهی)پوشش گ آتش يبقا يبرا يعیط مساعد طبیر شرایثتأ

 ين امر مستثنیز از ایران نیا يهاجنگل. (6) م( بوده استیاقل

مکرر و  يهايسوزآتش قوعر با ویاخ يهااند و در سالنبوده

که يبه طور از آنها نابود شده است. يعیسبخش ود، یشد

ران در یا يهاب جنگلیتخر ياصلاز عوامل  يکی يسوزآتش

 .(8، 7) شودير محسوب میاخ يهاسال

ران در یا يهالمکرر در جنگ يهايسوزبا توجه به وقوع آتش

 يهاارائه راهکارخصوص در ي، مطالعات مختلفریاخ يهاسال

ها تمسین اکوسیدر ا يسوزآتشوقوع خطر  ينیبشیپ و لازم

ن یدر امورد استفاده  يهاو مدل هاروشانجام شده است. 

، 9) يل سلسله مراتبیتحل يهااز روش يعیسودامنه قات یتحق

 (13، 12) يفاز يسلسله مراتبل یتحل و (11) مدل دانگ، (10

ن روشیا يریکارگبه انین میدر ا له مهممسأ د.انرا در برگرفته

ستم یعنوان سدر بخش اجرا و استفاده از آنها بهها هشو پژوها 

در جنگل يسوزوقوع آتشکاهش  يبرا يریگمیتصم يحام

  توجه شده است. به آنکمتر که متأسفانه  تاس رانیا يها

 يهاجنگلدر سوزي مطالعه پدیده آتش دلایل متعددي براي

مقابله  يهاروش ،هايسوزآتشن یابار انیامدها و آثار زیپ، رانیا

 يریشگیو پ بینيپیش يلازم برا يو ارائه راهکارها آنهابا 

وجود دارد که صرف نظر ها جنگلن یاهاي آینده در سوزيآتش

ي و تخریب منابع ستیز این دلایل، تأثیرات محیطذکر تمام از 

 آنها يو جانور ياهیگ يهاگونهها و جنگلاز بین رفتن ، طبیعي

 است. يداراي اهمیت زیاد ،و اجتماعي ياقتصاد يهاو خسارت

در  يسوزشده درخصوص آتشمتعدد انجام يهابا وجود پژوهش

 يهايسوزکه آتش ايمطالعهران، تا به حال یا يهاجنگل

مقابله با آنها با  يامدها و راهکارهاینظر پاز ران رایا يهاجنگل

 يبررسدر  نیبنابرا انجام نشده است، کند، يبررس يامعد جید

ران یا يهادر جنگل يسوزمختصر آمار آتش يرو با بررسشیپ

و ها يسوزن آتشیا يامدهایپ يبه بررس ر،یاخ يهادر سال

 مقابله با آنها پرداخته شده است. يراهکارها يبرخ

 

 يروش بررس

هاي جنگل يهاسوزيآتش يمنظور بررسرو بهشیپ مطالعه

ن یي مقابله با اها، روشهاآن يپیامدهاها و علتایران، 

با استفاده ها قین حریاز ا يریشگیپ يها و راهکارهايسوزآتش

ه انجام شدن یشیپ يدانیم يهايو بررس يااز مطالعات کتابخانه

ران با یا يهاجنگل يهايسوزآمار آتش ابتدا منظورنی. بداست

سپس علت شد.  يبررس يااستفاده از مطالعات کتابخانه

و  يعیطب شامل عللران یا يهاجنگل در ریاخ يهايسوزآتش

 يامدهایپ ،و مطالعه قرار گرفت. در ادامه يمورد بررس يانسان

اقتصادي،  هايخسارتشامل ران یا يهادر جنگل يسوزآتش

ق یاز طر هاجنگلن یط ایمحب به یو آس يزیست محیط

مؤثر مقابله  يهاروش ،انیشد. درپا يبررس يامطالعات کتابخانه

شرفته یپ يهايق فناوریران از طریا يهادر جنگل يسوزبا آتش

 یيایستم اطلاعات جغرافیسنجش از دور و س يهايو تکنولوژ

با توجه به  ،تیل قرار گرفت. درنهایتحل وه یو تجز يمورد بررس

ي سوزاز آتش يریشگیو پ ينیبشیها در پين فناوریت ایقابل

از وقوع  يریجلوگجهت در  یيران، راهکارهایا يهاجنگل

 ها ارائه شد.جنگلن یانده در یآ يهايسوزآتش
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 جینتا

 رانیا يهاجنگل يسوزآتش

ده یپد کها است یز دنیخسانحه يکشورها جملهران ازیکشور ا

آن محسوب  يهاترین بحرانجنگل، یکي از مهم يسوزآتش

 6000شتر از یب يسالانه موجب نابود يسوزآتششود. يم

ارد یلیم 240شتر از یشود و بيران میا يجنگل يهکتار از اراض

. براساس آمار (14)آورد يبه بار م يال خسارت اقتصادیر

FAO (Food and Agriculture Organization )ن یب

 6500طور متوسط سالانه به، يلادیم 2002تا  1998 يهاسال

اند که ن رفتهیاز ب يسوزران در اثر آتشیا يهاهکتار از جنگل

 اندبوده يمیو اقل يها در ارتباط با عوامل انسانيسوزآتش نیا

و  يدر مناطق جنگل ياز خطرات جد يکی يسوزآتش. (15)

، 9)ران ین غرب ایو همچن( 16، 13، 12)ران یشمال ا يمرتع

زان خسارات به یگر مز نشانیآمارها نشود. يمحسوب م( 10

 ،دهستنور خصوص در شمال کشهبمخرب ده ین پدیآمده از ابار

در  يسوزفقره آتش 218، 1389که تنها در سال يطورهب

مازندران اتفاق افتاده است استان  يعیحوضه اداره کل منابع طب

ها و مراتع شمال هکتار از جنگلن یچندن سال یو تنها در هم

ن یهمچن. (1)شکل  (7)اند ن رفتهیاز ب يسوزآتش ران بر اثریا

حدود  1389تا  1369 يهاسالدر فاصله  در استان گلستان

جه آن یاتفاق افتاده است که در نت يسوزفقره آتش 1688

اند ن رفتهیاستان از بن یا يهاهکتار از جنگل 14145حدود 

(8). 

 

  
 ازندرانم -نکا يهاجنگل يهايسوزآتش -1شکل 

 

 رانیا يهاجنگل يهايسوزعلت آتش

 يسوزع و گسترش آتشطور کلي عوامل مختلف مؤثر در وقوهب

 يکه دارا( 17، 16)است انساني و  يعیشامل عوامل طب جنگل

در وقوع  فقطن عوامل یاز ا يد. برخهستنت متفاوت یدرجه اهم

-گر علاوه بر وقوع، در گسترش آتشید يو برخ يسوزآتش

ن عوامل با توجه به یا ،رانیدر ار دارند. یز تأثین هاجنگل يسوز

م، یاقل، ياهیمختلف ازنظر پوشش گ يشیمناطق رو يهايژگیو
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ت یداخل جنگل و جمع ي، تراکم روستاهايتوپوگراف

ن عوامل در یا يطور کلاما به ،نان متفاوت هستندینشجنگل

ک هستند که در ادامه به آنها یز در دو دسته قابل تفکیران نیا

 پرداخته شده است.

 يعیعوامل طب

 يسوزثر در آتشمؤ يعین عوامل طبیتراز مهم ياهیپوشش گ

زان ینظر نوع گونه، تراکم، مشود که ازيمحسوب م هاجنگل

. (18) ر داردیتأث يسوزرطوبت و سن در وقوع و گسترش آتش

ازنظر  شتریب يسوزدر وقوع آتش ياهینقش پوشش گ ،رانیدر ا

زان یخصوص مها و بهزان رطوبت گونهیو م( 19)نوع و تراکم 

 يتوپوگراف. (20) توجه است کم و رطوبت لاشبرگ قابلترا

گر در وقوع و یب و ارتفاع( عامل مهم دیب، جهت شی)ش

با توجه به  ؛است رانیا يهاجنگل يسوزگسترش آتش

ران بهیا يهابودن جنگل ير و کوهستانیار متغیبس يتوپوگراف

و گسترش در وقوع  ين عامل نقش مهمیا ژه در شمال کشور،یو

که احتمال وقوع يطورهبن دارد. رایا يهادر جنگل يسوزآتش

و  يجنوب يهاب، جهتیدر مناطق پرش يسوزو گسترش آتش

. (20) شتر استیب اریها بسن جنگلیا نییو ارتفاعات پا يغرب

لت و رس( یشن، سزان یمنظر بافت )از توانديم زیعامل خاک ن

. شته باشدر دایتأثها جنگل يسوززان رطوبت در وقوع آتشیو م

شمال  يهاجنگل يهايسوزن عامل در وقوع آتشین االبته وز

ر دگر از عوامل مؤثر ید يکی. (12) ز بوده است یار ناچیران بسیا

، عوامل آب و رانیا يهادر جنگل يسوزوقوع و گسترش آتش

کاهش ، حرارتش درجهیکه ازنظر افزا( 21) است یيهوا

لدر جنگ يسوزدر وقوع آتش يرطوبت نسبکاهش و  يبارندگ

. شدت باد اگرچه ازنظر (22، 6) است بوده ران مؤثریا يها

بوده  يجنگل يهايسوزدر وقوع آتش يعامل مهم يکارشناس

ن عامل با وقوع یاز ا يدارياما تاکنون رابطه معن، (23) است

که يدرحال. ران گزارش نشده استیا يهاجنگل يهايسوزآتش

در  يسوزآتشامل در گسترش و تکامل ن عیترمهم جهت باد

طور آن به شدتکه يطورهب است، رانیجهان و ا يهاجنگل

جهت گسترش  ،مستقیم سرعت گسترش آتش و جهت آن

 . (26، 25، 24)کند آتش را تعیین مي

 شوديمها و تکرار در یک جنگل، سبب تغییر ارزش کیفي گونه

هاي نامرغوب و غیرتجاري که باعث استقرار گونه نیهمچن و

آتش ساختار و  .(31) شود، ميهستندزش اقتصادي فاقد ار

کند و اثرات منفي بر خدمات ها را دگرگون ميترکیب جنگل

کاهش یا  .(32) گذاردوابسته مي يجنگل يجنگل و کالاها

هاي نابودي ارزش تجاري درختان جنگلي، از بین بردن نهال

 و يستیتنوع ز موجود، آسیب به نیروي مولد جنگل، کاهش

، ش آنیو فرسا حفاظتي جنگل، صدمه به خاک جنگلارزش 

آسیب به ارزش تفریحي و منظر جنگل، کاهش گیاهان با ارزش 

ن جنگل و املاک و حیات انساني اي، آسیب به جانوراعلوفه

 رانیاهاي در جنگل سوزيهاي ناشي از آتشجمله خسارتاز

 .(2)شکل ( 33) هستند

جهان  يهاچه در جنگل يسوزگر آتشیبار دانیز يامدهایاز پ

 يجهانش یدر گرما ر آنی، تأثرانیا يهاو چه در جنگل

(Global warming) است، ياگلخانه يد گازهایو تول 

 هستندز ین ياثرات جهان يدارا يجنگل يهايسوزن آتشیبنابرا

با توجه  .(34) دارند ياگلخانه يدر انتشار گازها يو نقش مهم

، آن را کربندیاکسيدتان با جذب درخ يحالت کل درکه نیبه ا

يآزاد م دکربنیاکسيد، آنها در اثر سوختن، دکننيره میذخ

عنوان ها بهجنگل يسوزآتش ر،یاخ يهادر سال نی، بنابرادشو

جه ینت و در اتمسفردکربن یاکسيزان دیش میل افزایاز دلا يکی

-ر برآورد کردهیاخ است. مطالعاتطرح شده من یگرم شدن زم

سوختن ق یشده از طرکربن آزاددیاکسيزان دیاند که م

 يهااست که از سوختن سوخت ينصف مقدار، حدود تودهيز

 ها،جنگل يسوزعلاوه در آتشه. ب(36، 35) شوديآزاد م يلیفس

ز یک واحد متان نیشده، دکربن آزادیاکسيواحد د 100در برابر 

 یيسزاهنقش ب نیگرم شدن زمنوبه خود در د که بهشويرها م

 دارد.

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C_%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C_%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7%DA%A9%D8%B1%D9%87


 اسکندري و همکار                                     1400، بهار56، شمارهصلنامه انسان و محیط زیستف                                       180

 
  

 

   

 
 مازندران-نکا يهااز جنگل يدر بخش يسوزآتش يهاخسارتها و بیآس -2شکل 
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 رانیا يهادر جنگل يسوزمقابله با آتش

از  يناش يهاتسوزي و خسارپدیده آتش افزونروز وقوعدلیل به

 يمؤثر مقابله با آن ضرور راهکارهاي، و مراتع هادر جنگل آن

هاي مقابله با حریق به دو دسته فعالیتراهکارهاي . است

)در زمان وقوع و عملیاتي )قبل از وقوع حریق( پیشگیرانه 

در  هاي پیشگیرانهت فعالیتیاهم .(37) شوندميتقسیم حریق( 

-آتشوقوع است که در هنگام  به این دلیل رانیا يهاجنگل

بر زمانل یدلآتش به بیني پیشرويپیش ،هان جنگلیدر ا يسوز

 که يدرحال است،مشکل  ازینموردهاي داده يآوربودن جمع

ها در سامانه هگاه دادیبا استفاده از پا سوزيقبل از وقوع آتش

ن خطر یشتریکه ب يد مناطقتوان در موريم يیایاطلاعات جغراف

-يرسانرانه و اطلاعیگشی، اقدامات پرا دارند يسوزوقوع آتش

 متشکل از عوامل يمکان يهاگاه دادهیپا .انجام دادلازم را  يها

و مشخصات  رانیا يهاجنگل يسوزرگذار در وقوع آتشیثتأ

در  يابزار ارزشمندها در مناطق مختلف، ن جنگلیا يطیمح

 يهانبود آن در جنگل سفانهمتأ شود کهيسوب منه محین زمیا

محسوس  طور کاملبه ،قیحرجامع ت یریمنظور مدبه رانیا

در  يسوزوقوع آتش ازرانه یگشیپ اقداماتن حال یبا ا است.

و احداث  يشامل طراح تواننديم طور عمدهبه رانیا يهاجنگل

 ير کلطوو بهخطر پردر مناطق  يباندهید يهابرها و برجآتش

شیاست پیس د.باشن يشتر در مناطق بحرانیب يهامراقبت

در  مؤثرفاکتورهاي ق اطلاعات یتلفنه، ین زمیگر در ایرانه دیگ

سوزي است وقوع حریق و تهیه نقشه پتانسیل خطر وقوع آتش

امکانات و  مناسب عیتوز يتا با استفاده از آن بتوان در راستا

 يهادر جنگل ق پرخطربه مناطق یحر ياطفا يروهایت نیهدا

 (.23، 12ران اقدام کرد )یا

ي هاي عملیاتفعالیت ،هادر جنگل يسوزآتش وقوعصورت  در

 يهاروش ن راستا،ی. در اکننديدا میت پیاهممقابله با حریق 

با استفاده از  هان جنگلیادر  يسوزموقع آتشبه یيشناسا

 ينیبشیپ يهاروشن یو همچنمناسب  يار ماهوارهیتصاو

بان یپشت يهاستمیعنوان ستوانند بهيسوزي مگسترش آتش

از  يرین روش اطفا و جلوگیانتخاب بهتر يبرا يریگمیتصم

 ،رانیا يهادر جنگلمتأسفانه . کاربردي باشندحریق  يروشیپ

شود که مهار آن يم یيشناسا يزمان يسوزآتش ،موارد غلبدر ا

که آثار سوء یيد. از آنجادار يادینه و زمان زیاز به صرف هزین

 يم و بازسازیو ترم استقابل توجه ها ن جنگلیدر ا يسوزآتش

 کهاست  ي، ضروراستبر و مشکل زمان اریبس آنهادر منابع 

موقع آتش با استفاده از به یيشناسا يبرا ياگسترده يهاتلاش

-چه آتشچنان. (38)رد یانجام گ مناسب ياماهوارهر یتصاو

توان از يو مهار شود، م یيه شروع، شناسایعات اولدر سا يسوز

از  .کرد يریجلوگ يعیها و منابع طباز جنگل ياریبس ينابود

 است ياتیه شروع آن حیآتش در ساعات اول یيرو شناسانیا

 يار ماهوارهیر تصاویاخ يهاسال يط ،نهین زمیدر ا .(39)

 MODIS (Moderate Resolution Imaging سنجنده

Spectroradiometer )یيشناسا يبرا يابزار ارزشمند 

 کهیيآنجا از .انددر حال وقوع )فعال( بوده يهايسوزآتش

ه شده یته ياس جهانیدر مق MODISمحصول آتش سنجنده 

مناطق  ،رین تصاویبه ا يتوان با دسترسيم است،

 کرد یيرا شناساران یا يهادر جنگلفعال  يهايسوزآتش

 يطور مطلوببهجنده ن سنیر ایتصاوتاکنون چه چنان. (3)شکل 

بهران یا يهافعال در جنگل يهايسوزآتش یيشناسامنظور به

ن یت ایقابل دهندهنشان ،صحت آنها يابیارز اند وکار گرفته شده

 بودهها ن جنگلیادر  فعال يهايسوزآتش یير در شناسایتصاو

 هشدار ياهکه گنیل ایدلن حال بهی. با ا(40، 39، 38) است

ل وجود یدلبه MODISنجنده ساز محصول آتش  ياشتباه

نفت در جنوب کشور مشاهده شده است،  ياهچاهاد یحرارت ز

سنجنده ن یان تنها به استفاده از محصول آتش اپژوهشگر يبرخ

 .(41) اندد کردهیتأک يو مرتع يجنگل يهادر پوشش
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ران در یاتع اها و مردر جنگل يسوزآتشمناطق وقوع  -3شکل 

با استفاده از محصول آتش سنجنده  2013-2002 يدوره زمان

MODIS (41) 

 

ل یدلبه ،يجنگل يهايسوزوقوع آتش زماندر  گریاز طرف د

 رانیع مدیموقع و واکنش سربه يریگمی، لزوم تصمزمانکمبود 

نقش  يسوزگسترش آتش ينیبشیپمعتبر  يهاروش، جنگل

 يابزارهادانشمندان از منظور نیبدد. نکنيفا میارا مهمي 

براساس مطالعات میداني، براي درک بهتر رفتار  کامپیوتري

اجراي سیستم . (42) کننداستفاده مي يجنگل يهايسوزآتش

اساس تعداد زیادي بر ،سوزيآتش وقوعع به یواکنش سر

هاي ثابت و همچنین دادهبه ت دستیابي یموقع و قابلپردازش به

ن لازمه استفاده از یبنابرا. (43) ر استیپذغیر امکانهاي متداده

مشخصات  يهاگاه دادهیبه پا يابیدست ،يستمین سیچن

سفانه عدم متأاست.  يستم اطلاعات مکانیجنگل در س يطیمح

ران در سطح یا يهاجنگل يبرا يمکان يهادادهپایگاه وجود 

 يمستین سیرو است که استفاده از چنشیپ يهااز چالش يمل

مشکل  هان جنگلیدر ا يسوزگسترش آتش ينیبشیپ يرا برا

به يهايسوزمند آتشزمان ياهگاه دادهیوه پاعلاکند. بهيم

که شامل گسترش آتش در هر ران یا يهادر جنگلوسته یپوقوع

 که يدرحال ه نشده است؛یته آن باشد، انتشار لحظه از زمان

منظور به يسوزآتش گسترش مندزمان يهاوجود داده

است.  يار ضروریبس يسوزگسترش آتش ياهمدل ياعتبارسنج

-يشده مياعتبارسنج يسوزگسترش آتش يهامدل را تنهایز

 ينحوه اجرا وق یحردر زمان  يسوزآتشت یریدر مد توانند

 باشند.ثر ؤمها ن جنگلیدر اق یحر يات اطفایعمل

 راهکارها

از یک طرف و  رانیا هاي ارزشمندمحدود بودن سطح جنگل

هاي مکرر از سوزيآتش بانابودي هر ساله این سطح محدود 

ت، نظارت یریمد يبرا يت ارائه راهکاریطرف دیگر، نشان از اهم

 رانیا يهاجنگلدر  يسوزجه کاهش خسارت آتشیو در نت

-در صورت ارائه راهکارهاي فني مناسب و پیشن یبنابرا، دارد

، امکان جلوگیري يسوزآتشسترش هاي لازم در وقوع و گبیني

در  يسوزاگرچه کنترل آتش. رسدينظر میافتني بهاز آن دست

مشکل ار یبس رانیا يهاجنگل يو توپوگراف يمیژه اقلیط ویشرا

مناطق خطر از  يبردارتوان با نقشهيالامکان مياست، اما حت

، تعداد وقوع يمکان يهايبا تکنولوژ يسوزوقوع آتش

به ها ن جنگلیدر ااز آن را  يناش يهاترخسا و يسوزآتش

 در سوزيکنترل آتش يراهکارهایکي از . (16)د حداقل رسان

ن یاسوزي در اطق بحراني آتش، شناسایي منرانیا يهاجنگل

باعث  مناطق،این  از است. زیرا عدم شناخت کافيا هجنگل

، تأخیر در مهار آن هاجنگلن یادر  يسوزوقوع و گسترش آتش

 آنها به حیات جانوران و گیاهان ریناپذجبران يهابیآسو 

 يسوزآتش وقوع ل خطریه نقشه پتانسیته رونیاز ا. خواهد شد

هب نقش بلندمدت، يعنوان هدفبه سوزي()مناطق بحراني آتش

  خواهد داشت رانیا يهادر جلوگیري از تخریب جنگل یيسزا

و  يشیک مناطق رویتفکه بهیپامکان يهان نقشهیه ایته. (41)

-آتشوقوع  از يریگشیپ به يانیکمک شا يدر سطح مل

ن یا رایز کند،يم رانیا يهاجنگلدر  ياحتمال يهايسوز

ازنظر هشدار در مورد مناطق  ،ارزشمند يابزار عنوانبه هانقشه

ار یبس ،يژه در مناطق بحرانیهاي وانجام مراقبتو  خطر

و شناسایي نقاط  هااگرچه تهیه این نقشهند. هست يکاربرد

هاي ها در جنگلسوزيه آتشیحساس به حریق، از وقوع کل

سوزي ران جلوگیري نخواهد کرد، زیرا به هر حال وقوع آتشیا
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الامکان مييذیر است، اما حتپناها امري اجتنابدر این جنگل

ا کاهش ر هامدیریتي مناسب، وقوع آن يتوان با ارائه راهکارها

براي تهیه نقشه طور معمول به تر کنترل کرد.و آنها را راحت داد

سوزي( از آتش وقوع سوزي )پتانسیل خطربحراني آتش مناطق

استفاده  ،سوزي تأثیر دارندهاي مختلفي که در وقوع آتشعامل

 يها)جنگل مختلف يشیران با توجه به مناطق رویا درشود. مي

 رگذار بریتأث يارهایره(، معیاگرس و غز ارسباران، ،يرکانیه

. (44) هستندمتفاوت  يجنگل منطقه يطیمحط یحسب شرا

بر حسب مناطق  آنهان یثرترؤانتخاب م ن عوامل،یا یيشناسا

اعمال  يمطلوب برا يو استفاده از روشران یا مختلف يشیرو

ارائه  در ،يسوزه نقشه خطر آتشیآنها در ته (تیاهموزن )

هت بی، اهمهان جنگلیدر ا يسوزطر وقوع آتشن مدل خیبهتر

 (.20) دارد یيسزا

متعدد  يهاقیحر يموقع و اطفاگر در کنترل بهیمسأله د

گسترش و  يروشیپ يعدم اطلاع از چگونگران، یا يهاجنگل

ر در یخأت ياز عوامل اصل يکین امر یوقوع است. ا پس ازآتش 

 يریوقوع و جلوگق در محل یحر ياطفا يروهایموقع نحضور به

شود يم سبباست که ها ن جنگلیدر اشتر آتش یب يروشیاز پ

مقابله  يمناسب برا يریگق قادر به جهتیحر ياطفا يهاگروه

-گسترش آتش يسازدر این زمینه، مدل. (8، 7) با آن نباشند

کارآمد براي  يابزار مهم و يها، راهکارن جنگلیدر اسوزي 

 يشرویپامکان تعیین  است که نآبیني حرکت و گسترش پیش

 يسازمدلن یبنابرادهد. را ميآن پس از وقوع  سوزيآتش

 يسوزجهت گسترش آتش ينیبشیبه پ، يسوزگسترش آتش

یکي از ابزارهاي کارآمد  کند.يم يانیکمک شا هان جنگلیدر ا

رساني است که قادر به اطلاع یي، استفاده از الگونهین زمیدر ا

، مطابق با رانیا يهادر جنگل قیحر يروشیورد پموقع در مبه

ن الگو ی. ا(24) باشد يمیو اقل ياهی، پوشش گيشرایط توپوگراف

بیني جهت و گسترش شامل عملیاتي است که امکان پیش

فرآیند  ،واقع و در دهديرا مدر هنگام وقوع آن  يسوزآتش

-رساني در مورد گسترش آتشاست که قادر به اطلاع يخودکار

ي ستیز محیطو  ي، توپوگرافاساس معیارهاي اقلیميبر يسوز

شمال  يهاجنگلاز  يبخشدر  یين الگویچن .(42، 37) است

که توسعه آن در  (24) افته استیتوسعه  يران در سطح محلیا

گسترش  ينیبشید در پیمف يعنوان راهکاربه يسطح مل

 .ار ارزشمند خواهد بودیران بسیا يهادر جنگل يسوزآتش

 

 يریگجهیبحث و نت 

 يریگجهینت

 يهاسازگانمهمترین عوامل مخرب بوم یکي از يسوزآتش

 .(44) آورديبار مبه يریناپذخسارات جبران که است يجنگل

ها و مراتع هاي منتشرشده از طرف سازمان جنگلبراساس آمار

ایران رخ  يهاسوزي در جنگلسالانه صدها مورد آتش ،کشور

 يهابر خسارتعلاوهران یا يهادر جنگل وزيسآتش .دهدمي

ن یدر از ب ،يستیز محیطهاي آلودگي و و اجتماعي اقتصادي

ها، ن جنگلیفرد امنحصربه يو جانور ياهیگ يهاگونهبردن 

 ياهیگ يهاگونه يفیو کاهش ارزش ک يستیکاهش تنوع ز

-با توجه به وقوع آتشداشته است.  يمهم نقشز ین يصنعت

از  يناش يهاو خسارت رانیاهاي مکرر در جنگلهاي سوزي

هاي انجام پژوهشامدها و یپ يبررس، ریاخ يهاسال يآنها ط

-است تا حتي يار ضروریبس هاکنترل و مهار آن يجدید برا

 ودهاي مکرر جلوگیري شسوزيو گسترش آتشوقوع الامکان از 

هار هاي کنترل و مو با ارائه راهکارهاي مدیریتي صحیح، زمینه

به يقات متعددیتحقتاکنون  .(1) شودفراهم  هايسوزن آتشیا

-جنگلدر  يسوزآتش او مقابله ب یيشناسا، يریگشیمنظور پ

 کهيدرحال ت؛اس انجام شده يادر سطح منطقه رانیا يها

در  يسوزخطر وقوع و گسترش آتش ينیبشیپ يهاتوسعه مدل

وقوع و  ينیبشیپ يد برایمف يعنوان راهکاربه يسطح مل

و  ترارزشمندار یران بسیا يهادر جنگل يسوزگسترش آتش

توسط  ریاخ يهاسال يها طن مدلیا .خواهد بود تريکاربرد

که ( 41)اند افتهیتوسعه  يدر سطح ملاز پژوهشگران  يبرخ

 .است يضرورار ینه بسین زمیدر ا يلیقات تکمیانجام تحق

 يهادر جنگل يسوزکه در خصوص آتش ياریقات بسیتحق

ل یها پتانسن جنگلیاند که ااند، نشان دادهران انجام شدهیا

 يهايسوزدارند و در معرض آتش يسوزوقوع آتش يبرا يادیز

اقدامات  نی، بنابرا(13، 12، 9)نده خواهند بود یآ
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ها هاي آینده در این جنگلسوزيکننده از وقوع آتشگیريپیش

 يهااز مدل ياد برخیبه اعتبار ز با توجهرسد. نظر ميضروري به

قات، ین تحقیشده در ايسوزي معرفخطر وقوع و گسترش آتش

هاي در جنگلهاي آینده سوزيبیني وقوع و گسترش آتشپیش

-امکان يشده تا حدپتانسیل تهیه يهابا استفاده از نقشه رانیا

 شتریب طور که در گذشتهترتیب که همانپذیر خواهد بود. بدین

 يهاسوزي )در نقشهآتش ادیزدر مناطق با خطر  هاسوزيآتش

، در آینده نیز به احتمال اندبه وقوع پیوستهشده( پتانسیل تهیه

 ،اتفاق خواهند افتاد اد،یزها در مناطق با خطر سوزيزیاد، آتش

-گیري و کنترل آتشبنابراین اقدامات مدیران جنگل براي پیش

باني و استقرار یگان هاي دیدهبرج هاي آینده )مانند ایجادسوزي

-بر در محلحفاظت در مناطق پرخطر و همچنین احداث آتش

با  دسوزي بایدر مناطق با خطر زیاد آتش هاي مناسب(

 گیرد.ت بیشتري انجام یحساس

 

 شنهادهایپ

ران، یا يهامکرر در جنگل يها يسوزبا توجه به وقوع آتش

رگذار در وقوع یل از عوامل تأثمتشک يمکان يهاگاه دادهیپا هیته

 منظورهب يدر سطح مل هان جنگلیدر ا يسوزو گسترش آتش

ار یبس يسوزخطر وقوع و گسترش آتش يهاتوسعه مدل

-قیمتشکل از حر يهاگاه دادهیه پاین تهیهمچن. است يضرور

)شامل زمان، مکان، ران یا يهادر جنگلوسته یپبه وقوع يها

ق، درصد خسارت و یجاد حریوامل ا، عيسوزنوع و مدت آتش

و سوزي آتشخطر وقوع  يهامدل ياعتبارسنج يبراره( یغ

در  يسوزمند آتشزمان يهاگاه دادهیپا هیهن تیمچنه

که شامل گسترش آتش در هر لحظه از زمان )ران یا يهاجنگل

گسترش  يهامدل يمنظور اعتبارسنجبه ،(انتشار آن باشد

که شود يشنهاد میپعلاوه . بهاست بسیار کاربردي يسوزآتش

خطر وقوع و گسترش  ينیبشیمعتبر پ يهاو مدل هاروش

کار گرفته ز بهیران در بخش اجرا نیا يهادر جنگل يسوزآتش

ن یامکرر در  يهايسوزبا توجه به وقوع آتشان یدرپا شوند.

جاد ی، اق در آنهایحر يو امکانات محدود اطفا هاجنگل

ق یحر يکامل اطفا امکانات يت بحران که دارایریمد يواحدها

 است. يار ضروریبسق باشند، یکوپتر و مواد ضد حريهل مانند
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