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 چکیده 

در سال های اخیر نگرانی فزآینده ای درباره اثرات آفت کش ها روی موجودات غیر هدف به وجود آمده است. بقایای ناشی  زمینه و هدف :

را در معرض خطر جدی قرار داده  و پرندگان لودگی محیط زیست گردیده و سلامتی انسان هااز مصرف سموم شیمیایی آفت کش سبب آ

اثر آفت کشهای ارگانو کلرین، ارگانو فسفات و  با رابطه در شده انجام مطالعات بررسیو تحلیل  تحقیق از این . هدفاصلی است

  باشد. کاربامات بر پرندگان، انسان و محیط زیست می

 تحلیل محتوایی مطالعات و اسنادی و ای کتابخانه بررسی شامل تحقیق این در اطلاعات آوری جمع وشر روش بررسی :

 باشد. می زمینه این در شده انجام

 دلیل به ها کلرین ارگانوهای شیمیایی شامل ارگانوکلرین، ارگانوفسفات و کاربامات است. کشگروه اصلی از ترکیب آفت سه یافته ها:

اما بعضی از آنها مانند آلدرین، لیندان و د. نشدن استفاده مختلف کشورهای در طولانی مدت برای طبیعت در مدت طولانی پایداری

های گاما آمینو بوتیریک اسید ها مهار کننده گیرندهشوند. اکثر ارگانوکلرینآندوسولفان هنوز هم در کشورهای در حال توسعه استفاده می

(GABA در مغز هستند و سیستم )ها در زنجیره غذایی تجمع ها و کارباماتدهند. ارگانوفسفاتعصبی مرکزی را تحت تأثیر قرار می

هر دو آفت کشهای ارگانوفسفات و کاربامات آنزیم  تری دارند در نتیجه جایگزین ارگانوکلرین با پایداری بالا شدند.یابند و پایداری کمنمی

 کنند.استیل کولین استراز را مهار می

در غدد درون ریز در انسان و پرندگان و باعث اختلال های شیمیایی شامل ارگانوکلرین، ارگانوفسفات و کاربامات کشآفت جه گیری:نتی

  شود.تغییرات رفتاری و به خطر افتادن سیستم ایمنی می همچنین 

 ،پرندگان، انسانیها، انباشت زیستکشحشره :کلمات کلیدی
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Abstract 

Background and Purpose: In recent years, there has been a growing concern about the effects of 

pesticides on non-target organisms. Residues from the use of chemical pesticides have polluted the 

environment and put the health of humans and birds at serious risk. The main purpose of this study is 

to review and analyze the studies on the effects of organochlorine, organophosphate and carbamate 

pesticides on birds, humans and the environment. 
Material and Methodology: The method of data collection in this study includes library and 

documentary review and content analysis of studies conducted in this field. 

Results: The three main groups of chemical pesticides are organochlorine, organophosphate and 

carbamate. Organochlorines were not used in different countries for a long time due to their long-term 

stability in the nature. But some of them, such as Aldrin, Lindane and Endosulfan, are still used in 

developing countries. Most organochlorines inhibit gamma-aminobutyric acid (GABA) receptors in 

the brain and affect the central nervous system. Organophosphates and carbamates do not accumulate 

in the food chain and are less stable, thus replacing organochlorine with high stability. Both 

organophosphate and carbamate pesticides inhibit the enzyme acetylcholinesterase. 
Discussion and Conclusion: Chemical pesticides, including organochlorine, organophosphate, and 

carbamate, cause endocrine disorders in humans and birds, as well as behavioral changes and 

compromise the immune system. 
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 مقدمه

ها در کشاورزی مدرن و کنترل امراض استفاده از آفت کش

استفاده از  منطقه به طور فوق العاده ای افزایش یافته است.

آلودگی انسانی را تشکیل می  ها یک منبع بزرگی ازآفت کش

ها بر انسان، محیط زیست و حیات وحش . آفت کش(1دهند )

انند تأثیرات مضری و می تو از جمله پرنده ها اثر می گذارند

روی ارگانیسم های غیر هدف حتی در غلظت های کم داشته 

از طریق رواناب کشاورزی و قادرندباشند به این صورت که 

-شهری به ابراهه ها وارد شوند و بعد از استفاده مستقیم از آفت

(. در 2ها از طریق خاک به داخل جریان آب حرکت کنند )کش

دی گزارش هایی از هر دو اثرات سالهای گذشته مطالعات زیا

ارگانسیم های  برمضر کشنده و غیر کشنده، از آفت کش ها 

(. این آفت کش ها 3،4،5،6،7،8،9،10اند )مفید غیر هدف داده 

به سمت ستون آب حرکت کنند و یا در گیاهان و ماهی  قادرند

تجمع یابند و در نتیجه وارد زنجیره غذایی شوند. به عنوان 

غلات؛ که ممکن است با چند آفت کش آلوده شود،  مثال، دانه

می تواند با خطرات مهمش در زنجیره غذایی مصرف انسان وارد 

(. همچنین تجمع سموم بسیار نامحلول در آب مانند 11) شود

مانند و با گذشت زمان ها باقی میسموم کلره که در ارگانیسم

ن یابد باعث انباشت زیستی در بدمقدار آن افزایش می

اند و ی زنجیره غذایی قرار گرفته که در بالاشوند میموجوداتی 

-آنها را تحت تأثیر مقادیر بالای سم قرار خواهند داد. آفت کش

های ارگانوفسفات و کاربامات مکرراً به علت فعالیت حشره 

سیستم بر شوند و همچنین به شدت کشی بالا استفاده می

مهار کننده موثر  هاکشهستند. این آفتعصبی تأثیر گذار 

که اتصالات عصبی و باشند میآنزیم استیل کولین استراز 

عضلانی در سیستم عصبی مرکزی و پیرامونی موجودات را 

 (. 12کنند )تعیین می

 (Bioaccumulationانباشت زیستی )

ورود سم از طریق گیاه به بدن حیوانات اهلی که گوشت و شیر 

های آلوده شدن گیرد نیز از راهر میآنها مورد استفاده انسان قرا

به سموم است. برای مثال تجمع سموم بسیار نامحلول در آب 

مانند و با گذست ها باقی میمانند سموم کلره که در ارگانیسم

یابد. اگر جانوری که این سموم در زمان مقدار آن افزایش می

بدنش موجود است توسط جانوری که توانایی حفظ این سم را 

رد خورده شود مقدار سم در بدن این موجود زنده از مقدار آن دا

ها در آب محل زندگی بیشتر خواهد شد. این حد برای ماهی

ممکن است صدها تا هزارها برابر بیشتر از مقدار موجود در آب 

برای همان سم باشد. این تجمع به عنوان انباشت زیستی 

ره غذایی در طبیعت ها که در انتهای زنجیشود. انساننامیده می

هستند به سبب خوردن غذاهای حیوانی و گیاهی حاوی سموم 

و مواد آلی شیمیایی، این مواد در بدنشان تجمع پیدا کرده و در 

 معرض مقادیر بالای سم خواهند بود.

 آفت کش ارگانو کلره

 استفاده مورد 1940 دهه در در بار آفت کش ارگانوکلرین اولین

 طیف در ها کلره ارگانو 1965 تا 1945 زا تقریبا. گرفت قرار

 های خانه از محافظت در جنگلداری شامل کشاورزی، وسیعی

 از مختلفی مقابل تعداد در انسان از محافظت در و چوبی

 سموم شیمیائی ساختمان در .است رفته بکار حشرات موذی

باند . باشد می موجود هیدروژن و ،کلر کربن اتمهای ارگانوکلره

 شکسته آسانی به که نحوی به است محکم بسیار کربن-کلر

 در اما می باشند محلول نا بشدت آب در سموم این .شود نمی

 مقاومت متابولیزم به نسبت همچنین.شوند می حل ها چربی

 بخورند، آنها از حیواناتی که بدن در چربی و دهند می نشان

 نبد در بالا غلظت ای، با تغذیه سطح در آنها. شوند می ذخیره

 که هنگامی مثلا این انباشتگی. شوند می حیوانات انباشته

 می اتفاق بدنش در کند استفاده آلوده ماهی از ای پرنده

 که گاوی. کنند آلوده نیز را است انسانها ممکن این سموم.افتد

 ش چربی شیر در اکنون ، گرفته قرار آلودگی معرض در قبلا

 را طریقه این.کند می استفاده شیر این از انسان و شود می دفع

 magnification) (biologicalبیولوژیکی  آلودگی افزایش

 .گویند می

 ارگانوکلره سموم اثر نحوه

 سم اما .کنند می اثر اعصاب روی کلره ارگانو سموم کلیه

 روی کانال بر ددت کند می عمل دیگری طریقه به ت.د.د
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عبور  که نحوی به نماید می عمل ب اعصا درسیستم سدیم

‘action potential’ بوجود نماید. علائم می قطع عصب در را 

باشد. عملکرد  عضلانی می لرزش ، تعادل عدم شامل آمده

گاما  هایآلدرین(روی گیرنده ها )مانند سموم سیکلودین

(GABA receptors ) بر روی گیرنده این که باشد می 

 نوع این .کند می عمل کلر یون کانال بعنوان اعصاب غشاء

 .دهد می را کاهش کلر یون جریان و شده متصل گاما به مومس

 شد. با می تشنج ، مسمومیت گونه این در شاخص علامت

 ها کلرین ارگانو سرطانزائی چگونگی

 بخاطر دوم جهانی جنگ در ای گسترده بطور ها ارگانوکلرین

 استفاده قرار مورد حشرات کنترل در انها مدت بلند اثر

 ، آمریکا در 1980 و 1970 های دهه در آنها بیشتر.گرفتند

 چربیهای سموم در این از بسیاری.ممنوع گردیدند اروپا و کانادا

 تاثیر با اینها از برخی.گردند می ذخیره انسانی و حیوانی

 ، وحش در حیات نسل تولید قدرت باعث انقطاع اندوکرینی

 ایجاد با ارتباط در گردند. آنها می خزندگان و پرندگان خصوصا

 ارگانو برخی مثال برای هستند. سرطانی تومورهای برخی

 و کبد در را تومورهائی آزمایشگاهی حیوانات در ها کلرین

 .نموده اند ایجاد تیروئید

 اثر سموم ارگانوکلرین بر رفتار پرندگان

بر قرار گرفتن در معرض سطح زیر شدید سموم ارگانو کلرین 

و رفتار مهاجرتی آنها را گذارد رفتار تولید مثلی پرنده اثر می

دهد. همچنین پرندگان تحت تأثیر قرار گرفته موانع تغییر می

تری از گیرند و دقت و مراقبت کمموجود در منطقه را نادیده می

(. 13) یابددهند و گستره خانگی آنها کاهش میخود نشان می

دوز زیر کشنده دیلدرین باعث ایجاد رفتار پرخاشگری در اردک 

د، همچنین باعث شد در رفتار تولید مثلی و رفتار وحشی ش

اجتماعی بلدرچین تأثیر بگذارد و اثرات گوناگونی در قرقاول 

 (.14ایجاد کند )

 اثر ارگانوکلرین بر سیستم غدد درون ریز پرندگان

EPA ( آندوسولفان را به عنوان یک 2001ایالت متحده )

ه تخریب کننده بالقوه غده درون ریز شناسایی کرد

های آلوده در است.پرندگان ممکن است به وسیله مصرف دانه

ها قرار بگیرند.پرندگان کوچک به دلیل وزن کشمعرض آفت

بدنی کمشان منحصرا در خطر بیشتری هستند. پرندگان به 

دلیل مصرف مقدار بالایی از دانه در خطر بیشتری هستند 

سوخت  (. لیندان بر سطح سرم هورمون که در تولید مثل و15)

در گوسفند ماده غلظت  گذارد.و ساز بدن مهم است اثر می

استرادیول و انسولین به طور معنی داری بعد از در معرض قرار 

گرفتن با لیندان افزایش یافت، در حالی که غلظت هورمون 

کم شدن   (.16کاهش یافت )  جسم زرد پایه و سطوح تیروئید

 (.17شود )منجر میسطوح غدد درون ریز به کاهش تولید تخم 

 سیستم خون رسانی و ایمنی بدن براثر سموم ارگانوکلرین 

کم خونی و کاهش غلظت هموگلوبین بعد از در معرض قرار 

 Tسرکوب سلول  .(18)گرفتن پرنده با لیندان ثبت شده است 

 در پرستوهای وحشی خزر و مرغان شاه ماهی  واسطه ایمنی

در معرض قرار گرفتن  مشخص شده است که با پتانسیل بالای

پس از  (.19) با ترکیبات ارگانو کلرین در ارتباط بوده است

هفته،  8های جوان برای پی پی ام لیندان در جوجه 2تجویز 

و لوکوسیت  Bو لنفوسیت   Tیک کاهش معنی داری در تعداد 

کل همراه با ضعف بنیه و کاهش اندازه فولیکول و خونریزی در 

 (.20) نشان داده شد  تیموس

 پرندگان براثر آفت کشهای ارگانو فسفات و کاربامات 

رایج ترین آفت کشهای استفاده ها اتارگانوفسفاتها و کاربام

شده در سراسر جهان هستند زیرا آنها در مقایسه با ارگانوکلرین 

 1998ها خواص تجمع زیستی پایین تری دارند. از اوایل سال 

فاده شده اند. این حشره کاربامیت ها به عنوان آفت کش است

( در غشاء سیناپسی ، سیناپس AchEکش باعث مهار آنزیم )

در سیستم عصبی مرکزی و پیرامونی همه ی ( 21)کولینرژیک 

ها، حساس به نظر میرسد که پرنده گونه های مهره دار میشود.

ترین گونه ها به قرار گرفتن در معرض آفت کش ها هستند که 

یم های سم زدای آنتی کولین استراز منجر به کاهش سطح آنز

 ،در مغز پرنده ها AchEبه دلیل فعالیت بالای  (22)می شوند 

ت ها و ارگانوفسفات ها در آنها بسیار سریع نرخ الزام آور کارباما

مرکز بین المللی داخلی ( 23)تر از دیگر مهره داران است 

سلامت حیات وحش ایالت متحده آمریکا گزارش میدهد که 
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از اسناد نشان دهنده ی مسمومیت پرندگان هستند که  50%

ممکن (. 24) علت آن ارگانوفسفت ها و کاربامیت ها می باشد

ها مصرف دانه یا کشترین راه قرار گرفتن در معرض این آفت

سطحشان مقدار کشنده ای از این  برحشرات آلوده ای است که 

غلظت آفت کش ها به طور نسبی در  .(25) کش ها استآفت

های زیاد کشنده هستند در نتیجه موجب تأثیرات غیر مستقیم 

در غلظت های زیر کشنده، آفت  (.26) ندتراکم نسبی می شو بر

کش ها می توانند در انتقال دهنده های عصبی، هورمون، پاسخ 

سیستم ایمنی، سیستم تناسلی، فیزیولوژی، مورفولوژی و 

ا کردن شکار تغیر رفتارهایی شامل توانایی شنا کردن و پید

. حشره کش ها در غلظت زیر کشنده می (27) ایجاد کنند

توانند تأثیرات مضری بر پارامترهای فیزیکی و بیولوژیکی مانند 

طول عمر، باروری، تخمک گذاری، جیره جنسی، نرخ توسعه، 

تغییر در (. 3،9)رفتار، مرگ و میر، وزن، غذا و ... داشته باشند 

ر تولید مثلی و غدد جنسی در پرندگان رفتار باروری و رفتا

به دنبال قرار گرفتن در معرض غلظت زیر کشنده حاد با  (.10)

ارگانوفسفات و کاربامید ها ناشی از ضایعات هیپوتالاموس 

شکمی است. که ضایعات در هیپوتالاموس جانبی، ناشی از قرار 

 گرفتن در معرض آفت کش ها، منجر به اجتناب از مواد غذایی 

قرار (. 10)یک کاهش شدیدی در وزن بدن پرندگان می شود و 

ها با توانایی پرنده در اتگرفتن در معرض ارگانوفسفات و کاربام

تبعیض قائل شدن بین دانه های آلوده و تمیز تداخل ایجاد می 

در غلظت زیر کشنده روی سیستم درون ریز و ها اتکند. کاربام

یر در رفتار تناسلی و توسعه رفتار تناسلی تأثیر می گذارند. تغی

به دنبال قرار گرفتن در معرض غلظت زیر  (.10)غدد جنسی 

ها ارتباط داد اثرات کارباماتکشنده زیر حاد ارگانوفسفات  و 

روی سیستم درون ریز منجر به خطرات گسترده مربوط  به 

 فرزندان در زادآوری  می شود.

زایمان و اندازه ( 29)رفتار جنسی  (28)تغییر در رفتار مهاجرت 

ناشی از کاهش سطوح  و مراقبت های والدین (30)کلاچ 

هورمون باروری است که از قرار گیری در معرض آفت کش 

نتیجه می شود. به عنوان مثال کاهش در خوانندگی و نمایش 

و افزایش پرخاشگری در هر دو جنس  (29) در سار اروپایی 

می باشد. مغز  AchEبه شدت وابسته به مهار  (31)

ظرفیت تخم گذاری را کاهش می  هااتارگانوفسفات ها و کاربام

دهند و بر تنظیم حرارت در پرندگان تأثیر می گذارند. 

ها درجه حرات بدن را تحریک می ماتارگانوفسفات و کاربا

  %50کنند که این تحریک اغلب همراه با کاهش بیش از 

جه حرارت کم و است. نتیجه اثر متقابل بین در AchEفعالیت 

شود سمیت آفت کش، منجر به اختلال در تنظیم حرارت می

که این عامل باعث ناتوانی و عدم مقاومت پرنده در برابر سرما 

 می شود.

 کش روی سلامت انساناثر آفت

ها می توانند به مصرف کننده ها، یا به کارگرها و آفت کش

ر طول و بعد ناظران نزدیک، در طی تولید و حمل و نقلشان یا د

از استفاده اشان خسارت وارد کنند. سازمان سلامت جهانی 

(WHO)  و برنامه محیط زیست US  برآورد می کند که هر

کارگر کشاورزی در جهان در حال توسعه به  3000000سال،

ها مسموم می شوند، و در حدود طوًر شدیدی از آفت کش

های استفاده از آفت کش .تا از آنها می میرد 18000

ارگانوفسفات و کاربامات که دارای عدم خسارت محیط و عدم 

های ارگانوکلرین، افزایش پایداری هستند نسبت به آفت کش

یافته است. در هر حال کارگرانی که مواد شیمیایی را لمس می 

کنند ممکن است مشکلات حاد سلامت، مانند درد شکمی، 

ستی و گیجی، سردرد، حالت تهوع، استفراغ، مشکلات پو

چشمی را تجربه کنند. همچنین مطالعات زیادی نشان می 

دهند که قرار گرفتن در معرض آفت کش با مشکلات طولانی 

مدت سلامت، مانند مشکلات تنفسی، اختلال حافظه، شرایط 

امراض پوستی، سرطان، افسردگی،اختلال عصبی، سقط غیر 

 (.32) ن، تولید ناقص در ارتباط می باشدعمد جنی

 محیط زیست برها کشفتاثر آ

آفت کش ها می تواند خاک، آب، چمن، و پوشش گیاهی دیگر 

را آلوده کنند. علاوه بر کشتن حشرات و یا علف های هرز، آفت 

کش ها می توانند برای گروه دیگر موجودات از جمله پرندگان ، 

ماهی، حشرات مفید و گیاهان غیر هدف سمی باشند. حشره 

کشها هستند،  دترین طبقه سمی آفتکش ها به طور کلی حا
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اما علف کش نیز می تواند خطراتی را برای موجودات غیر هدف 

 مطرح کنند.

 کش روی کیفیت آباثرات آفت 

ها پس از استفاده در کشاورزی به کشبسیاری از آفت

کنند و از آن به بعد، به عنوان های آبی راه پیدا میاکوسیستم

آفت کش (. 33)کنندیفای نقش میمحیطی اآلاینده های زیست

های ها همچنین از طریق هوا یا زهکشی یا نفوذ کردن در آب

ها می توانند اثرات زیرزمینی وارد آب می شوند، در آنجا آن

مضری روی سلامت انسان ایجاد کنند و سیستم آبزی را از هم 

بگسلند. این اثرات ممکن است باعث فقدان تنوع، شکستن اثر 

ونه های پایا، شکستن زنجیره غذایی و همچنین دور از گ متقابل

های استفاده شده نگرانی محیط مکان اصلی باشد. آفت کش

از سم پاشی کردن به  %98زیست را افزایش می دهند. بالای 

های غیر ها به گونهازعلف کش %95ها و وسیله ی حشره کش

را  هاهدف می رسند.هوا، آب، رسوبات تحتانی و غذا آفت کش

های افت کش در هوا انتقال می دهند به عنوان مثال، وقتی ذره

معلق می مانند به وسیله ی باد به دیگر مناطق حمل می شوند 

های و به طور بالقوه آلوده کننده آن هاست. بعضی از آفت کش

پایدار، آلوده کننده هستند و در آلودگی خاک شرکت می کنند 

 (32.) 

 یش، ساختمان خاک و باروریها روی فرسااثر آفت کش

زمین را کاهش دهند و  ها می توانند پوشش گیاهیعلف کش

آب آب ترویج دهند. زهفرسایش خاک را از طریق باد و زه

ها به مشکل بزرگ، کشاورزی، رسوب همراه با کود و آفت کش

های سطحی، پدیده ی ایوتروفیکیشن و در تعدادی از آب

آلودگی آب آشامیدنی کمک می کنند. وقتی خاک از دست می 

بنابراین  فرسایش افزایش رود مواد مغذی آن گرفته می شود 

میابد و در نتیجه به کود نیاز می شود. کاهش مواد آلی، افزایش 

های خاک ها روی ارگانیسمآب و فرسایش با اثر آفت کشزه

همراه می شوند و می توانند ساختار خاک را تنزل دهند و در 

هوادهی خاک، وضعیت ماده مغذی و ظرفیت نگهداری آب یا 

 (.32)ری ایجاد کنند نفوذ آب ناسازگا

 

 ها روی فراوانی بی مهره گاناثر آفت کش

مطالعات زیادی پتانسیل اثراتی که طیف گسترده ای از آفت 

ها ممکن است روی بی مهره گان غیر هدف همچون کش

و طولانی مدت خورده شدنشان به وسیله ی پرندگان، در کوتاه 

 GWCTی که مدت داشته باشند را اثبات کرده اند.در مطالعات

انجام دادند فهمیدند که تعداد بی مهره گان به  Sussexو 

کاهش یافت  1970ا در محل از سال عنوان غذای مهم جوجه ه

که کاهش بی مهره ها با افزایش در استفاده از آفت (. 34،35)

( فهمیدند 1999(. اوالد و ابیسچر )36ها مرتبط می باشد )کش

های تحت مهم در زمینکه تراکم بی مهره گان غیر هدف 

ها کم تر بود. به نظر می رسد در بهار و درمان با آفت کش

ها بیشترین خسارت ایجاد تابستان به علت استفاده از آفت کش

می شود.مواد فعال مختلف اثرشان روی بی مهره گان غیر هدف 

تغییر می کند. برای مثال حشره کش پریمیکارب از نوع آفت 

طور نسبی اثرات کمی روی بی مهره گان کش های کاربامات به 

غیر هدف که برای پرندگان کشتزار مهم هستند دارند، در حالی 

های تحت درمان با هر دو که تعداد بی مهره گان در زمین

های ارگانوفسفات یا پیروتروئید خیلی پایین تر از حشره کش

(. همچنین 36های تحت درمان با پریمیکارب بود )زمین

های تحت درمان با ارک گواه بر این است که زمینتعدادی مد

ها فراوانی بی مهره گان غیر هدفشان نسبت به ارگانوفسفات

 های تحت درمان با پیروتروئید بسیار پایین تر است.زمین

 گیرینتیجه

 دنیای ضروری جزء هاکشآفت گذشته، سال پنجاه طی در

 کشوزیع آفتت و تولید برای تقاضا گرچه .اند بوده کشاورزی

 شود می کشاورزی کارایی و کیفیت بهبود افزایش باعث که

 بسیار غیر معقول، و نابجا بکارگیری احتمال ولی است محرز

 مصرف افزایش آن بدنبال و افزایش جمعیت .باشد می زیاد

 آن بر را کشاورزان کشاورزی، محصولات بویژه غذایی، مواد

 .دهند فزایشا را خود محصولات که میزان است داشته

ها یکی از مشکلات جدی محیط کشهمچنین استفاده از آفت

 زیست است که از رشد جمعیت، فقر، نابرابری در توزیع ثروت و 
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 کشت شود. افزایشهای ناپایدار کشاورزی مدرن نتیجه میشیوه

داشته  همراه به را کشآفت سموم افزایش متعاقباً محصولات

-ریزش سموم، مصرف در رزانکشاو توجهی بی دلیل به .است

 وارد آب کشاورزی سموم دیگر عامل چندین و جوی های

 به زیست محیط آلودگی امروزه .شوند می دریاها و ها رودخانه

 از یکی آب مثال برای است.  درآمده جهانی مسئله یک صورت

 شود. می محسوب زندگی چرخه در مهم دهنده تشکیل اجزاء

 حال در پیوسته طور به آن عهتوس و نگهداری اهمیت کیفیت،

ترین  اصلی از یکی نباتی آفات دفع سموم و باشد می افزایش

-آید. همچنین استفاده از آفت می حساب به آب های آلاینده

ها باعث اثرات زیر کشنده مختلفی در طول مراحل تولید کش

شوند. در معرض قرار گرفتن با دوز زیر مثلی پرندگان می

ه دیگر عوامل مرگ و میر مانند زخم کمک ها بکشکشنده آفت

های پرنده در زمانی که فصل تولید کند. بسیاری از گونهمی

-شود به آفتها همزمان میکشمثلشان با کاربرد اصلی آفت

. پرندگان شکاری مانند دهندحساسیت زیادی نشان میها کش

کنند در قوش تیز پر و عقاب تاس وقتی که شکار را مصرف می

گیرند. در معرض قرار گرفتن مسمومیت ثانویه قرار می معرض

-ها  در طول مراحل تولید مثلی موفقیت جوجهکشبا آفت

گذاری و بقاء پرندگان را تحت تأثیر قرار داده و همچنین 

-دهند و رفتار تغذیهاحتمال شکست باروری آنها را افزایش می

-اهش میای، سازش سیستم ایمنی و افزایش توانایی شکار را ک

این که در هنگام استفاده از  هبا توجه ب، کشاورزاندرمورد دهد. 

کش خاص راهکار حفاظتی به غیر از استفاده از سموم آفت

باشد و حتی بایستی از چند وسایل حفاظت فردی مقدور نمی

-های فردی استفاده نمود از این رو پیشنهاد میوسیله حفاظت

نحوه با زان در رابطه های توجیهی برای کشاورگردد کلاس

حفاظت فردی و آشنایی با وسایل حفاظتی و اثرات آن بر 

-سلامتی کوتاه مدت و دراز مدت کشاورزان گذاشته و آموزش

دهد های لازم در این زمینه داده شود. نتایج در ایران نشان می

های حاصل از مواجهه با که بخشی از میزان عوارض و بیماری

ناشی از عدم رعایت کشاورزان و آگاهی  تواندکش میسموم آفت

آنها در استفاده از وسایل حفاظت فردی باشد که در مقایسه با 

(.  به همین علت قوانینی باید 37آمار جهانی آمار بالایی است)

ها وضع شود و کشاورزان باید کشبرای کنترل استفاده از آفت

-از آفتها آموزش ببینند و کشبرای استفاده عاقلانه از افت

های نشأت گرفته از محصولات کشهای زیستی و آفتکش

طبیعی استفاده کنند تا به حفاظت از اجزای مختلف محیط 

 زیست اطمینان دهند. از این رو هدف از ارائه این مقاله افزایش

 دراز و مدت کوتاه تماس از ناشی از خطرات مردم آگاهی عموم

 ، عصبی سیستم یهایبیمار سرطانزایی، شامل ها،کشمدت آفت

-و اثرات مخربشان بر محیط زیست می ... زادآوری و تنفسی ، 

 باشد.

 اقدامات توصیه شده

VBCI  تحقیقات علمی، آموزش و پرورش و ارزیابی توسعه را

به فهم خطرات مرتبط با آفت کش های استفاده شده تشویق 

 می کند.

رد تا شرح ذیل پیشنهاد کارهایی است که می تواند صورت بگی

 به کاهش در معرض گذاری پرندگان با آفت کش ها کمک کند.

 آموزش شهروندان راجع به آفت کشهای استفاده شده

استفاده از آفت کش ها تنها در جاهایی که لازم و ضروری 

 است.

استفاده از آفت کش ها در نواحی که حیات وحش در معرض 

 قرار نخواهند گرفت.

یی در آفت کش ها وجود دارد و دانستن این که چه مواد شیمیا

 ارزیابی پیوسته محیط زیست با این مواد شیمیایی.

تفکر در این که آیا منفعت استفاده از این آفت کش ها مهم تر 

 از خطرات وارد شده به حیات وحش است.

 (EPA) از مدیریت تلفیقی آفات استفاده

 استفاده از آفت کش های بی خطر)مانند آفت کشهای زیستی(

ید سبز یا محصولات تمیز خانگی دوستدار زیست بوم، خر

مراقبت از محصولات مرغزار و مراقبت شخصی از محصولات 

 وقتی که امکان پذیر باشد.

اتخاذ بهترین آفت کش ها برای زمین کشاورزی تا کمیت آفت 

کش های استفاده شده را در محصولات کشاورزی زمانی که 

 دهند.محصول را نگه داری می کنند کاهش 
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