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 چكیده 

در گام اول عوامل  ین راستادر ا است. پذیرفته کشور انجام یهای وارده بر تنوع زیستبندی تهدیداولویت هدف با این پژوهش هدف:

 زیستحساسیت محیطو  وقوع احتمال ،به  معیارهای بزرگی توجه با سپس و شناسایی رسانآسیب بالقوه عوامل و خطرات، تهدیدکننده

 گرفت.  تهدیدهای وارده بر تنوع زیستی صورت بندیطبقه و ارزیابی کار

گیری چند معیاره از تكنیک تصمیم ،تحائز اهمی منظور شناسایی تهدیدهای در این مقالعه از فرایند طوفان ذهنی به روش بررسی:

های احتمال وقوع، شدت و حساسیت هر عامل تهدید کننده استفاده شده است و با استفاده از شاخصن انتروپی به منظور محاسبه وز

 بندی شدند. تهدیدهای شناسایی شده اولویت TOPSISمدل 

شكار غیر قانونی با ، 834/0های طبیعی با بالاترین مقدار به ترتیب مربوط به تخریب زیستگاه دهدده نشان میآم نتایج بدست یافته ها:

به ترتیب در اولویت اول تا سوم قرار گرفته  304/0گیری و تجارت غیرقانونی و تغیرات آب و هوایی با زنده، های مهاجمورود گونه و481/0

 .است

های اصولی گیریتصمیمو حساسیت تنوع زیستی در استان خوزستان  وجه به ضرورت حفاظت از ذخایر ژنتیكی با ت بحث و نتیجه گیری:

 امری ضروری و اجتان ناپذیر بوده.گیرانه های پیشو حساب شده و اجرای فعالیت

 TOPSIS، نتروپیآگیری چند معیاره، تصمیم تهدید، تنوع زیستی، های کلیدی:واژه
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Abstract 

Target: This research is aimed at prioritizing the threat of biodiversity in the country. In this regard, 

in the first step, the threatening factors, the Dangers and Potential Damage Identifiers and then, 

according to the large criteria, the probability of occurrence and environmental sensitivity of the work 

are evaluated and the classification of threats to biodiversity was taken.  
Analysis Method: In this paper, the mental storm process is used to identify important threats. The 

multi-criteria entropy decision-making technique has been used to calculate the probability of 

occurrence index, severity and sensitivity of each threatening factor, and using the TOPSIS model, 

identifying threats Prioritized. 
Results: The results show that the highest amount is related to the destruction of natural habitats with 

0.834, Hunter allowed 0.481, And the entry of invasive species, the alienation and illegal trade and 

climate change 0.304 is placed in the first to third priority respectively. 
Discussion and conclusion: Considering the need to protect genetic resources and the sensitivity of 

biodiversity in Khuzestan province, it is necessary and unavoidable to make principled and calculated 

decisions and implement preventive activities. 
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 هدف زمینه و

ناشدنی ا ست که از دست دادن آن  تنوع زیستی یک منبع تجدید

غیرقابل جبران خواهد بود. اهمیت روزافزون تنوع زیستی بخاطر 

نقش آن در حفظ ثبات اکوسیستم هاست. زیرا در یک اکوسیستم 

تر و های غذایی طولانیای بیشتر باشد زنجیرههر چه تنوع گونه

و در نتیجه محیط پایدارتر و  تر گردیدههای حیاتی پیچیدهشبكه

رو این گردد. ازاز شرایط خودتنظیمی بیشتری برخوردار می

تواند به عنوان شاخصی برای مقایسه بررسی تنوع زیستی می

کار رود. کاهش تنوع زیستی در ها بهوضعیت اکولوژیک اکوسیستم

تواند تاثیرات منفی بر کمیت و کیفیت یک اکوسیستم می

دنبال خواهد رد و درنتیجه تبعات اقتصاد منفی بهاکوسیستم بگذا

ما زیستگاه چندین میلیون   . در شرایط کنونی، سیاره(1) داشت

گونه در قالب حدود یكصد شاخه است؛ تقریبا یک میلیون و 

هشتصد هزار گونه توسط دانشمندان شناسایی شده است ولی 

نه زنده میلیون گو 15دهد که پنج تا برآوردهای موجود نشان می

کشور جمهوری  .کننددر حال حاضر در زیست کره زندگی می

ای بالغ بر حدود یكصد و شصت و پنج میلیون اسلامی ایران عرصه

هكتار را از بیست و پنج درجه تا چهل درجه عرض جغرافیایی 

ای که سه زون اقلیمی شامل گیرد و در ناحیهشمالی در بر می

ی غربی و زون معتدل نیمه ای، زون خشک آسیازون مدیترانه

کنند واقع شده مرطوب و مرطوب کاسپین با یكدیگر تلاقی می

است. به طوری که کشورمان مكانی برای تلاقی بسیاری از 

ها و تنوع های متنوع، اراضی، آبها و همچنین، اقلیمفرهنگ

زیستی است. از مجموع کل اراضی ایران، حدود پنجاه و دو و نیم 

ها و نوزده مراتع، هشت و نیم درصد از آن را جنگل درصد از آن را

های شور تشكیل های مطلقا واجد خاکو نیم درصد از آن را بیابان

به دلیل واقع بودن بیشتر مناطق کشور در زون (. 2) دهدمی

درصد از اراضی کشاورزی آن در  85محیط زیستی خشک، تقریبا 

درصد از  8د خشک قرار گرفته است؛ حدونواحی خشک و نیمه

ها، روستاها، نواحی صنعتی و عرصه کشور را شهرها، شهرک

درصد از اراضی کشور قابلیت  11حدود  ها تشكیل داده است.جاده

 54درصد از آن را کشاورزی آبی و  46کشت و زرع دارد که 

برداری ناپایدار از شود. بهرهبرداری میدرصد به صورت دیم بهره

ی آسیب رسیدن به تنوع زیستی در ایران منابع زیستی، عامل اصل

درصد از پسماندهای کارخانجات و مراکز  70الی  60بوده؛ حدود 

شود؛ همچنین، استفاده از کودهای صنعتی، در طبیعت رها می

 2ها در مزارع بسیار بالاست. فقط حدود کششیمیایی و آفت

های ارگانیک درصد از محصولات کشاورزی کشور از طریق روش

شود. راندمان مصرف آب در کشاورزی بسیار پایین است لید میتو

های کشاورزی ناشی ها، از فعالیتو بیشترین میزان آلودگی آب

ای و جغرافیایی ایران موجب شده است های ناحیهویژگی شود.می

میلیمتر باشد که این  240که میانگین بارندگی سالانه آن کمتر از 

ار بارندگی سالانه کره زمین است. میزان، کمتر از یک سوم مقد

های فصلی( در کشور رودخانه )شامل رودخانه 3450بیش از 

اند. رودخانه اصلی در شش حوزه آبریز واقع شده 37وجود دارد که 

با وجود این تنوع وسیع و غنی در کشور، عوامل متعددی مانند 

ای هبرداری ناپایدار از منابع پایه و فعالیترشد جمعیت، بهره

انسانی مخرب به ویژه در نواحی روستایی، تنوع زیستی کشور را به 

ها به منظور توسعه تراشی جنگلکند. پاکشدت تهدید می

کشاورزی، صدمات وخیمی را به تنوع زیستی وارد کرده است. 

های گیاهان را به طور های مهاجم، جمعیتورود و استقرار گونه

ها و تولید ذغال، مفرط دامجدی تضعیف و شكننده کرده و چرای 

صدمات زیادی را به زیست توده گیاهی وارد کرده است. انحراف 

ها مسیرهای آبی و تداوم خشكسالی، در حال خشک کردن تالاب

هاست که تاثیرات آن بر تنوع زیستی آبی نیز نامشخص و رودخانه

ها و گذاری برای پرندگان آبزی در تالابرویه و تلهاست. شكار بی

ها، جمعیت آنها را کاهش داده نیز سایر پرندگان در دیگر زیستگاه

های در معرض خطر و بسیاری از این پرندگان در فهرست گونه

برای ارزیابی دقیق تنوع زیستی ایران، لازم است  اند.واقع شده

های ملی تنوع زیستی مشخص شوند، اما آنچه که از شاخص

شده، آن است که تنوع زیستی گزارشات، اطلاعات و آمارها آشكار 

ها و در کلیه سطوح در حال کاهش بومدر ایران در تمام زیست

های بوم شناختی در حوزه آب، ها و شاخصاست. اغلب مولفه

خاک، هوا و تنوع زیستی با سیر نزولی مواجه شده به طوری که 

ها و تهدیدهای متعددی های طبیعی کشور با بحرانبومزیست
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ست. به طوری که بر اساس فهرست قرمز اتحادیه روبرو شده ا

میلادی  2014(، در سال IUCNجهانی حفاظت از طبیعت )

گونه  4گونه خزنده،  16گونه پرنده،  25گونه پستاندار،  17تعداد 

های در معرض گونه از ماهیان کشور در زمره گونه 10دوزیست و 

گیری از تخریب هایی برای جلواند. اگرچه فعالیتتهدید قرار گرفته

تنوع زیستی و احیا منابع طبیعی آسیب دیده صورت گرفته است، 

های خشكسالی طولانی و ولی عوامل مختلفی مانند وقوع دوره

رویه از منابع آبی، خاک و پوشش گیاهی، رداری بیمكرر و بهره 

رو از اینزوال تنوع زیستی در کشور را شدت بخشیده است. 

دید کنده تنوع زیستی کشور امری ضروری بندی عوامل تهاولویت

های وارده رسد. اسحاقی در مطالعه خود مهمترین تهدیدبنظر می

رویه، قطع پوشش ها را عوامل انسانی نظیر توسعه، شكار بیبر گونه

ارزیابی سریع تهدیدها (. باقری و همكاران 3اند )گیاهی و...  دانسته

برای اطمینان از یک گام کلیدی را  در مناطق حفاظت شده

ها، ها و گونهاختصاص دادن منابع موثر جهت حفاظت از زیستگاه

افزایش آگاهی از اهمیت تنوع زیستی و آگاهی از ناپدید شدن 

معیارهایی جهت ترین و مهم دانستهها ها و اکوسیستمها، ژن گونه

ارزیابی سریع تهدیدهای تنوع زیستی در مناطق حفاظت شده 

اجتماعی و -قالب زیرمعیارها و در دو بخش اقتصادی در را ایران

در مطالعه خود وقوع  زرگان و دهنوی(. 4داده اند )اکولوژیک ارائه 

محیطی برای تنواع  زیست تهدید یک عنوان به بیوتروریسم را

خطر  به ضمن تواندمی وقوع صورت در زیستی کشور دانسته که

(. 5نیز شود ) ملی بحرانی به تبدیل کشور ملی امنیت انداختن

-ترین تهید انسانها را مهمچاند در مطالعه خود تخریب زیستگاه

در مطالعه خود  عبادی(. 6ساخت وارده بر تنوع زیستی دانسته )

در خصوص تهدیدهای وارده بر تنوع زیستی گرمایش جهانی، 

ترین عامل موثر بر سلامت تغییرات آب و هوایی را مهم

(. جیمز و همكارانش در 7ه است )ها معرفی نموداکوسیستم

مطالعه تعیین عوامل مخرب محیط زیست، تخریب زیستگاه و 

ها به محیط را موثرترین عامل مخرب محیط زیست ورود آلاینده

(. نونامونی و همكاران در مطالعه ای تحت عنوان نقش  8دانسته )

مردم در تهدیدهای اصلی تنوع زیستی، تخریب زیسگاه و تغیرات 

ترین تهدیدهای وارده بر رویه را مهمبرداری بیهوایی و بهرهآب و

 (.9محیط زیست معرفی نموده است )

 گیریتصمیمتكنیک گیری از تلاش شد با بهره در این پژوهش

تهدیدهای وارده بر تنوع  TOPSIS وچند معیاره آنتروپی 

بندی و همچنین زیستی استان خوزستان شناسایی، طبقه

 بهینۀ مدیریتی ارائه شود. راهكارهای

 

 وشمواد و ر

 محدوده مطالعاتی 

ر مرز سیاسی استان خوزستتان بتوده   ضمورد مطالعه در حامحدوده 

 ایتتتن محتتتدوده بتتتا مستتتاحتی بتتتالغ بتتتر       (، کتتته1)شتتتكل 

منطقته حفاظتتت   8پتتارک ملتی،   2داری  کیلتومتر مربتع   057/64

وع منطقته شتكار ممنت    4منطقه پناهگاه حیتات وحتش  و    1 ،شده

 .(10باشد )می

حفاظت ( فهرست مناطق تحت مدیریت سازمان 1در جدول )

 ارائه شده است. در استان خوزستانمحیط زیست 

 

 
 موقعیت محدوده مورد مطالعه -1شكل

Figure 1- Location of the studied area 
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 (11) اندر استان خوزست حفاظت محیط زیست فهرست مناطق تحت مدیریت سازمان -1جدول 

Table 1- List of areas under the management of Environmental Protection Organization in 

Khuzestan province (11) 

 مناطق تحت مدیریت ردیف
 )هكتار(و مساحت نوع  منطقه

 شكار ممنوعمنطقه  وحشپناهگاه حیات منطقه حفاظت شده پارک ملی

   17895 4118 دز 1

   8352 7476 رخهک 2

 59301    میشداغ 3

   40734  کرایی 4

 17045    چهل پا 5

 5000    قلعه شاداب 6

 15300    دیمه 7

   9609  هفت شهیدان 8

   54139  شیمبار 9

   12991  منگشت –شالو  10

  328926*   شادگان 11

   117969  هور العظیم 12

   2476  میانگران 13

       

 روش کار

 هدید کنندهعوامل تشناسایی و انتخاب 

از به منظور تعیین تهدید های حائز اهمیت وارده بر تنوع زیستی 

دلفی  استفاده شد. تكنیک طوفان ذهنی در قالب تكنیک دلفی

های موفق و با سابقه در اتخاذ تصمیم به صورت یكی از روش

باشد. در این روش مجموعه گروهی از کارشناسان به گروهی می

دهی تواند شامل وزنمواردی که می بررسی مسأله پرداخته و در

هر مطالعه دلفی شامل  (.12)نمایند گیری مینیز باشد، تصمیم

تا  2ا را از هتعداد مناسب دوره  Amal وباشد. چندین دور می

جهت هایی نامهپرسشدهد که در هر دور دور پیشنهاد می 10

 ه شود. یک مرحلآوری نظرات در میان کارشناسان توزیع میجمع

 

-پرسش(. 14) نامه استکلیدی در فرآیند دلفی، طراحی پرسش

ها به دور قبل طراحی ها برای دورهای بعدی، براساس پاسخنامه

بازدید میدانی و مصاحبه با  با انجامدر این مطالعه  (.15)شوند می

تهدید های وارده بر تنوع زیستی شناسایی شده ، کارشناسان امر

به منظور . (2 جدولی تدوین گردید )قالب پرسشنامه دلف که در

ها نامهترین تهدیدات وارده بر  تنوع زیستی، پرسشاستخراج مهم

، توزیع نفر از متخصصان 20 گیری متشكل ازبین گروه تصمیم

تا  1  و اعداد A با حرف پژوهشگردید. عوامل منتخب در این 

 اند.شده نمادگذاری 10

 

 

 

 

http://khzdoe.ir/rha/mataleb/56/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87-%D8%AD%D9%81%D8%A7%D8%B8%D8%AA-%D8%B4%D8%AF%D9%87-%D8%AC%D9%86%DA%AF%D9%84%D9%8A-%D8%B4%D8%A7%D9%84%D9%88-%E2%80%93-%D9%85%D9%86%DA%AF%D8%B4%D8%AA
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 اسایی تهدیدهانمونه پرسشنامه دلفی شن -2ل جدو

Table 2- sample Delphi questionnaire for identification of threats 

 تهدید
 درجه اهمیت

فم
خال

م
 خیلی کم کم متوسط زیاد خیلی زیاد 

       های طبیعیتخریب زیستگاه

       هوایی تغییرات آب و

       رشد افسارگسیخته موجودات

       ناپایداربرداری بیش از حد و بهره

        های مهاجم بیگانهگونه

 

 بندی اثراتاولویت درمناسب  روشانتخاب 

، چندین گیرندهتصمیمبرای دستیابی به یک هدف، لازم است که 

های تصمیم را بر داده و گزینه معیار را توأم با هم مورد ارزیابی قرار

 عیارهچندم گیریتصمیمطبق معیارها بسنجد. چنین فرایندی 

 گیریتصمیمهای به طور کلی روش .(16) شودنامیده می

 و چندشاخصه ( MODM)چندمعیاره، به دو دسته چندهدفه 

(MADM) در این پژوهش با توجه به  .(17) شوندتقسیم می

بندی تهدیدهای وارده های در نظر گرفته شده برای اولویتشاخص

  و Entropy   های بر تنوع زیستی خوزستان، تكنیک

TOPSIS  گیری چند معیاره بمنظور های تصمیماز تكنیک

ها )احتمال وقوع، شدت و حساسیت( و اولویت تعیین وزن شاخص

ها دهی به شاخصگرفته شده است. نمرهبندی تهدیدها بهره

دهی به هر یک از . طیف امتیازبراساس بازه زیر انجام شده است

پذیرنده از اسیت محیطهای احتمال وقوع، شدت اثر و حسشاخص

( براساس طیف ساعتی انتخاب شده 9زیاد )( تا خیلی1کم )خیلی

 (.18است)

 

 کمیتی ساعتی برای مقایسه زوجی معیارها 9مقیاس  -3 جدول

Table 3-  9 hourly quantitative scale for pairwise comparison of criteria 

درجه اهمیت در 

 مقایسه زوجی
 کاملا مرجح

ترجیح 

 بسیار قوی

ترجیح 

 قوی

کمی 

 مرجح

ترجیح 

 یكسان
 ترجیحات بین فواصل

 2،4،6 1 3 5 7 9 مقدار عددی

 

 تكنیک آنتروپی

این تكنیک یک مفهوم عمده در علوم فیزیكی، علوم اجتماعی و 

تئوری اطلاعات می باشد و نشان دهنده میزان عدم اطمینان 

در این مقاله  (.17)ت اسموجود از محتوای مورد انتظار از یک پیام 

های موجود در های مناسب، شاخصمنظور انتخاب شاخصبه

ها در مراجع ملی و زیستی و میزان تكرار آنارزیابی محیط

 المللی مورد بررسی قرار گرفتند. پس از بررسی انواع مقلات وبین

 ،(x2) شدت ،(x1) و مطالعات مشابه از سه شاخص، احتمال وقوع

بندی تهدیدها استفاده شد و با استفاده برای رتبه( x3) حساسیت

به این منظور  از تكنیک آنتروپی وزن هر معیار تعیین گردید.

های حائز های انتخاب شده به صورت ستونی و تهدیدشاخص

اهمیت به صورت ردیفی نشان داده شده است. به منظور محاسبه 

ماتریس ( را به A) گیریها، ابتدا ماتریس تصمیموزن شاخص

را برای هریک از  djو Ej( شده تبدیل نموده و میزان pijل )نرما

( هریک از شاخص ها Wjن )ها محاسبه و در نهایت وزشاخص

گیری از تكنیک انتروبی انجام مراحل تعیین شده است. جهت بهره

 زیر ضروری بوده است.
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xn 

 

 

 :A گیری: تكمیل ماتریس تصمیم1گام 

 (:1ه )رابط

A1 

A2 

 

 

 

Am 

r11 

r21 

. 

. 

. 

rm1 

r12 

r22 

. 

. 

. 

rm2 

.... 

.... 
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r1n 

r2n 

. 

. 

. 

rmn 

 

ابتدا به صورت  A: محتوی اطلاعاتی موجود درماتریس 2گام 

(Pij)  زیر محاسبه می شود تاد ماتریسA ل به صورت نرما

 درآید.

ای هر مشخصه ها به از Pijاز مجموعه  Ej: میزان 3گام  

 است. =n    K/1   محاسبه می شود به طوری که

                            (:2)رابطه

 ام.j( به ازای شاخص djف ): محاسبه درجه انحر4گام 

                                                          (:3)رابطه

 (.Wjها )محاسبه اوزان شاخص :5گام 

                                                    (:         4)رابطه

 

 مدل
1

TOPSIS 

، 1981در سال  Hwang and Yoonتوسط  ،TOPSISمدل 

گیری ی تصمیمهامدلپیشنهاد شد. این مدل، یكی از بهترین 

، در این روش شودیمی زیادی استفادهچند شاخصه است و از آن 

 . ردیگیمشاخص، مورد ارزیابی قرار  nگزینه به وسیله  mنیز 

ی انتخابی، نهیگزاس این تكنیک، بر این مفهوم استوار است که اس

آل مثبت )بهترین حالت فاصله را با راه حل ایده نیترکمباید 

آل منفی )بدترین حالت ممكن( و بیشترین فاصله را با راه حل ایده

ممكن( داشته باشد. فرض بر این است که مطلوبیت هر شاخص، 

                                                
1- Technique for Order Preference by Similarity to 

Ideal Solution 

با این روش،  مسألهکاهشی است. حل طور یكنواخت افزایشی یا به

 مستلزم طی شش گام زیر است:

 (Rشده )ماتریس نرمالیزه ماتریس تهیه -1

 به متعلق کمی مقادیر که دارد وجود قوی احتمال آنكه به دلیل

 باید دیمانسیون نباشند، واحد یک دارای هاشاخص و معیارها

 بعد بدون ارقامی به را کمی مقادیر این و برده بین از آنها را واحد

 به تعلق گرفته مقادیر تمامی جهت همین به کرد، تبدیل

 مقادیر به زیر فرمول براساس باید گیری،تصمیم ماتریس هایدرایه

 شود. تبدیل بعد بدون

 

   minj

X

X
R

m

i

ij

ij

ij ,...,2,1,,...,2,1,

2

1

1

2

















 

نشان  Rحرف  با را فرآیند این از حاصل شدهنرمالیزه ماتریس

 دهند.می

 (Vشده )ماتریس دهیوزن و لیزهنرما ماتریس تهیه -2

 ، مجموعهRماتریس  هایدرایه مقادیر کردن ارزشهم برای

های ستون در نظیر به نظیر صورتبه راiWپارامترهای اوزان

 فرآیند این از آمدهدستبه ماتریس کنیم.می ضرب ماتریس این

 Vبا حرف  را آن که است شدهدهیوزن و نرمالیزه ماتریس

 دهند.نشان می

  است: زیر شرایط دارایiWپارامترهای اوزان مجموعه

 


n

i jW
1

1
 

  nWWWW ,...,, 21     
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mnnmn RWV  ,...,11111 RWV    
3 

 ترین(پرهزینه و ها )پرسودترینجواب برترین تعیین -

 کم نیز و هاجواب برترین کردن مشخص برای مرحله این در

استفاده Aو A پارامتر از دو ترتیب به هاجواب تریناولویت

 است: زیر شرح به پارامتر این آوردن به دست کنیم. نحوهمی

 nJ ,...,2,1 

J است. سود نوع از نآ معیارهای که است ایمجموعه به متعلق 

 nJ ,...,2,1

 
J- هزینه از نوع آن معیارهای که است ایمجموعه به متعلق 

 است.

     miJjVJjVA ijiiji ,...,2,1min,max  

     miJjVJjVA ijiiji ,...,2,1max,min  

 

 معیارها فاصله محاسبه -4

آن )سود و یا  نوع به توجه با گزینه هر مرحله، فاصله این در

از  استفاده بدترین( را با یا ترینلآبرتر )ایده جواب هزینه( با

 کنیم:می بعدی( محاسبه nاقلیدسی ) فاصله روش

 

),...,2,1( mi  
 

iMaxS فاصله ( گزینهiبا ) است. جواب برترین 

),...,2,1( mi            
 

2

1

1

2














 



m

j

jMinijiMin VVS

       

iMinSفاصله ( گزینهiبا ) است. جواب بدترین 

 با مرحله این در. جواب برترین تا نسبی نزدیكی محاسبه -5

* پارامتر از استفاده

iC جواب با را هاگزینه نسبی نزدیكی میزان 

 می کنیم: محاسبه آلایده

iMiniMax

iMin

i
SS

S
C


*

                        ),...,2,1( mi   
هچچنان ii AA0گاه باشد، آنiMaxS  1وiC شود می

کهو در صورتی ii AA 0باشد، آنگاهiMinS و 

0iCخواهد شد. بنابراین هر گزینه
iAآل دهکه به راه حل ای

 تر باشد، مقدارنزدیک
iC  تر خواهد بود.نزدیک 1آن به 

هر  (.20) مقدار بزرگی حسب بر هاگزینه کردن مرتب -6

-شمار میترین تهدید بهمهمباشد،  تربزرگآن  CLی که انهیگز

  .رود

به علت وجود چهار مزیت ذیل  TOPSISی روش ریکارگبه

 صورت گرفته است:

دارا بودن استدلالی معتبر که به خوبی منطق انتخاب افراد را  -1

 .کندیمتشریح 

 محاسبه ارزش عددی برای بهترین و بدترین گزینه -2

ی که به راحتی در صفحات اسادهدارا بودن فرایند محاسباتی  -3

 گسترده قابل برنامه نویسی است.

در دو وجه( عملكرد چند وجهی گزینه ها در معیارها )حداقل  -4

 قابل تصور است. 

یک روش کاربردی است که گزینه ها را  TOPSISت در حقیق

در هر معیار و وزن معیارها مورد  هاآنی هادادهبا توجه به مقادیر 

ی که توسط اسهیمقاسازی . با توجه به شبیهدهدیممقایسه قرار 

زانیاکس و همكارانش انجام شده است، در میان هشت روش 

 TOPSISش ی جبرانی ارزیابی چندمعیاره، روهادلمگروه 

به (. 17) باشدیمنقص در رتبه بندی گزینه ها  نیترکمارای د

در این تحقیق از روش  هاو شاخصها بندی گزینهمنظور رتبه

TOPSIS  .و استفاده شده است 

 

 جینتا

 یدلف تكنیک جینتا

ز پرسشنامه به ومنظور اطمینان ا ،هانامهپرسش یآورجمع از پس

های بكار رفته در شناسایی تهدید های وارده بر تنوع زیستی با 

( و ضریب همبستگی kappa) استفاده از ضریب توافق کاپا

داشتند  را به  sig<0.05اسپایرمن، تهدید هایی را که میزان  

 50 از، عنوان تهدید های شاخص اتخاب کرده  که بر این اساس

حائز هایعامل به عنوان تهدید 10،تهدید وارده بر تنوع زیستی

شده  ییشناسا تیحائز اهمتهدیدهای . اهمیت شناسایی گردید

 .اندشده ارائه( 4) جدول درها آن یهمراه فراوان به

 
2

1

1

2














 



m

j

jMaxijiMax VVS
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 ی نهایی وارده بر تنوع زیستیهاتهدید -4جدول

Table 4- Final threats to biodiversity 

 یوانفرا تهدید نماد یفراوان تهدید نماد

A 16 شكار غیرقانونی A 19 گیری و تجارت غیرقانونیزنده 

A 20 ورود انواع آلودگی به محیط A 15 تغییرات آب وهوایی 

A 
رشد افسار گسیخته 

 موجودات
19 A 

رویه از منابع آبی و تهدید برداری بیبهره

 ها تالاب
14 

A 16 های طبیعیتخریب زیستگاه A 20 از حد و ناپایدار برداری بیشبهره 

A 16  های مهاجم بیگانهگونه A 14 های متوالی خشكسالی 

 

 Entropy روش یاجرا جینتا

 سیماتر لیتكم یبرا ینتروپآ کیتكن یاجرا از آمده بدست جینتا

 (A )سینرمال شده ماتر زانیم و (A)، زانیم (Ej)، (dj و )

(Wjبه ترت )ست. ارائه شده ا 7الی  5 در جداول بی

 

 هاشاخص وزن نییتع منظور به یریگمیتصم سیماتر -5 جدول

Table 5- Decision matrix to determine the weight of indicators 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3X 2X 1X risk 

555A1 

533A2 

557A3 

757A4 

975A5 

753A6 

775A7 

753A8 

753A9 

757A10 
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 شده زهینرمال سیرمات -6جدول 

Table 6- Normalized matrix 

 

 

 ها شاخص وزن محاسبه سیماتر  -7 جدول

Table 7-  matrix for calculating the weight of indicators 

3X 2X 1X risk 

19547/0- 22517/0- 3256/0- A1

19547/0- 16457/0- 17329/0- A2

19547/0- 22517/0- 28077/0- A3

23797/0- 22517/0- 28077/0- A4

2717/0- 26995/0- 2356/0- A5

23797/0- 22517/0- 17329/0- A6

23797/0- 26995/0- 2356/0- A7

23797/0- 22517/0- 17329/0- A8

23797/0- 22517/0- 17329/0- A9

23797/0- 22517/0- 28077/0- A10

992773476/0 990490142/0 973802405/0 Ej 

007226524/0 009509858/0 026197595/0 DjEj 

168317135/0 221499579/0 610183286/0 j∑d/jW=d

 

 (TOPSIS) تكنیک یاجرا جینتا

 اسیمق یبه صورت جدول ب روش نیا یبدست آمده از اجرا جینتا

ND  12الی  8 در جداول  بیه ترتشده ب یبند تیو جدول اولو 

 ارائه شده است. 

 

risk 1X 2X 3X 

A1 104167/0  096154/0  075758/0 

A2 0625/0  057692/0  075758/0 

A3 145833/0  096154/0  075758/0 

A4 145833/0  096154/0  106061/0 

A5 104167/0  134615/0  136364/0 

A6 0625/0  096154/0  106061/0 

A7 104167/0  346151/0  106061/0 

A8 0625/0  096154/0  106061/0 

A9 0625/0  096154/0  106061/0 

A10 145833/0  096154/0  106061/0 
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 موزوناسیمقیب سیماتر -8 جدول

Table 8- Balanced scaleless matrix 

weights 6101/0 2214/0 1683/0

Index 1X 2X 3X 

A1 1899/0 0659/0 03967/0

A2 1139/0 0396/0 03967/0

A3 2659/0 0659/0 03967/0

A4 2659/0 0659/0 05554/0

A5 1899/0 0923/0 07140/

A6 1139/0 0659/0 05554/0

A7 1899/0 0923/0 05554/0

A8 1139/0 0659/0 05554/0

A9 1139/0 0659/0 05554/0

A10 2659/0 0659/0 05554/0

 

 (A) یمنف و(A)مثبت آلدهیا حلراه نییتع سیماتر -9 جدول

Table 9- The matrix for determining the positive (
A ) and negative (

A  ) ideal solution 

max 2659/0 0923/0 07140/0

min 1139/0 0396/0 03967/0

 

 مثبت آلدهیا تا نهیگز هر یفاصله -10 جدول

Table 10- The distance of each option to the positive ideal 

Index X1 X2 X3 sum 

A1 005771/0 000695/0 001007/0 007473/0

A2 023084/0 000695/0 000252/0 024031/0

A3 023084/0 000695/0 000252/0 024031/0

A4 0 000695/0 000252/0 000947/0

A5 070693/0 008517/0 005098/0 084309/0

A6 070693/0 008517/0 005098/0 084309/0

A7 070693/0 008517/0 005098/0 084309/0

A8 070693/0 008517/0 005098/0 084309/0

A9 070693/0 008517/0 005098/0 084309/0

A10 070693/0 008517/0 005098/0 084309/0
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 منفی آلدهیا تا نهیگز هر یفاصله -11 جدول

Table 11- The distance of each option to the negative ideal 

Index 1X 2X 3X sum 

A1 005771/0 000695/0 0 004666/0

A2 0 000695/0 000252/0 000947/0

A3 0 000695/0 000252/0 000947/0

A4 023084/0 000695/0 000252/0 024031/0

A5 012984/0 001564/0 001574/0 016122/0

A6 012984/0 001564/0 001574/0 016122/0

A7 012984/0 001564/0 001574/0 016122/0

A8 012984/0 001564/0 001574/0 016122/0

A9 012984/0 001564/0 001574/0 016122/0

A10 012984/0 001564/0 001574/0 016122/0

 

 هابندی تهدیداولویت -12 جدول

Table 12-Prioritization of threats 

Index  d + d- Valuei Cl 

A1 0864/0 0804/0 481914199/0 

A2 1550/0 0308/0 165638816/0 

A3 1550/0 0308/0 165638816/0 

A4 0308/0 1550/0 834361184/0 

A5 2904/0 1270/0 304250739/0 

A6 2904/0 1270/0 304250739/0 

A7 2904/0 1270/0 304250739/0 

A8 2904/0 1270/0 304250739/0 

A9 2904/0 1270/0 304250739/0 

A10 2904/0 1270/0 304250739/0 

 

 یریگجهینتبحث و 

اگر چه مسائل زیست محیطی از دیرباز وجود داشته ولی اینک 

شدت بیشتری یافته و آدمی در عصر حاضر محیط طبیعی را به 

كل بسیار اقتضای نیازمندیهای اقتصادی و اجتماعی خود تغییر ش

به منظور استفاده ی روزافزون از منابع انرژی و  و داده است

سوخت های فسیل و نیز افزایش تولیدات صنعتی تهی ساخته، 

ها را با خاک  جنگل ها را به زمین های زراعتی تبدیل کرده، کوه

های مسكونی از یكسان ساخته و برای ایجاد ساختمان و محل

ر رودخانه ها را تغییر داده و با قطع ها استفاده کرده است. مسیآن

درختان جنگلی و استفاده از مراتع و علفزارها برای چرای دام ها 

و روش های نادرست استفاده از زمین، موجبات فرسایش شدید 
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خاک را فراهم آورده است و نیز برای حفظ و ادامه ی زندگی 

ست و خود، نسل بسیاری از حیوانات را از روی زمین، محو کرده ا

با دخالتهای خود در طبیعت، نظام طبیعی محیط را به صورت 

، مقاله نیا ی دراصل هدف  لذ ا مصنوعی دگرگون ساخته است

 ج،یها، استنتاج نتاتهدید نیترمهم یبندتیاولوشناسایی و 

-ناشی از دخالت یامدهایپدر مورد  یریگمیو تصم یسازمیتصم

 کاربرداز این رو. دهبودر محیط زیست پیرامونی های انسان 

کاهش و به  کمک منظور به ارهیچندمع یریگمیتصم یهاکیتكن

تهدیدهای وارده بر  از یناش یمنف یهاامدیپ به حداقل رساندن

ارزشیابی در چارچوب  یاصل ذات کیبه عنوان  دیبا تنوع زیستی،

 یریبكارگ از حاصل جینتا. ردیمدنظر قرار گ زیست طمحی

تخریب  کهداد  نشان Topsis و Entropy یهاکیتكن

)مانند اراضی ملی تالاب بامدژ ، مناطق  های طبیعیزیستگاه

حفاظت شده دز و کرخه که از طریق تغییر کاربری مورد تخریب 

)این امر موجب ، شكار غیرقانونیقرار گرفته است اشاره نمود(

کاهش جمعیت کونه های بارزی نظیر هوبره ، دراج و... شده 

گیری و و زنده )نظیر ماهی تیلاپیا(های مهاجمد گونه، ورواست(

رات آب و هوایی و...، به ترتیب در اولویت یقانونی و تغیتجارت غیر

 یانجام اقدامات کنترل ازمندین کهاول تا سوم قرار گرفته است 

همچنین قابل ذکر است . هستندها تهدید رینسبت به سا یشتریب

یان و همكارانش در خصوص در مطالعه انجام شده توسط باده

بر کیفیت مفهوم و اهمیت تنوع زیستی در پایداری اکوسیستم 

های طبیعی ترین عامل در حفظ زنجیرهزیستگاه به عنوان کلیدی

های گسترش آلودگیاشاره شده است. لاریجانی در مطالعه خود 

منابع را  سازیمختلف محیط زیستی و همچنین تخریب و تهی

و تضعیف تنوع زیستی معرفی نموده است.  عامل اصلی تخریب

 (13) جدول در تیاهم حائز یهاتهدید یبرا شده نییتع تیاولو

  .است شده ارائه

 

 TOPSIS تكنیکها با استفاده از تهدید یبندتیاولو -13 جدول

Table 13-Prioritization of threats using TOPSIS technique 

 تهدید نماد رتبه

1 A های طبیعیب زیستگاهتخری 

2 A شكار غیرقانونی 

3 

A های مهاجم بیگانهگونه  

A گیری و تجارت غیرقانونیزنده 

A هوایی تغییرات آب و 

A ها رویه از منابع آبی و تهدید تالاببرداری بیبهره 

A برداری بیش از حد و ناپایداربهره 

A های متوالیخشكسالی 

4 
A انواع آلودگی به محیط ورود 

A رشد افسار گسیخته موجودات 

 

توان را میهدیدهای وارده بر تنوع زیستی تراهكار های کاهش 

 بصورت زیر بیان نمود:

 های جامع مدیریت گونهتهیه، تدوین و اجراء برنامه-

 های جانوری در معرض خطر و تهدید 

 های رفع تعارضات و تهدیدات موجود در زیستگاه

 حیات وحش 

 ها در زیستگاه جانوران جلوگیری از بروز انواع آلودگی 
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 های نوین برای مدیریت توسعه و بكارگیری تكنولوژی

 های جانوری و حفاظت گونه

 های غیرمجاز و صدور پروانه حمل آوری سلاحجمع

وحش قابل سلاح شكاری متناسب با جمعیت حیات

 برداشت 

 کشور سرشماری و پایش مداوم حیات وحش  

 های حیات وحشپیشگیری از بیماری  

 های جانوری غیربومی مهاجم جلوگیری از ورود گونه

 به کشور 

  وضعیت قوانین و مقررات جدید و متناسب 

  ایجاد زمینه مشارکت فعال بخش خصوصی در

  وحشمدیریت و حفاظت حیات

 های جانوری در های متنوع گونهلحاظ نمودن ارزش

  های عمرانی کشورفعالیت های توسعه وبرنامه

 ای ها و جلوگیری از جزیرهحفظ یكپارچگی زیستگاه

 ها شدن آن

 ارتقاء سطح دانش کارشناسی  

 های تنوع زیستی، توان طبیعی و ملحوظ نمودن ارزش

 های توسعه ها در طرحبومظرفیت تحمل زیست

 استقرار مدیریت زیست بومی  

 های آسیب دیده بازسازی و احیاء گونه 

 های خسارت دیده ناشی از اثرات احیاء زیستگاه

 تخریب و خشكسالی 
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