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 منطقه در آب کيفی وضعيت بررسی و زمينیزیر هایآب دیازینون آلودگی ميزان تعيين راستای در پژوهش این لذا. ستا رداربرخو ییابسز

 .گرفت صورت لواسانات

برداری شد. ا ) در بالادست و پایين دست( نمونهچاه در هر روست 6در محدوده مورد مطالعه، به طور تصادفی روستاهایی انتخاب شدند و 

 گيری شد.ها اندازهآن دیازینون جامد، غلظت فاز استخراج ميكرو از روش گيریبهرهها به آزمایشگاه با پس از انتقال نمونه

 نسبت کوچک لواسانات آلودگی در این ميزان و بوده دیازینون به آلوده مطالعه مورد در منطقه زمينیزیر هایآب منابع که داد نشان نتایج

 ليتر بر گرم ميكرو 328/13 و 792/13 دیازینون ميانگين با غلظت ترتيببه هنزک و ده نيكنام روستای. است تربيش بزرگ لواسانات به

 .دادند اختصاص خود را به مطالعه مورد منطقه زیرزمينی آبی منابع آلودگی در سهم ترینبيش

 آب استاندارد تمامی روستاها با توجه به ميزان این آلودگی در که داد نشان جهانی هایاستاندارد با شده برآورد وندیازین ميانگين مقایسه

-هم و آب منابع مدیریت به طمربو یهاییزربرنامه ندارد. لذا مطابقت زیرزمينی هایآب با استاندارد تر از حد مجاز بوده وآشاميدنی بيش

 .گيرد قرار اولویت در باید مطالعه مورد منطقه در مدیریتی اتتغيير داـیجا و زـبخيآ یاـههـحوض سلامت پایش چنين

 .SPMEزمينی، دیازینون، روش های زیرمنابع آب: کليدی هایواژه
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Abstract 

Organophosphorus pesticides are widely used for agricultural purposes, so it is make the Diazinon one 

of environmental issues. Given the importance of water and the effects that pollution can have on 

human health and natural ecosystems, water quality monitoring is very important. The aim of this 

study was to determine the contamination entered in the area of large and small Lavasanat‘s 

groundwater. 

In the study area, were randomly selected 6 villages and six wells in each village (upstream and 

downstream) were sampled. After transferring the samples to the laboratory, using micro solid-phase 

extraction method, diazinon concentrations were measured. 
Results showed that Small Lavasanat is more polluted than Large Lavasanat. Niknam village and 

Hanzak with average concentrations of diazinon 13.792 and 13.328 micrograms per liter, respectively, 

were the most polluted underground water resources in the study area, respectively. 

Compare Diazinon estimated average by world standards, showed the amount of contamination of 

drinking water in the rural areas according to the standard, were higher than the standard limit and the 

groundwater does not match. The planning related to water resources management as well as 

monitoring the health of watersheds and change management in the study area should be prioritized. 

Keywords: Ground water resources, Diazinon, SPME Method. 
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 زمينه و هدف

 زنـدگی  استانداردهای رفتن بالا و جمعيت افزایش شهرها، رشد

 هــای آب افــزون روز تقاضــای موجــب کشــورها از بســياری در

 شـهری  و صـنعتی  کشـاورزی،  مختلـ   مصارف برای زیرزمينی

 و تـر کم آلودگی استعداد دليل به زیرزمينی های آب. است شده

 بـه  سـطحی،  هـای  آب بـه  نسبت زیاد ذخيره ظرفيت چنينهم

همين امر . (1باشند )می توجه مورد تامين آب مهم منبع عنوان

 هایآلاینده جمله از متفاوتی هایهای زیر زمينی را با چالشآب

 وضـعيت  بررسـی  لـذا . رو کرده اسـت هروب طبيعی غير و طبيعی

ز ـ ـبخيآ یاـ ـههـحوض سلامت یابیارز و منابع این کيفی و کمی

، حـازز  منطقه یک توسعه اریپاید در مهم ملاعو از بعنوان یكی

 مدیریتی یهاییزربرنامه در در باید همواره باشد، کهاهميت می

 . گردد لحاظ آب منابع

آبياری زمين های کشاورزی و باغداری سـبب شتشـوی سـموم    

هـای مختلـ  خـاک بـه     ها از لایهشيميایی و کودها و انتقال آن

زمينـی  بنـابراین کيفيـت آب زیـر    شـود. های زیر زمينی مـی آب

تامل اسـت. فاصـله بـين منـابع آبـی بـا منطقـه         موضوعی قابل

سمپاشی شده و ميزان نزولات جوی از جمله عواملی هستند که 

-ها  را تحت تاثير قرار مـی کشميزان آلودگی آب بوسيله حشره

دهند. بارش شدید سبب ورود بسياری از آفت کـش هـا بـه آب    

هـا  کششود. تجمع برخی از آفتر زمينی میهای زیخصوصا آب

در آب اثراتی بر بو، مزه، زندگی آبزیان، فرایند تشكيل اکسـيژن  

(. یكی 2چنين زنجيره غذایی دارد )توسط فيتوپلانكتون ها و هم

تواننـد  هـا کـه از نظـر سـلامت مـی     مهـم در آب  هایاز  ترکيب

 سـفره هـای ارگـانو ف  کشتهدیدی جدی برای انسان باشند آفت

(  است. این مـواد از مصـارف بـی رویـه کشـاورزان از      نونیازید)

هـای زیرزمينـی،   خصـوص آب هشویی وارد منابع آب، بطریق آب

ميلـی گـرم بـر    100-50بـا مقـدار کشـنده     نونیازیدشوند. می

کش نسبتاً فرّار اسـت و  حشره کیجزء سموم فسفره و  کيلوگرم

به مقـدار   یتولوزان بردن مگس و کنه مخصوصا کنه نياز ب یبرا

  .(3) شودیاستفاده م ادیز

ز روش ا گيری دقيق آفت کش دیازینونجهت شناسایی و اندازه

که روشی سریع و مستقيم  SPMEميكرواستخراج با فاز جامد 

شود. تكنيک ميكرو باشد، استفاده میسازی نمونه میبرای آماده

يم ( بـرای نخسـتين بـار، توسـط ت ـ    SPMEاستخراج فاز جامد)

تحقيقاتی پروفسور پاوليشين در دانشگاه واترلـو کانـادا ابـدا  و    

-د برای آمادهروشی است بسيار قدرتمن SPMEمعرفی گردید. 

سازی نمونـه کـه تغلـيا، اسـتخراج و ورود نمونـه بـه دسـتگاه        

دهد. ضمن آنكـه یـک   کروماتوگرافی را در یک مرحله انجام می

بـوده و بـرای آنـاليز     روش استخراج کننده کاملا عاری از حـلال 

 (.5، 4نماید )ليتر نمونه کفایت میتوسط آن تنها چند ميلی

ــاربرد    ــزون ک ــق بواســطه گســترش روز اف ــن تحقي ضــرورت ای

 و کشـاورزی  صـنعت  در (دیـازینون ) فسفره ارگانو هایکشآفت

 گردد. چرا که دیازینون یكـی دامپروری بيش از بيش آشكار می

کمـی از   ميـزان  بوده که حتـی  آبیمنابع  در های مهماز ترکيب

 بهداشــتی و محيطــی زیســت پيامــدهای شــيميایی مــواد ایــن

 در کـه  جـا آن داشـت. از  خواهـد  پـی  در انسان برای بسياری را

 وجـود  زیـادی  هایباغ و کشاورزی هایزمين لواسان شهرستان

 چـون  چنـين هم و شوندمی سمپاشی ایدوره صورت به که دارد

-مـی  تامين زمينیزیر هایآب از تريشب منطقه اهالی شرب آب

 همين به. دارد وجود هاچاه داخل به سموم نشت احتمال گردد،

 منـابع  بـرای  تهدیـدی  توانـد  می کش آفت سموم مصرف دليل

لـذا پـژوهش    .گـردد  محسـوب  شهرسـتان  این شرب آب تامين

 زمينیزیر هایآب آلودگی دیازینون ميزان حاضر با هدف تعيين

 کوچک و بزرگ لواسانات منطقه در آب کيفی تو بررسی وضعي

 صورت گرفت.

 هامواد و روش

 ی مورد مطالعه: معرفی منطقه -

 از یكـی  مربـع  کيلـومتر  600 حـدود  وسـعت  بـا  لواسانات بخش

 سـه  به که تهران است استان در شميرانات شهرستان هایبخش

لواسـان   دهسـتان  و بزرگ لواسان دهستان لواسان، شهر قسمت

 یكی بزرگ لواسان ی دهستانمنطقه. است شده قسيمت کوچک

ــاطق از ــی، من ــتانی یيلاق ــوش و کوهس ــوای و آب خ  بخــش ه

 .دارد قرار دماوند قله غربیجنوب  کيلومتری 33 که در لواسانات

 چهاربـاغ، : از عبارتنـد  روستا اسـت کـه   14 شامل دهستان این
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 ،(اندهست مرکز( )بزرگ) لواسان روستای کلان، علازين، رسنان،

 لواسـان  منطقـه  تـرین پرجمعيـت ) نيكنـام ده  نشين، شاه مزرعه

 پورزنـد  عليـا،  پورزنـد  سـفلی،  پورزنـد  ایـراء،  دره، هيزم ،(بزرگ

 منطقـه ی دهسـتان   .سـد لتيـان و جـوزک    تاسيسـات  وسطی،

 از چـه  لواسـانات،  منطقه جاذبه پر و اصلی بخش کوچک لواسان

 بـه  مـردم  رسیدست بوده و کشاورزی نظر از چه و مسكونی نظر

 ـ اسـت.  بزرگ لواسان دهستان از ترآسان بسيار دهستان این -هب

 لواسـانات  نسبت به منطقه منطقه این که موجب پيشرفتطوری

 دهسـتان  ایـن  مسـاحت  جدیـد  تقسيمات شده است. در بزرگ

 17 حاضـر  حـال  بوده که در بزرگ لواسانات دهستان از تربيش

 پشـت  بوجان، جهان، رگب انباج، ،(دهستان مرکز) افجه روستای

 ،(عليـا ) بالا کند کردیان، سينک، آباد، زیاد آباد، راحت لاریجان،

 سـادات،  مزرعـه  لشگرک، مجد، گندم کيور، ،(سفلی) پایين کند

دهنـد.  را تشكيل می دهستان این زیرمجموعه هنزک و ناصرآباد

 دهد.موقعيت منطقه مورد مطالعه را نشان می 1شكل 

 

 
 تهران استان در مطالعه مورد منطقه موقعيت نقشه -1شكل

Figure 1- Location of the study area in Tehran 
 

 روش بررسی

 و "بــزرگ لواسـانات " دهســتان ی دوایـن تحقيــق در محـدوده  

ای، عمليـات  اسـا  مطالعـات کتابخانـه   بـر  "کوچـک  لواسانات"

ی مـورد  سـی اجمـالی منطقـه   ای در راستای بازدید و بررعرصه

مطالعه، نمونه بـرداری و انجـام عمليـات آزمایشـگاهی و نهایتـا      

 تجزیه و تحليل اطلاعات، به شرح زیر انجام شده است:

 در روستا 14) بود زیاد منطقه هر روستاهای تعداد که آنجایی از

 دهستان هر کوچک(، از لواسانات در روستا 17 و بزرگ لواسانات

 نمونـه  6 روستا هر در انتخاب گردید. تصادفی طور به روستا 10

 از کـه  ایگونـه  بـه . شد برداشت تصادفی صورت به هاچاه آب از

 هـر  بالادسـت  در موجـود  هـای چـاه  از نمونه 3 نمونه، شش این

 پـایين  در واقـع  هـای چـاه  از نمونـه  3 و( شاهد عنوانهب) روستا

 (حوضـه  یفيزیـوگراف  بـه  توجـه  بـا ) برداری گردیـد. نمونه دست

 های بالا دسـت و پـایين دسـت، ميـزان     چاه در غلظت اختلاف

-می تعيين هاچاه آب در آن، غلظت بر را سموم از استفاده تأثير

 ميلـی  100 حجـم  بـه  نانسن بطری از استفاده با ها کند. نمونه

 هـا آن روی و منتقل سی سی 100 هایبطری به و برداشت ليتر

 روز تـا  و گردیـد  منتقـل  هآزمایشـگا  به سپس. شد زده برچسب

 دارینگـه  گرادسانتی درجه 4 دمای در و یخچال در گيریاندازه

  .شد

 چند به نوبت به هانمونه ابتدا دیازینون، مقدار گيریاندازه جهت

 Heater دســتگاه روی و شــد منتقــل بســته درب بــا ظــرف

Stirrer سانتی درجه 45 به آب دمای سپس و شده داده قرار-

 ميـزان  افـزایش  اولاً دمـا  ایـن  انتخـاب  دليـل . شد يدهرسان گراد

ــر ــازینون تبخي ــه در و آب از دی ــزایش نتيج  روش کــارایی اف

SPME و مـاده  این تجزیه امكان بالاتر دماهای در ثانيا و بوده 

 45با رسيدن دمای نمونه ها به است.  تربيش آن رفتن دست از

وارد  از درب لاستيكی ظـرف  SPMEگراد، سوزن درجه سانتی

دقيقـه در معـرب بخـارات موجـود فضـای       30شده و به مدت 

بالایی نمونه آب قرار گرفت. پس از گذشـت ایـن زمـان سـوزن     

SPME  از ظــرف نمونــه خــارج شــده و در قســمتinjector 
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 کـه  جاییآن ازجهت تحليل نمونه وارد شد.  GC/MSدستگاه 

 واحـد  صـورت  بـه  GC/MS دسـتگاه  توسـط  شـده  هارای اعداد

-ملكـول  شده شكسته هاییون تعداد پایه بر تنها و نبوده جرمی

 هانمونه در موجود دیازینون ميزان تعيين جهت است، مواد های

 ،10 ،5 هـای  غلظت کردن مخلوط با استاندارد نمونه چهار ابتدا

 و شده تهيه مقطر آب ليتر یک در دیازینون گرمميلی 40 و 20

 شـده  انجـام  گيـری مونهن روش به آن در موجود دیازینون ميزان

 .شـد  تعيين  SPME از استفاده با دیگر هاینمونه تمامی برای

 دیــازینون غلظـت  بـين  رگرسـيون،  روش از اسـتفاده  بـا  سـپس 

 ارتبـاط  دسـتگاه  پيک زیر مساحت و استاندارد نمونه در موجود

 هـای نمونـه  در غلظـت  بـرآورد  جهت مدل تا شده برقرار آماری

 غلظـت  مـدل،  ایـن  از اسـتفاده  بـا  یتنها در. آید دستهب اصلی

 تعيـين  ليتر بر گرمميلی واحد به هانمونه از یک هر در دیازینون

 .(6شد )

 وارد آلـودگی  ميـزان  تعيـين  بررسی این از هدف که جاییآن از

 فاکتوریـل  روش از بـود  زمينیزیر هایآب به منطقه هر در شده

 اول لـه وه در تـا  شـد  اسـتفاده  تصـادفی  کـاملاا  طـرح  غالب در

 آلـودگی  شـدت  کـداميک  در دهستان دو بين که شود مشخص

 از یـک کـدام  دهسـتان  هـر  داخل در دوم وهله در. است تربيش

 کـل  تعداد بنابراین. کنندمی ایجاد را آلودگی ترینبيش روستاها

 :شد مشخص زیر صورت به هانمونه

نمونه 120=( تكرار)3×( تيمار)2×( روستا)10×( )دهستان2  

 منطقـه  هر در شده ایجاد آلودگی ميزان تعيين جهت تنهای در

 ميـزان  و شـده  اسـتفاده  اسـتيودنت -t ميانگين مقایسه روش از

 تعيـين  روستا دست بالا و دست پایين اختلاف داریمعنی سطح

 .شد

 ها یافته

 و "بـزرگ  لواسـانات "دهسـتان   دیـازینون در دو  تعيين -1

 "کوچک لواسانات"

  زمينی لواساناتآبهای زیر هایسفره در موجود دیازینون ميزان

 و 59/3برابـر بـا ميـانگين     کوچک بـه ترتيـب   لواسانات بزرگ و

گيری از ليتر برآورد گردید. نتایج فوق با بهره بر ميكروگرم 50/6

-دیـازینون آب  استيودنت نشان داد که ميزان-t ميانگين آزمون

 بـر  مميكروگـر  92/2 اختلاف با کوچک زمينی لواساناتهای زیر

تر از ميزان دیـازینون منـابع   داری بيشمعنی بسيار طور ليتر به

زمينـی در لواسـانات بـزرگ اسـتا بنـابراین شـدت       های زیرآب

 تر تشخيص داده شد.آلودگی دیازینون در لواسانات کوچک بيش

گيـری  جهت ارزیابی ارتباط بين غلظت دیازینون و نيترات اندازه

-رسون بين این متغيرها در نرمی پيشده در هر روستا، همبستگ

جـایی کـه متغيرهـای    گيری شـد. امـا از آن  اندازه SPSSافزار 

بسياری از جمله روستاهای بالادست، عمق سـفره، جـنس لایـه    

سنگ مادری، مساحت باغات و ميزان کود و سموم مصرفی نيـز  

های زیرزمينـی دارنـد   تأثير توامان بر غلظت این دو ماده در آب

دار کمـی بـين مسـاحت و جمعيـت روسـتاها بـا       ارتباط معنـی 

چنين ميانگين اخـتلاف  ميانگين غلظت دیازینون و نيترات و هم

های پایين دست و بالا دست روستاها مشاهده شـد. بـا ایـن    چاه

و  1390حال نمودار رگرسيونی بين جمعيت روسـتاها در سـال   

حـاکی از تـأثير ضـعي      2چنين مسـاحت آن هـا در شـكل    هم

 غلظت این دو آلاینده است. جمعيت بر

های انسـانی  جایی که وابستگی غلظت دیازینون به فعاليتاز آن

تر از غلظت نيترات اسـت، بـه همـين دليـل، شـيب      بسيار بيش

تـر  ارتباط بين این آلاینده با جمعيت روستاها بـه مراتـب بـيش   

(. این در صورتی است که خط رگرسيونی cو  a، 2است )شكل 

 (.dو  b، 2ه خط افق نزدیک است )شكل نيترات بسيار ب

شود که بـين مسـاحت روسـتاها بـا     نيز مشاهده می 3در شكل 

هـا دارد.  ميزان آلاینده ها ارتباط بهتری نسبت بـه جمعيـت آن  

تـری در  بویژه غلظت دیازینون که دارای شيب رگرسيونی بـيش 

دهد که مقابل مساحت نسبت به جمعيت دارد. این امر نشان می

تری بر غلظت مساحت کاشت و مساحت باغات تأثير بيشميزان 

هــای زیرزمينــی منطقــه خواهــد داشــت.هــا در ســفرهآلاینــده
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( bهای بالا و پایين دست روستا، ( ميانگين غلظت دیازینون در چاهa نيترات نمودار رگرسيون خطی ارتباط بين جمعيت روستا و -2شكل 

های بالادست و پایين دست ( ميانگين اختلاف غلظت دیازینون بين چاهcلظت نيترات در چاه های بالا و پایين دست روستا، ميانگين غ

 های بالادست و پایين دست روستا( ميانگين اختلاف غلظت نيترات بين چاهdروستا، 

Figure 2- Linear regression graph the relationship between the rural population and nitrates a) The 

average concentration of Diazinon in up and downstream of the village, b) The average concentration of 

nitrates in up and downstream of the village, c) the average difference between the upstream and 

downstream villages concentrations of Diazinon, d) average nitrate concentration difference between the 

upstream and downstream village 

 

 
( bهای بالا و پایين دست روستا، ( ميانگين غلظت دیازینون در چاهa نيترات نمودار رگرسيون خطی ارتباط بين مساحت روستا و -3شكل 

های بالادست و پایين دست ( ميانگين اختلاف غلظت دیازینون بين چاهcميانگين غلظت نيترات در چاه های بالا و پایين دست روستا، 

 های بالادست و پایين دست روستان اختلاف غلظت نيترات بين چاه( ميانگيdروستا، 
Figure 2- Linear regression graph the relationship between the rural area and nitrates a) The average 

concentration of Diazinon in up and downstream of the village, b) The average concentration of nitrates in 

up and downstream of the village, c) the average difference between the upstream and downstream 

villages concentrations of Diazinon, d) average nitrate concentration difference between the upstream and 

downstream village

 زمينیهای زیردر ميزان دیازینون آب اثر گذارترین روستاها -2

a 
b 

c d 

a b 

c d 
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در راستای تعيين وضعيت کيفی منابع آبی منطقه مورد مطالعه، 

تر، ضرورتی های زیرزمينی در مقيا  کوچکبررسی کيفيت آب

های مـورد مطالعـها   انكار ناپذیر دارد. فلذا در هریک از دهستان

ذارترین گ ـطور تصادفی مورد ارزیابی قرار گرفت. اثرهروستا ب 10

روستاها بر آلودگی دیازینون منابع آبی زیرزمينـی در هریـک از   

 های مورد مطالعه به تفكيک مشخص شد.دهستان

هـای بالادسـت و پـایين دســت    بررسـی غلظـت دیـازینون چـاه    

ی لواسـانات بـزرگ و نتـایج حاصـل از     روستاهای مورد مطالعـه 

ربـاغ،  استيودنت نشان داد که روسـتاهای چها -t ميانگين آزمون

ترین آلودگی منـابع آبـی   علازين، ایراء، لواسان و نيكنام ده بيش

داری بـين  شـوند. اخـتلاف معنـی   لواسانات بزرگ را موجب مـی 

و پایين دست روستاها وجود  های بالادستغلظت دیازینون چاه

 (.1)جدول داشت 

 

 دهستان یمطالعه مورد روستاهای دست پایين و ستهای بالادچاه دیازینون ميزان اختلاف استيودنت-t آزمون نتایج -1جدول 

 "بزرگ لواسانات"

Table 1- Student t- test results of diazinon’s difference between upstream and downstream villages of the 

"great Lavasanat" 

 ردی 
مورد مطالعه  روستاهای

 بزرگ لواسانات

 چاه های

 منطقه
 ميانگين

انحراف 

 يارمع
  tضریب اختلاف %95حدود اعتماد 

 سطح

 معنی داری 

 

1 
 باغ چهار

460/4957/0080/2839/6 بالادست
213/638/8001/0 

673/10855/0548/8798/12 پایين دست

 

2 
 علازين

323/1506/0065/0581/2 بالادست
333/255/305/0 

656/3019/1124/1188/6 پایين دست

 عليا پورزند 3
040/0069/0132/0212/0 بالادست

396/010/2Ns 
436/0320/0358/0232/1 پایين دست

 وسطی پورزند 4
090/0036/00004/0179/0 بالادست

183/082/1Ns
273/0170/0149/0696/0 پایين دست

 سفلی پورزند 5
276/0248/0340/0893/0 بالادست

523/062/1Ns
800/0501/0444/0044/2 پایين دست

 ایراء 6
763/1315/0980/0545/2 بالادست

780/135/305/0 
543/3865/0392/1694/5 پایين دست

 جوزک 7
020/0034/0066/0106/0 بالادست

016/059/0Ns
036/0035/0050/0123/0 پایين دست

 لواسان 8
160/0160/0237/0557/0 دستبالا

313/1404/210001/0> 
473/14167/1573/11373/17 پایين دست

 ده نيكنام 9
556/11615/0026/10086/13 بالادست

470/489/701/0 
026/16763/0129/14923/17 پایين دست

 نشين شاه 10

943/0260/0295/0591/1 بالادست

303/086/0Ns پایين 

 دست
246/1555/0132/0625/2

 

روسـتا   5روستای مورد مطالعه در لواسـانات بـزرگ،    10از بين 

بعنوان اثر گـذارترین روسـتا در آلـودگی دیـازینون منـابع آبـی       

زمينی تعيين شدندا که در این ميان روسـتای نيكنـام ده بـا    زیر

-ليتر بيش بر مميكروگر 792/13ميزان دیازینون بطور متوسط 

پـر   علـت هترین سهم را در آلودگی دیازینون منابع آبی منطقه، ب
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بررسـی بـه خـود     مـورد  روسـتاهای  بين در ترین روستاجمعيت

 اختصاص داده است. 

هـای بالادسـت و پـایين دســت    بررسـی غلظـت دیـازینون چـاه    

ی لواسانات کوچـک و نتـایج حاصـل از    روستاهای مورد مطالعه

اسـتيودنت نشـان داد کـه روسـتاهای افجـه،      -t ميانگين آزمون

انباج، کندبالا، هنزک، کيور، ناصرآباد، مزرعـه سـادات و سـينک    

ترین عامل آلودگی منابع آبـی لواسـانات کوچـک هسـتند.     بيش

ت و هـای بالادس ـ داری بين غلظت دیـازینون چـاه  اختلاف معنی

 (.2)جدول  پایين دست روستاها وجود داشت

 
 دهستان یمطالعه مورد روستاهای دست پایين و های بالادستچاه دیازینون ميزان اختلاف استيودنت-t مونآز نتایج -2جدول 

 "کوچک لواسانات"

Table 2- Student t- test results of diazinon’s difference between upstream and downstream villages of the 

"Small Lavasanat" 

 ردی 
العه مورد مط روستاهای

 کوچک لواسانات

 چاه های

 منطقه
 ميانگين

انحراف 

 معيار
 اختلاف %95حدود اعتماد 

ضریب 

W 

 سطح

 معنی داری 

 

1 
 افجه

390/0209/0130/0910/0 بالادست
240/978/150001/0> 

630/9992/0165/7094/12 پایين دست

 

2 
 انباج

020/4449/0903/2136/5 بالادست
206/349/9001/0 

226/7375/0295/6158/8 پایين دست

 بالا کند 3
760/1535/0430/0089/3 بالادست

850/143/405/0 
610/3485/0403/2816/4 پایين دست

 بوجان 4
793/2441/0695/1891/3 بالادست

706/050/1Ns 
500/3686/0795/1205/5 پایين دست

 هنزک 5
300/12156/1426/9173/15 بالادست

056/311/201/0
356/15229/1302/11410/17 پایين دست

 کيور 6
643/9790/0680/7605/11 بالادست

960/233/501/0 
603/12548/0239/11966/13 پایين دست

 ناصرآباد 7
036/2448/0922/0150/3 بالادست

763/188/305/0 
800/3648/0189/2410/5 تپایين دس

 آباد راحت 8
013/0023/0044/0070/0 بالادست

036/015/1Ns 
050/0050/0074/0174/0 پایين دست

 سادات مزرعه 9
583/7836/0504/5662/9 بالادست

706/246/305/0 
290/10067/1638/7941/12 پایين دست

 سينک 10
826/10700/0087/9565/12 بالادست

920/289/305/0
746/13603/1762/9730/17 پایين دست

 

 روسـتا  8 کوچـک،  لواسانات در مطالعه مورد روستای 10 بين از

 آبـی  منـابع  دیـازینون  آلـودگی  در روسـتا  گذارتریناثر عنوانهب

  ميزان با هنزک روستای ميان این در که :شدند تعيين زمينیزیر

 تـرین بـيش  ليتر بر ميكروگرم 328/13طور متوسط هب یازینوند

ــودگی در را ســهم ــازینون آل ــابع دی ــی من ــه، آب ــين در منطق  ب

 است. داده اختصاص خود به بررسی مورد روستاهای

 ی دومطالعه مورد دیازینون کل روستاهای غلظت ميزان ارزیابی

 "کوچک لواسانات" و "بزرگ لواسانات"دهستان 
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ــازینون منــابع آبمقایســه غلظــ هــای زیرزمينــی تمــامی ت دی

 5 احتمـال  سـطح  )در دانكـن  روش روستاهای مورد بررسی بـه 

 سـينک  هنـزک،  ده، درصد(، نشـان داد کـه روسـتاهای نيكنـام    

ترین سهم از آلودگی دیازینون رو به خود اختصاص دادنـد.  بيش

پورزنـد عليـا،    روسـتاهای  در آلـودگی دیـازینون   ميزان ترینکم

نشـين   شـاه  و جـوزک  آباد، راحت وسطی، پورزند سفلی، پورزند

ترین سـهم  ترین و کمترتيب بيشمشاهده شد. روستاهایی که به

 بـا  آماری نظر اند و ازآلودگی دیازینون رو به خود اختصاص داده

مشـخص   fو  aدر گـروه   :داری ندارنـد  معنـی  اخـتلاف  یكدیگر

 (.4)شكل شدند 

 

 
 احتمال سطح در دانكن روش به منطقه، در بررسی مورد روستاهای تمامی در دیازینون تغلظ نمودار مقایسه -4شكل 

 درصد 5 

Figure 4- Comparison Chart of diazinon concentrations in all villages surveyed in the region, by Duncan 

5% 

 

 مطالعه مورد روستاهای ميزان آلودگی دیازینون کل مقایسه -5

 بـا  "کوچک لواسانات" و "بزرگ لواسانات" هستاند دو ی

 جهانی های استاندارد

 هـای آب در دیـازینون  ميـزان  اگرچـه  جهانی آمارهای اسا  بر

 هـای کـش آفت دليل کاربردهب اما باشد، صفر برابر زمينی بایدزیر

 بـه جهـت حفـا    شـيميایی  کنتـرل  و( دیازینون) فسفره ارگانو

 همـواره در  مـاده  ایـن  از قـادیر منـاطق، م  از بسياری در نباتات

لذا مقایسه ميزان . (4وجود دارد ) های زیر زمينیهای آبسفره

 در اسـتانداردهای جهـانی   غلظـت  گيری شده بـا دیازینون اندازه

 مطالعـه،  مـورد  منطقـه  آبی منابع کيفی وضعيت تعيين راستای

باشد. نتایج حاصل از تحقيق نشـان داد کـه در   می حازز اهميت

 دیـازینون  منطقه مورد مطالعه، ميـزان  های زیرزمينیبمنابع آ

-آب استاندارد نظر است. از آشاميدنی آب استاندارد حد از فراتر

زمينـی در تمـامی روسـتاهای مـورد مطالعـه بغيـر از        زیر های

تر از حد استاندارد جهانی بود. روستای جوزک و راحت آباد بيش

ــذا ــم و آب ابعمن مدیریت به طمربو یها ییزربرنامه ل ــين ه چن

مدیریتی  اتتغيير داـ ـیجا و زـبخيآ یاـههـحوض سلامت یابیارز

 بهينه باید در اولویت قرار گيرد.

های آشاميدنی و زیر ی لواسانات بزرگ با مقادیر استاندارد دیازینون در آبمقایسه ميزان دیازینون روستاهای مورد مطالعه -3جدول 

 (7زمينی بر اسا  متوسط جهانی )

Table 3- Comparison of diazinon in villages studied of large Lavasanat with amounts of diazinon in 

drinking water and groundwater standards based on global average (7) 
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 ردی 
 یمطالعه مورد روستاهای

 بزرگ لواسانات

 ميانگين

 غلظت دیازینون

 )ميكروگرم بر ليتر(

 دیازینون دارداستان

 آشاميدنی آب در

 دیازینون استاندارد

 زمينی زیر هایآب در

 567/7 باغ چهار 1

0/0 05/0 

 49/2 علازين 2

 238/0 عليا پورزند 3

 182/0 وسطی پورزند 4

 538/0 سفلی پورزند 5

 653/2 ایراء 6

 028/0 جوزک 7

 317/7 لواسان 8

 792/13 ده نيكنام 9

 095/1 نشين شاه 10

 

های آشاميدنی و زیر ی لواسانات کوچک با مقادیر استاندارد دیازینون در آبمقایسه ميزان دیازینون روستاهای مورد مطالعه -4جدول 

 (7زمينی بر اسا  متوسط جهانی )

Table 3- Comparison of diazinon in villages studied of Small Lavasanat with amounts of diazinon in 

drinking water and groundwater standards based on global average (7) 

 ردی 
 مطالعه ی مورد روستاهای

 کوچک لواسانات

 ميانگين

 غلظت دیازینون

 )ميكروگرم بر ليتر(

 دیازینون استاندارد

 آشاميدنی آب در

 دیازینون استاندارد

 زمينی زیر هایآب در

 01/5 افجه 1

0/0 05/0 

 623/5 انباج 2

 685/2 کندبالا 3

 147/3 بوجان 4

 328/13 هنزک 5

 123/11 کيور 6

 918/2 ناصر آباد 7

 032/0 راحت آباد 8

 937/8 مزرعه سادت 9

 287/12 سينک 10

 

 بحث و نتيجه گيری

 مقاصـد  بـرای  فسـفره  ارگـانو  هـای کـش آفـت  گسـترده  کـاربرد 

 معضـل  یـک  بـه  دیـازینون  آلاینـده  کـه  شده موجب کشاورزی

 بخصوص آبی منابع به آبشویی تبدیل و از طریق محيطی زیست

 که تیاثرا و آب هميتا به باتوجه. یابد انتقال زیرزمينی هایآب

ــایکوسيستما و ننساا سلامت بر ندامیتو آب گیدلوآ  طبيعی ه

 ارردبرخوبسزایی  هميتا از منابع آب کيفيت پایش ،باشد شتهدا

 زمينـی  زیر آبی منابع که داد نشان پژوهش این نتایج. (1ست )ا

این آلودگی  ميزان و بوده آلوده دیازینون به مطالعه مورد منطقه
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 تـر بـيش  بزرگ لواسانات به نسبت کوچک لواسانات در دهستان

  .است

منطقــه لواســانات کوچــک بخــش اصــلی و پــر جاذبــه منطقــه  

از نظـر کشـاورزی اسـت. از     لواسانات، چه از نظر مسكونی و چه

تـر از  جایی که دسترسی مردم به این دهسـتان بسـيار آسـان   آن

دهستان لواسان بزرگ است، ميزان پيشرفت این منطقه نيـز بـه   

تر از منطقه لواسانات بزرگ بوده و شهر مهم لواسان مراتب بيش

ای کـه توسـط دهقـانی و    در این دهستان قرار دارد. در مطالعـه 

روی ميزان دیـازنون در زاینـده رود صـورت گرفـت     همكاران بر 

هـای  نتایج حاکی از آن بود که در مناطقی کـه باغـات و زمـين   

-تـری از سـموم در نمونـه   تر بوده، ميـزان بـيش  کشاورزی بيش

و همكـاران در   Tankiewiczبرداری ها مشاهده شـده اسـت.   

ها ها در ماهیکشمطالعه بر روی باقی مانده آفت از 2010سال 

ها، به این نتيجـه رسـيدند کـه    چنين خطرات مرتبط با آنهم و

هـا  کـش کشاورزان احتياط لازم را رد فرمولاسيون و کاربرد آفت

دهند و این عمل باعث شيو  بيماری های مـرتبط بـا   انجام نمی

-(. در مطالعـه 8کشاورزی شده است ) ها در این نواحیکشآفت

كاران در شـاليزارهای  و هم ميرنژاد صومعه سرازیای که توسط 

هـای  کشمانده آفتبرنج در استان گيلان انجام گرفته است باقی

ارگانو فسفره در این مزار  از یک روز بعد از سم پاشی تا دو ماه 

ردیابی شده و بعد از آن مقدار باقی مانده سموم به صفر رسـيده  

دهد بقایای سموم ارگانو فسفره در آب به طور است که نشان می

 (. 9باشد )وسط تا دو ماه میمت

و لواســانات کوچــک،  ده نيكنــام در لواســانات بــزرگ، روســتای

و  792/13روستای هنزک به ترتيب غلظت دیازینون با ميانگين 

 منـابع  آلـودگی  در سـهم  ترینميكرو گرم بر ليتر بيش 328/13

 .دادنـد  اختصاص خود به مطالعه مورد منطقه زیرزمينی هایآب

 جهـانی  هـای اسـتاندارد  بـا  شده برآورد دیازینون ميزان مقایسه

 بـه  توجـه  با روستاها تمامی در آلودگی این ميزان که داد نشان

 چنـين هـم  اسـت.  مجـاز  حد از تربيش آشاميدنی آب استاندارد

 جوزک روستای جزهب مطالعه مورد روستاهای کل در آن غلظت

 و داشـته ن مطابقـت  زیرزمينـی  هایآب استاندارد با آباد راحت و

 بـه  ،(1388) همكـاران  و خزاعـی  .شد ارزیابی مجاز حد از فراتر

 محمـود  شهرسـتان  زیرزمينی هایآب سلامت و کيفيت بررسی

 ميـزان  کـه  داد آنها نشان تحقيق از حاصل نتایج پرداختند، آباد

 ميزان از فراتر مطالعه مورد منطقه زیرزمينی آبهای در دیازینون

 حاصـل  نتایج با که (10بود ) زمينی رزی آبهای جهانی استاندارد

ــژوهش از ای کــه توســط  در مطالعــه. دارد تطــابق حاضــر پ

Almeida   و همگاران در جهت مدیریت آب در دشت فوسـينو

انجام شـدنتایج نشـان مـی دهـد کـه        2014در ایتاليا در سال 

ها بـه  کشهای جوی و آبياری نقش مهمی در انتقال آفتریزش

 و مـی  چنـين هـم (. 11و سـطحی دارنـد )  زمينـی  منابع آب زیر

 دقيق پایش و ارزیابی راستای در تحقيق طی ،(2015) همكاران

  SPMEروش  از استفاده با آب منابع در هاکش آفت کم مقادیر

 کـم  بسـيار  مقـادیر  دقيـق  تعيـين  در روش این که دادند نشان

کـه روش   .(12) دارد بـالایی  بسـيار  کارایی محيط در هاآلاینده

ها با روش مورد استفاده در ایـن پـژوهش   ر در پژوهش آنمذکو

  یكسان است.

زمينـی منطقـه   هـای زیـر  که ميزان دیـازینون آب با توجه به این

 یهاییزربرنامه لـذا  :مورد مطالعه فراتر از حد مجاز ارزیابی شـد 

منطقـه   زـبخيآ یاـههـحوض سلامت پایش و آب منابع مدیریتی

جهت محدود کردن انتقال رار گيرد. لواسان بایستی در اولویت ق

هایی از قبيـل آبيـاری مناسـب و    ها به منابع آبی، روشکشآفت

 چنين با شود. همها پيشنهاد میکشکاربرد علمی و اصولی آفت

های سم پاشی کـه اغلـب در اردیبهشـت و خـرداد     توجه به ماه

شود حداقل تا یک الـی دو مـاه پـس از سـم     است، پيشنهاد می

ز استفاده آب و تما  های غير ضروری خودداری شـود،  پاشی ا

تا با توجه به خواص دیازنون با بالا رفتن دما این سـموم تجزیـه   

 شوند.

به دليل حساسيت و اهميت سموم آفات گيـاهی و بـه خصـوص    

ای در خصـوص  شود که بررسی همه جانبهدیازنون پيشنهاد می

هـا  ای آنمحصولات کشـاورزی و ميـزان اسـتفاده از سـموم بـر     

های نوین مبارزه چنين گسترش و توسعه روشمصورت گيرد. ه

با آفات گياهی شامل استفاده از گونه های مقاوم بـا اسـتفاده از   

برداری از روش های بيولوژیكی مانند استفاده بيوتكنولوژی، بهره

قـرار گيـرد. و بـرای آمـوزش ایـن      از کفشدوزک و.. مورد توجه 
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ماده سازی بستر مناسب جهت استفاده ها به کشاورزان و آروش

های شـيميایی  کشاز این روش های بيولوژیكی که خطرات آفت

 های لازم صورت گيرد. گذاریدهد، سرمایهرا کاهش می
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