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 چكيده 

مگام با رشد جمعیت  و  هپوشش اراضی  -ای پویا و پیچیده بوده و مؤثرترین عامل تغییر کاربریگسترش افقی شهر پدیده زمينه و هدف:

-ناستایی مناست   گذارد. در این پژوهش شهای شهری تأثیر میآن، بر پوشش گیاهی و عملکرد اکوسیستم اقتصاد اس  و تغییرات ناشی از

پوشش اراضی  -ربریبر تغییرات کا ۱۳۹۵تا  ۱۳۶۵ی زمانی ترین الگوریتم طبقه بندی برای بررسی اثر رشد افقی شرق شهر تهران در بازه

  . مجموعه حفاظتی جاجرود مورد مطالعه قرار گرفته اس

ی سته  ی با استفاده از روش طبقه بندی نظتارت شتده و مقایسته   کاربری اراض -در این پژوهش تهیه نقشه تغییرات پوشش روش بررسی:

 انجام شد.  ENVI 5.3.1الگوریتم شبکه عصبی، حداقل فاصله و حداکثر شباه  در محیط نرم افزار

پوشش اراضتی   -سال( بیانگر افزایش مساح  کاربری ۳۰)بازه زمانی  ۱۳۹۵تا  ۱۳۶۵های پوشش اراضی سال -تغییرات کاربری يافته ها:

 اس .  ۱۳۶۵نسب  به سال  ۱۳۹۵در سال  %۴۷/۷۴، جنگل %۵۷/۶۵، شهر %۱۹/۹۱، اراضی بایر%۴۵/۵۸شامل مرتع متراکم 

                                                 
 .تهران، ایران ،دانشگاه آزاد اسلامیواحد علوم و تحقیقات، سی محیط زیس ، دانشکده منابع طبیعی و محیط زیس ، دانشجوی دکترای علوم و مهند -۱

تهران،  ،دانشگاه آزاد اسلامیواحد علوم و تحقیقات، دانشیار، گروه علوم و مهندسی محیط زیس ، دانشکده منابع طبیعی و محیط زیس ،  -2

 (مسوول مکاتبات)*.ایران

 .تهران، ایران ،دانشگاه آزاد اسلامیواحد علوم و تحقیقات، دیار، گروه علوم و مهندسی محیط زیس ، دانشکده منابع طبیعی و محیط زیس ، استا -۳

 ،دانشگاه آزاد اسلامیواحد علوم و تحقیقات، دانشیار، گروه سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی، دانشکده منابع طبیعی و محیط زیس ،  -۴

 .تهران، ایران

 

mailto:monavarism@yahoo.com


     

 ، روش کثر شباهفاصله، حدابندی نظارت شده شامل شبکه عصبی، حداقل با مقایسه و بررسی سه الگوریتم طبقه بحث و نتيجه گيری:

 وشش اراضی بوده اس .پ -شبکه عصبی مناسبترین الگوریتم به منظور شناسایی تغییرات کاربری

 .تهران، مجموعه حفاظتی جاجرود،رشد افقی شهر، شبکه عصبی، حداکثر شباه های کليدی: واژه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



            

 

 

 

Evaluation of the most efficient supervised classification 

algorithm in monitoring growth changes in Tehran 
 

Aida Ashjaee1 

Seyed Masoud Monavari 2 * 

monavarism@yahoo.com  

 Jalil Imany Harsini3 

Maryam Robati4 

 Zahra Azizi5 

Admission Date: June 28, 2023  Date Received: March 7, 2023 

 

Abstract 

Background and Objectives: The urban sprawl is a dynamic and complex phenomenon, and the most 

effective factor is land use-cover change Coordinated by with the growth of population and economy, 

and the resulting changes affect vegetation and the functioning of urban ecosystems. In this paper, 

identification of the most appropriate classification algorithm to investigate the effect of urban sprawl 

growth in the east of Tehran city in the time period of 1986 to 2016 on land use-cover changes of 

Jajroud protected area has been studied.  

Material and Methodology: In this research, the land cover-use changes map was prepared using the 

supervised classification method and the comparison of three neural network algorithms, minimum 

distance and maximum likelihood was done in ENVI 5.3.1 software environment. 

Findings: Land use-cover changes from 1986 to 2016 (period of 30 years) shows the increase of land 

use-cover area including compact rangelands 58.45%, arid region 91/19%, urban 65/57%, and forest 

74/47%. In 2016 compared to 1986.  

Discussion and Conclusion: By comparing and examining three supervised classification algorithms 

including neural network, minimum distance, maximum likelihood, the neural network method has 

been the most suitable algorithm to identify land use-cover changes. 
 

Key words: Tehran, Jajroud protected area, urban sprawl growth, neural network, maximum 

likelihood 
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 مقدمه

ی شهر شامل مناطق مسکونی و تجاری، رشد افقی شهر، توسعه

حمل و نقل عمومی و سطح کاربری اراضی تفکیک شده، کمبود 

(. رشتد افقتی شتهر    ۱شتود ) بالای استفاده از خودرو تعریف می

ی چالش قابل توجه در مناطق شهری اس  و مؤثرترین محرکته 

مگام با رشد جمعیت  و اقتصتاد   هپوشش اراضی  -تغییر کاربری

ای پویا و پیچیده اس  که اغلت   (. گسترش شهر پدیده2) اس 

کند. این اربری اراضی ایجاد میک -ششتغییرات نامطلوب در پو

شتود از  تغییرات که توسط عوامل پراکندگی شهری تعیتین متی  

 ترین انواع تغییترات محیطتی  ترین و اغل  غیرقابل برگش مهم

ی ختود بتر دگرگتونی پوشتش گیتاهی و      باشند که بته نوبته  می

 گذارد. پراکندگی شهریهای شهری تأثیر میعملکرد اکوسیستم

 هتا، ها، جتاده ش سطوح غیرقابل نفوذ مانند ساختمانسب  افزای

های درجته  شود که شاخصهای فنی میها، زیرساخ پارکینگ

باشند و کیفی  محیطی مناطق شهری را مطرح شهرنشینی می

 (. ۳کنند )می

رشد افقی شهری نقش مهمی را در توسعه پایتدار شتهری ایفتا    

سیاری شامل کند. رشد افقی شهر معضلات زیس  محیطی بمی

افزایش تکرار گرمای شدید، کاهش تنوع زیستی، کاهش کیفی  

(، کتاهش  ۴آب، کاهش کیفی  هوا و افزایش رواناب و ستیلاب ) 

ای، اراضی کشاورزی حاصتلییز، رشتد انتشتار گازهتای گلیانته     

(، تیریت  کیفیت  زیست  محیطتی،     ۵افزایش تیری  زمتین ) 

 شکننده از نظر چندپارچگی منابع طبیعی، از دس  دادن اراضی

شتود  زیس  محیطی و تغییرات در سیمای سرزمین شهری متی 

-(. عواق  رشد افقی شهر شتامل اثترات تهدیتدآمیز بتر بتوم     ۶)

 شناسی و حفاظ  از اراضی کشاورزی، مدیری  ناپایدار ستاختار 

ی ستالم  شهر، کاهش کارایی مؤثر فضتا و متانعی بترای توستعه    

 (. ۷شهرها اس  )

اضی، رشتد افقتی شتهر و پیامتدهای آن بتر      تغییرات کاربری ار

اراضی طبیعی سب  افزایش ملاحظات در کشتورهای متعتددی   

(. ایران بته عنتوان یتک    ۶های گذشته شده اس  )در طول دهه

هتای  کشور در حال توسعه با نرخ رشتد بستیار زیتاد دگرگتونی    

 (. ۸وسیعی را در زمینه تغییرات اراضی تجربه کرده اس  )

ی ثر رشد افقتی شترق شتهر تهتران در بتازه     در پژوهش حاضر ا

پوشتش اراضتی    -بتر تغییترات کتاربری    ۱۳۹۵تتا   ۱۳۶۵زمانی 

مجموعه حفتاظتی جتاجرود متورد مطالعته قترار گرفتته است .        

مجموعه حفاظتی جاجرود شامل پارک ملی سرخه حصار، پارک 

ملی خجیر، منطقه حفاظ  شده جاجرود اس . این مجموعه به 

-زیستگاه پلنگ ایرانتی، زیستتگاه گونته    عل  تنوع زیستی غنی،

 های گیاهی منحصر به فرد، نزدیکی با شهر تهران حائز اهمیت  

 اس .

ی بتا  کتاربری اراضت   -در این مقاله تهیه نقشه تغییترات پوشتش  

ی ستته استتفاده از روش طبقتته بنتتدی نظتارت شتتده و مقایستته  

الگوریتم شبکه عصبی، حداقل فاصله و حتداکثر شتباه  انجتام    

ترین ی مناس  . هدف این پژوهش شناسایی و مقایسهشده اس

ی است . فتر    کتاربری اراضت   -الگوریتم در تهیه نقشه پوشتش 

 ۳۰پژوهش حاضر آن اس  که شرق شهر تهران در بتازه زمتانی   

سال رشد افقی فزاینده به ستم  مجموعته حفتاظتی جتاجرود     

بنتدی  داشته اس  و شبکه عصتبی بهتترین الگتوریتم در طبقته    

 پوشش اراضی اس .  -کاربری

یتا  ها پاسخ دهد؛ آاین پژوهش سعی بر آن دارد که به این سوال

بنتدی نظتارت   الگوریتم شبکه عصبی در میان سته روش طبقته  

 -بندی تغییترات کتاربری  شده مذکور روشی مناس  برای طبقه

سال  ۳۰پوشش اراضی اس ؟ آیا شرق شهر تهران در بازه زمانی 

مجموعه حفتاظتی جتاجرود داشتته    رشد افقی فزاینده به سم  

 اس ؟

 پيشينه و مبانی نظری تحقيق

های به محدود بودن سرزمین و لزوم داشتن اطلاعات و داده

ریزی سرزمین اهمی  انجام مطالعات هنگام به منظور برنامه

 -(. تغییر کاربری۴)کندکاربری اراضی را کاملاً مشیص می

های کنونی تراتژیپوشش اراضی یکی از فاکتورهای اصلی در اس

در مدیری  منابع طبیعی و پایش تغییرات زیس  محیطی 

پوشش اراضی در اثر رشد  -(. تغییرات ناپایدار کاربری۹)اس 

ناپذیری برای کاربری زمین دارد و افقی شهری پیامدهای جبران

کند. جهان در های طبیعی وارد میآسی  جدی به اکوسیستم

کند که تأثیر ای را تجربه میهسابقحال توسعه رشد شهری بی
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(. برخی از ۱۰قابل توجهی بر استفاده متراکم از زمین دارد )

محققین رشد افقی شهری را گسترش نامتناس  شهری در 

ریزی کارآمد رشد (. برنامه۱۱)دانندهای توسعه نیافته میزمین

شهری و تغییرات کاربری اراضی و اثرات آن بر محیط زیس  به 

 (. ۱2ر مورد الگوها و گرایشات رشد شهری نیاز دارد )اطلاعات د

روبرو  ۱۳۴۰ی ی رشد افقی شهر از دههشهرهای ایران با پدیده

اس . مطالعات قابل توجهی اثرات منفی رشد افقی شهری را در 

اند که شامل تیری  سیمای سترزمین  شهرهای ایران نشان داده

العات میتلفی در (. مط2و منابع طبیعی در اطراف شهرها اس  )

پوشش اراضتی و نقتش    -ی رشد افقی شهر، تغییر کاربریزمینه

-ای در شناسایی تغییرات کاربری اراضی در سالتصاویر ماهواره

، 2۰22(۱۳و همکاران  ) Aminiهای گذشته انجام شده اس . 

-پوشش اراضی شهری را با استتفاده از طبقته   -تغییرات کاربری

ای ستری زمتانی لندست     متاهواره  ۱بندی تصادفی جنگل تصاویر

، Mohammadnia and Saeifar (۱۴)2۰۱۵آنالیز کردنتد.  

پوشش اراضی شهر تهران را با استفاده  -شناسایی تغییر کاربری

و همکاران  Eskandariاز تصاویر ماهواره لندس  انجام دادند. 

ای ستنتینل دو تتراکم   ، با استفاده از تصاویر ماهواره2۰2۰(۱۵)

هتتای زاگتترز ارزیتتابی کردنتتد.  هی را در جنگتتلپوشتتش گیتتا

Meratifar بتتا استتتفاده از متتدل   2۰22( ۱۶)همکتتاران  و ،

ی حفاظ  ی مارکف تغییرات پوشش اراضی را در منطقهزنجیره

 شده بیجار ارزیابی کردند. 
 

 روش بررسی

، ۱۳۸۵، ۱۳۷۸، ۱۳۶۵هتتای ی لندستت  ستتالتصتتاویر متتاهواره

( تهیته شتدند.   ۱۷) 2سی امریکاشنااز سای  سازمان زمین ۱۳۹۵

کتاربری اراضتی شترق شتهر تهتران و       -های پوششتولید نقشه

افتزار  ستال در نترم   ۳۰مجموعه حفاظتی جاجرود در بازه زمانی 

ENVI 5.3.1  بترای تولیتد    ۳، 2، ۱صورت گرف . از باندهای

ی رنگی کاذب استفاده شده اس  که شامل باندهای قرمز، نقشه

، بانتد  ۶۵۴۶/۰. باند قرمز دارای طتول متو    باشندسبز، آبی می

                                                 
1- Random Forest Classification 

2-https://earthexplorer.usgs.gov  (United States 

Geological Survey) 

و بانتد آبتی دارای طتول متو      ۵۶۱۳/۰سبز دارای طتول متو    

 اس .  ۴۸2۶/۰

شناسایی پوشش گیاهی بتا استتفاده از شتاخص نرمتالایز شتده      

 -بنتدی کتاربری  انجتام گرفت . از طبقته    ۳تفاوت پوشش گیتاهی 

پوشش اراضی تولید شده توسط سازمان حفاظ  محیط زیست   

ها و امور مناطق در مجموعته حفتاظتی جتاجرود    زیستگاه دفتر

پوشتش اراضتی شناستایی شتده در ایتن       -استفاده شد. کاربری

، نسان ساخ  )مناطق مسکونی، تجتاری( پژوهش شامل اراضی ا

های دس  کاش (، زار، جنگلزار و درختچهاراضی جنگلی )بیشه

تتراکم و  مراتع خوب )مرتع متراکم(، مراتع ضعیف )مراتع نیمه م

، زراع  آبی و باغتات(،  راکم(، اراضی کشاورزی )زراع  دیمکم ت

، پوشتش  آبی، بستر رودخانه(، بایر، جتاده  سطوحهای آبی )پهنه

 -بترای شناستایی کتاربری    ۴از نقتا  تعلیمتی   گیاهی می باشند.

افتزار انتوی از سته الگتوریتم     پوشش اراضی استفاده شد. در نرم

، ۶، حتداکثر شتباه   ۵داقل فاصلهبندی نظارت شده شامل حطبقه

 ۸کتاربری اراضتی   -به منظتور تهیته نقشته پوشتش     ۷شبکه عصبی

مشیصات تصاویر ماهواره لندست    ۱استفاده شده اس . جدول 

هتای برداشت ، نتوع متاهواره،     سال شامل سال ۳۰در بازه زمانی

 انواع سنجنده، ردیف و گذر، سیستم تصویر، سیستم مبنا اس . 

وده مطالعاتی شتامل شترق شتهر تهتران و     در این پژوهش محد

مجموعه حفاظتی جاجرود اس . مجموعه حفاظتی جتاجرود در  

شرق شهر تهران واقع شده اس . این مجموعه بته لحتات تنتوع    

ها، حیات های گیاهی، درختان و درختچهزیستی بالا شامل گونه

وزیستان وحش شامل پستانداران، پرندگان، آبزیان، خزندگان و د

. مجموعه حفاظتی جتاجرود وستع    اهمی  فراوانی اس دارای 

هکتتتتاردارد. قستتتم  اعظتتتم منطقتتته کوهستتتتانی و  ۷2۱۱۵

هتای البترز مرکتزی است .     دربرگیرنده دامنه جنوبی رشته کتوه 

-متر و پس  2۶۴۹بلندترین نقطه مجموعه قله آراکوه به ارتفاع 

 باشتد متتر متی   ۱۱۰۰ترین آن دش  سنگ تراشان به ارتفتاع  

                                                 
3- Normalized Difference Vegetation Index 

4- Region Of Interest 

5- Minimum Distance Classification 

6- Maximum Likelihood Classification 

7- Neural Net Classification 

8- Land Use- Land Cover 
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-می لان شهر تهران، پایتی  ایران و مرکز استان تهران(. ک۱۸)

درجه عر   ۸2/۳۵تا ۵2/۳۵ و دارای میتصات جغرافیاییباشد 

 و ۱اشتکال  .درجه طول شرقی اس  ۶۵/۵۱تا  ۰۶/۵۱شمالی و 

موقعی  جغرافیایی شهر تهران و مجموعه حفاظتی جتاجرود   2

 دهد.را نشان می

 

 سال ۳0ندست در بازه زمانی مشخصات تصاوير ماهواره ل -1جدول 

Table 1. Characteristics of Landsat satellite images in a period of 30 years 

 نوع ماهواره سيستم مبنا سيستم تصوير Path ROW سنجنده سال برداشت

۱۳۶۵ TM ۱۶۴ ۳۵ UTM WGS۸۴   ۵لندس 

۱۳۷۸-۱۳۸۵ +ETM ۱۶۴ ۳۵ UTM WGS۸۴   ۷لندس 

۱۳۹۵ OLI/TIRS ۱۶۴ ۳۵ UTM WGS۸۴   ۸لندس 

 

 موقعيت جغرافيايی شهر تهران -1شكل 

Figure 1. Geographical location of Tehran urban 

 

 پارک ملی سرخه حصار، پارک ملی خجير، مجموعه حفاظت شده جاجرود -2شكل 

Figure 2. Sorkhe Hesar national park, Khojir national park, Jajrood protected area 
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 الس ۳0های حداکثر شباهت، حداقل فاصله، شبكه عصبی در بازه زمانی مقايسه الگوريتم -2جدول 

Table 2. Comparison of algorithms of maximum likelihood, minimum distance, neural network in a period of 30 

years 

 الگوريتم                      

 1۳65سال 

 صحت کلی اضريب کاپ

 %۷۶ ۷/۰ شبکه عصبی

 %۷۰ ۶2/۰ حداکثر شباه 

 %2۵ ۱۶/۰ حداقل فاصله

 - - ۱۳۷۸سال  

 %۷۶ ۷/۰ شبکه عصبی

 %۷۳ ۶۵/۰ حداکثر شباه 

 %۳۰ ۱۷/۰ حداقل فاصله

 سال

۱۳۸۵ 

- - 

 %۷۸ ۷۱/۰ شبکه عصبی

 %۷۴ ۷/۰ حداکثر شباه 

 %۳۷ 2۸/۰ حداقل فاصله

 سال

۱۳۹۵ 

- - 

 %۸۰ ۷۴/۰ شبکه عصبی

 %۷۸ ۷2/۰ حداکثر شباه 

 %۴۰ 2۸/۰ حداقل فاصله

 نتايج و بحث

کاربری اراضی شرق شهر تهران و  -به منظور تهیه نقشه پوشش

سال از تصاویر  ۳۰مجموعه حفاظتی جاجرود در بازه زمانی 

ماهواره لندس  استفاده شده اس . ضری  کاپا و صح  کلی از 

س از طبقه بندی روش ماتریس خطا حاصل شدند. روش پ

 2اس . در جدول  ۱ماتریس خطا با استفاده از نقا  تعلیمی

مقایسه بین سه الگوریتم حداقل فاصله، حداکثر شباه  و شبکه 

عصبی با استفاده از ضری  کاپا و صح  کلی آمده اس . همان 

طور که از این جدول مشیص اس  الگوریتم شبکه عصبی در 

                                                 
1- Confusion Matrix Using Ground Truth ROIS 

ارزش و مقادیر را در صح  کلی و  سال بهترین ۳۰بازه زمانی 

-ی دوم روش حداکثر شباه  قرار میضری  کاپا دارد. در رتبه

 گیرد.

با توجه به الگوریتم ۱۳۶۵پوشش اراضی سال  -نقشه کاربری

 آمده اس .  ۴و  ۳شبکه عصبی و حداکثر شباه  در شکل 



 

 و همكاران اشجعی                             1402پاييز ، 15محيط زيست، شماره  پايداری، توسعه و                                    28      
 

 

 تم شبكه عصبیبا استفاده از الگوري 1۳65ال سپوشش اراضی  -نقشه کاربری -۳شكل 

Figure 3. Land use-cover map of 1986 using neural network algorithm 

 

 با استفاده از الگوريتم حداکثر شباهت 1۳65ال سپوشش اراضی  -نقشه کاربری -4شكل 

Figure 4. Land use-cover map in 1986 using the maximum similarity algorithm

 

راضی با استفاده از الگوریتم شبکه پوشش ا -نقشه کاربری

آمده  ۶و  ۵در اشکال  ۱۳۹۵عصبی و حداکثر شباه  سال 

 اس .
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 با استفاده از الگوريتم شبكه عصبی 1۳95اراضی سال  پوشش -نقشه کاربری -5شكل 

Figure 5. Land use-cover map of 2016 using neural network algorithm 

 

 با استفاده از الگوريتم حداکثر احتمال 1۳95ال سپوشش اراضی  -ینقشه کاربر -6شكل 

Figure 6. Land use-cover map in 2016 using the maximum likelihood algorithm 

 

پوشتش اراضتی در بتازه     -نمودار تغییترات کتاربری   ۷در شکل 

 ( نشان داده شده اس . ۱۳۹۵تا  ۱۳۶۵سال ) ۳۰زمانی 



 

 و همكاران اشجعی                             1402پاييز ، 15محيط زيست، شماره  پايداری، توسعه و                                    ۳0      
 

 

 (1۳95 -1۳65سال  بر حسب درصد ) ۳0وشش اراضی در بازه زمانی پ -اربریتغييرات ک -7شكل 

Figure 7. Changes in land use and land cover in the period of 30 years in terms of percentage (1986-2016) 
 

 ۱۳۶۵نمودار دق  تولید کننده الگوریتم حداکثر شباه  ستال  

 آمده اس .  ۸در شکل 

 

 الگوريتم حداکثر شباهت با استفاده از 1۳65دقت توليد کننده سال  -8شكل 

Figure 8. Manufacturer's accuracy in 1986 using maximum likelihood algorithm 
 

در  ۱۳۶۵نمودار دق  تولید کننده الگوریتم شبکه عصبی سال 

 آمده اس .  ۹شکل 

 

  با توجه به الگوريتم شبكه عصبی 1۳65دقت توليد کننده سال  -9شكل 

Figure 9. The accuracy of the manufacturer in 1986 according to the neural network algorithm 



 

                                                                                             .... ييراتشده در پايش تغبندی نظارتارزيابی کارآمدترين الگوريتم طبقه  

 

۳1 

 آمده اس .  ۱۰شکل با روش حداکثر شباه  در  ۱۳۹۵نمودار دق  تولیدکننده سال 

 

 با الگوريتم حداکثر شباهت 1۳95نمودار دقت توليد کننده سال  -10شكل 

Figure 10. Accuracy diagram of the manufacturer in 2016 with the maximum likelihood algorithm 

 

در  ۱۳۹۵نمودار دق  تولیدکننده با الگوریتم شبکه عصبی سال 

 آمده اس . ۱۱شکل 

 

 با روش شبكه عصبی 1۳95نمودار دقت توليد کننده سال  -11شكل 

Figure 11. Diagram of manufacturer's accuracy in 2016 with neural network method 

 

ی زمانی پوشش اراضی در بازه -تغییرات کاربری ۷شکل 

افزایش  دهد. این شکل نمایانگررا نشان می ۱۳۹۵ -۱۳۶۵

پوشش اراضی شامل مرتع متراکم، اراضی بایر،  -مساح  کاربری

پوشش  -شهر، جنگل و شاهد روند کاهشی در مساح  کاربری

اراضی جاده، مرتع نیمه متراکم، پهنه آبی، پوشش گیاهی، 

( . ۳اس  )جدول ۱۳۶۵نسب  به سال  ۱۳۹۵کشاورزی در سال 

ه را برای الگوریتم که دق  تولید کنند ۹و  ۸ی شکل با مقایسه

نشان  ۱۳۶۵حداکثر شباه  و شبکه عصبی به ترتی  در سال 

دهد اراضی کشاورزی، مرتع نیمه متراکم، شهر با دق  تولید می

ی بیشتری در روش شبکه عصبی نسب  به الگوریتم کننده

و  ۱۰ی اشکال اند. با مقایسهبندی شدهحداکثر شباه  طبقه

ی کشاورزی، مرتع نیمه متراکم، ی اراضدق  تولید کننده ۱۱

ی عصبی شهر، پوشش گیاهی، مرتع متراکم با الگوریتم شبکه

 اس . ۱۳۹۵بیشتر از الگوریتم حداکثر شباه  در سال 
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 سال( ۳0)بازه زمانی  1۳95و  1۳65های پوشش اراضی بين سال -تغييرات کاربری -۳جدول 

Table 3. Land use-cover changes between 1986 and 2016 (period of 30 years) 

 نام کاربری 1۳65 1۳95

 مرتع متراکم %-۷/۳۷ 45/58%

 پوشش گیاهی %-۶/۷۳ 45/65%

 اراضی بایر %-۳۵/۸۴ 19/91%

 شهر %-۹/۱۷ 57/65%

 جاده %-۱۸/۸۴ 92/66%

 مرتع نیمه متراکم %-۶۵/۴۹ 47/17%

 پهنه آبی %-۸۱/۸2 86/67%

 جنگل %-2۶/۶۷ 47/74%

 کشاورزی %-2۴/۴۸ 92/40%

، پارک حصارسرخهی جاجرود شامل پارک ملی حفاظتمجموعه 

ملی خجیر و منطقه حفاظ  شده جاجرود اس  که به علّ  

ی با شهر تهران در معر  تغییر سیمای سرزمین اس . جوارهم

های کاربری اراضی سال -های پوششکه از نقشه طورهمان

هری شرق تهران رشد مشیص اس  منطقه ش ۱۳۹۵تا  ۱۳۶۵

به سم   ۱۳۶۵نسب  به سال  ۱۳۹۵در سال  افقی فزاینده

ی جاجرود داشته اس . جعفری و همکاران حفاظتمجموعه 

های ناشی از توسعه انسانی در مجموعه ، میزان تیری ۱۳۹۱

ای لندس  و تی جاجرود را با استفاده از تصاویر ماهوارهحفاظ

رزیابی کردند. بیشترین در سه دوره زمانی ا ازدورسنجش

های های ناشی از توسعه انسانی مانند گسترش شهرکتیری 

 داده رخ ۱۳۸۹تا  ۱۳۷۹صنعتی و مسکونی و سدسازی از سال 

 موردها در منطقه اس . بیشترین افزایش در میان کاربری

بوده اس . جعفری  ساخ انسانمربو  به کاربری اراضی  مطالعه

تغییرات پوشش طبیعی و توسعه در ، روند ۱۳۹2و همکاران 

دوپارک ملی خجیر و سرخه حصار را با استفاده از تصاویر 

بررسی  ۱۳۸۹، ۱۳۷۹، ۱۳۶۵های ی لندس  در سالماهواره

-کاربری اراضی از طبقه -ی پوششکردند. به منظور تهیه نقشه

بندی نظارت شده و الگوریتم حداکثر احتمال استفاده شده 

بیانگر تیری  و تغییر کاربری اراضی در دو اس . نتایج پژوهش 

پارک ملی خجیر و سرخه حصار بوده اس . پارک ملی خجیر با 

کاهش کاربری مرتع و پارک ملی سرخه حصار با افزایش 

ها کاربری ساخ  و ساز بیشترین تغییر را در میان سایر کاربری

، نقشه کاربری اراضی منطقه ۱۳۹۵اند. هاشمی و نژادی داشته

اظ  شده جاجرود را با استفاده از طبقه بندی نظارت نشده حف

ی و نظارت شده و الگوریتم حداکثر احتمال تهیه کردند. طبقه

های آبی کمترین ی پهنهبایر و مرتع بیشترین وسع  و طبقه

 مساح  را در منطقه داشتند.

 

 گيری نتيجه

ر مطالعه و مرور برخی منابع در مجموعه حفاظتی جاجرود بیانگ

پوشش اراضی با استفاده از طبقه بندی  -تهیه نقشه کاربری

نظارت شده و الگوریتم حداکثر احتمال اس . در این پژوهش از 

بندی نظارت شده و الگوریتم شبکه عصبی به منظور تهیه طبقه

های پوشش اراضی استفاده شده اس . شبکه -نقشه کاربری

بندی طبقههای محاسباتی مورد استفاده برای عصبی روش

 -بندی کاربریباشند و روش مطلوبی برای طبقهها میداده

ها در آیند زیرا برای انواع دادهپوشش اراضی به شمار می

اند. بنابراین با توجه به های آماری گوناگون قابل استفادهمقیاز

های الگوریتم نتایج به دس  آمده در این پژوهش و ویژگی

پارامتریک، سازگاری آسان با شبکه عصبی مانند ماهی  غیر

ها و ساختارهای ورودی، توانایی برای انواع گوناگون داده



 

                                                                                             .... ييراتشده در پايش تغبندی نظارتارزيابی کارآمدترين الگوريتم طبقه  

 

۳۳ 

های آموزشی، قابلی  تعمیم شناسایی الگوهای ظریف در داده

مناس  بر اساز الگوهای ارائه شده برای شبکه، توانایی پردازش 

( روش شبکه عصبی الگوریتمی مناس  22ها دارای نویز )داده

شود به ایی تغییرات کاربری اراضی اس . پیشنهاد میبرای شناس

پوشش  -بندی کاربریمنظور دستیابی به نتایجی بهتر در طبقه

اراضی از میان سه روش حداکثر شباه ، حداقل فاصله و شبکه 

های مذکور عصبی از الگوریتم شبکه عصبی با توجه به ویژگی

  استفاده شود.
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