
 

 78                                                             ...                     با کشاورزی بخش در مجازی آب آموزش الگوی طراحی        

  
 

 مقاله مستخرج از پایان نامه

 

 

 

 

 

 112-78 ، صص1041تابستان  ،2ه ، شمارسومدوره  ست،یز طیتوسعه و مح ،یداریپا

 مقاومتی اقتصاد رویکرد با کشاورزی بخشدر  آب مجازی آموزش الگویطراحی 

 (تهران استان موردی: مطالعه)پایدارو توسعه 

 

   1*محمد یوسفی نژاد
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   2مریم لاریجانی

   3محمد شبیریسید 

 0مهدیه رضایی

 15/08/1401تاريخ پذيرش:   52/04/1401تاريخ دريافت: 

 چکیده

 عنوان به كشورها از بسياری در مجازی آب آموزشاست. مدیریت و  تهران استان هایچالش مهمترین از یکی آب بحران هدف: و زمینه

درصد  02آب مجازی بخش كشاورزی حدود  مصرف است. در ایران سرانه كشاورزی در بخش آب خصوصاً كمبود بر غلبه برای اقدام یک

و كشاورزی با رویکرد اقتصاد مقاومتی  بخش دراین پژوهش با هدف طراحی الگوی آموزش آب مجازی بيشتر از حد متوسط جهانی است. 

انجام  0022و پایداری توسعه در سال  منابع آبی، زیستحفاظت از محيطبرداران از آب مجازی و آگاهی بهرهمنظور  بهتوسعه پایدار 

 گردیده است.

های اصلی و فرعی الگو از مؤلفه پژوهش به منظور شناسایی روش مورد استفاده در این پژوهش تركيبی بود. در فاز كيفی :روش بررسی 

استفاده شد. نمونه گيری  یافته ساختار نيمه این فاز از روش مصاحبه ها درآوری دادهتکنيک نظریه داده بنيان استفاده گردید. برای جمع

مدیران مرتبط و كارشناسان و  هایدانشگاه گلوله برفی بود. جامعه آماری بخش كمیّ شامل اساتيد هدفمند در مرحله كيفی، روش

بودند. حجم  تن 062 مجموع درمخاطبين اطلاعات كسب شده تعداد  و آمار اساس وزارت جهاد كشاورزی بود. بر اجرایی هایسازمان

سویه  دو ایگزینه 5طيف ليکرت  محقق ساخته پرسشنامه پاسخ گویی از طریقنفر تعيين گردید.  080نمونه با استفاده از فرمول كوكران 

                                                           
 ایران نور، پيام دانشگاه زیست محيط آموزش گروه دكتری دانشجوی - 0

 ایران نور پيام دانشگاه زیست محيط آموزش گروه دانشيار - 0

 ایران یونسکو، زیست محيط آموزش كرسی رئيس و نور پيام دانشگاه زیست محيط آموزش گروه استاد - 0

 نور، ایران پيام دانشگاه زیست محيط آموزش گروه استادیار - 0
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در  و توصيفی )ميانگين، انحراف معيار، واریانس و فراوانی و درصد( آمار هایشاخص از كمّی مرحله در هاداده تحليل و تجزیه برای بود.

 مرحله استنباطی از تحليل عاملی تأیيدی استفاده شد.

 تمامی در مطلوب و موجود ميانگين بين كه داد نشان (t-test) آزمون از حاصل آمده بدست هایمؤلفه ميانگين مقایسه نتایج :هايافته

 .نيست برخوردار مطلوب شرایط از مجازی آب مدیریت آموزش موجود وضعيت و دارد وجود درصد 0 سطح در معناداری تفاوت هامؤلفه

 در ترتيبی آلفای ضریب از استفاده با پرسشنامه پایایی و 04/2 درسطح همگرا روایی روش از استفاده با پرسشنامه ایههساز اعتبار

 مجازی آب آموزش الگوی اجزای دهنده تشکيل مؤلفه زیر 03 و مؤلفه 00 كه داد نشان پژوهش كيفی هاییافته .شد محاسبه 80/2سطح

 هایروش ،(43/2) مجازی آب آموزش محتوای هایمؤلفه ترتيب به qvh(γ) استاندارد عاملی بارهای اساس بر. بودند كشاورزی در بخش

 تحليل. داشتند مجازی آب آموزش الگوی در تبيين را اهميت بيشترین( 40/2)مجازی  آب آموزش اصول ،(46/2)مجازی  آب آموزش

 در بخش مجازی آب آموزش بينی پيش جهت كافی عاملی بار دارای شده شناسایی هایمؤلفه كه داد نشان نيز هامؤلفه تأیيدی عاملی

 .بود كشاورزی

 الگو این و است مطلوبی برازش دارای شده تدوین الگوی كه داد نشان كشاورزی دربخش آموزش الگوی برازش هایشاخص :گیری نتیجه

 مجازی در برداران آببه بهره آموزشی هایفعاليت كارگزاران و متوليان برای راهی نقشه تواند علاوه بر آگاهی رسانی و تغيير رفتار،می

توان انتظار داشت تا حد زیادی از اتلاف منابع آبی در با اجرای آموزش آب مجازی از طریق الگوی تدوین شده می .باشد كشاورزی بخش

 به كشاورزی نوین، رسيدن فرصتی برای همچنين بر مبنای اسناد فرادستی بخش كشاورزی جلوگيری و از منابع طبيعی حفاظت شود،

  باشد.  محيط زیستپایدار و حفاظت از  توسعه مقاومتی، اقتصاد

 كشاورزی  ، كاهش مصرف آب كشاورزی، حفاظت از منابع آب، پایداری اقتصادمحيط زیستآموزش  :های کلیدیواژه
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Abstract 

Background and purpose: The water crisis is one of the most paramount challenges in Tehran 

province. Virtual water management and education in many countries is a measure to overcome water 

shortage, especially in the agricultural sector. In Iran, virtual water consumption per capita in the 

agricultural sector is about 20% higher than the world average. This research was conducted with the 

aim of designing a model of virtual water education in the agricultural sector with the approach of 

resistance economy and sustainable development in order to inform the users of virtual water and 

protect the environment, water resources, and sustainable development in the year 2021. 
Method: The method of this research was a combination. In the qualitative phase of the research, in 

order to identify the main and sub-components of the model, the technique of grounded theory was 

utilized. A semi-structured interview method was conducted to collect data in this phase. The 

purposeful snowball method was applied in the qualitative phase for sampling. The statistical 

population of the quantitative part included professors of related universities, experts, and managers 

of the executive organizations of the Ministry of Agricultural Jihad. According to the statistics and 

information obtained, the total number of contacts was 360. The sample size was determined by 

Cochran's formula of 181 people. A researcher-made questionnaire with a 5-point Likert scale was 

designed to collect data. Descriptive statistics measures (mean, standard deviation, variance, 

frequency, and percentage) were calculated for data analysis in the quantitative phase, and 

confirmatory factor analysis was employed in the inferential phase. 

Findings: The results of comparing the mean value of the components obtained from the test (t-test) 

illustrated that there is a significant difference of 1 percent between the current and desired means in 

all components and the current state of virtual water management education is not desirable. The 

validity of the questionnaire constructs was calculated by the convergent validity method at the level 
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of 0.49 and the reliability of the questionnaire was calculated by the ordinal coefficient alpha at the 

level of 0.81. The qualitative findings of the research revealed that 11 components and 37 sub-

components were the components of the virtual water education model in the agricultural sector. 

Based on the standard factor loadings of qvh(γ), the content components of virtual water education 

(0.97), methods of virtual water education (0.96), and principles of virtual water education (0.92) are 

respectively, the most substantial in explained the model of virtual water education. Moreover, the 

confirmatory factor analysis of the components illustrated that the identified components had 

sufficient factor loading to predict virtual water education in the agricultural sector. 

Discussion and Conclusion: The fit indicators of the education model in the agricultural sector 

illustrated that the developed model has a good fit and in addition to awareness and behavior change, 

the model can be a road map for the trustees and agents of education activities for virtual water users 

in the agricultural sector. Implementing virtual water education through the prepared model can be 

expected to prevent the wastage of water resources in the agricultural sector and protect natural 

resources. Furthermore, based on the upstream documents, it is an opportunity to attain modern 

agriculture, resistance economy, sustainable development, and environmental protection. 

Keywords: Environmental Education, Reduce Water Usage in Agriculture, Protection of Water 

Resources, Sustainability of the Agricultural Economy 
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 مقدمه 

 ایعدیده مشکلات زمين، كره از زیادی هایبخش در آب كمبود

 و كشاورزی محصولات توليد سالم، شرب آب تأمين برای را

 به است، آورده وجود به هاانسان عمومی زندگی روند دركل

 62 تا 52 ميلادی، 0205 سال تا شودمی بينیپيش كه طوری

 آبی كم از ناشی مشکلات و آبی تنش با جهان مردم درصد

 درصد 5/43 حدود جهان هایآب مجموع از(. 0) شوند مواجه

 كه است شيرین آن درصد 5/0 تنها و هااقيانوس شور آب را آن

 مناطق در منجمد صورت به درصد 32 حدود نيز ميزان این از

 آب از دیگری بخش همچنين. اندگرفته قرار قطبی سردسير

 و بوده اتمسفر در آب بخار بصورت یا و زمين اعماق در شيرین

 شود،می محسوب هاانسان برای استفاده قابل آن درصد 0 تنها

 هزار ده در 5/0 عبارتی به یا درصد 205/2 مجموع در بنابراین

 مورد مستقيم صورت به تواندمی جهان در موجود آب كل از

 برداریبهره قابل شيرین آب دیگر، طرف از. گيرد قرار استفاده

 آمار طبق و شودمی مصرف شرب غير هایبخش در اغلب

 صنعت در درصد 00 كشاورزی بخش در درصد 64 ملل سازمان

 گرددمی مصرف بهداشت و خانگی مصارف و شرب در درصد 8 و

 آب منابع از درصد 40 از بيش شده بيان نيز طرفی از(. 0)

 به درصد 3 از كمتر و شودمی مصرف كشاورزی بخش در كشور

 بخش در آب مصرف دارد، اختصاص صنعتی و شهری مصارف

 است بالاتر جهانی متوسط حد از درصد 02 حدود كشاورزی

 نيمه و خشک كمربند در قرارگرفتن دليل به ایران كشور(. 0)

می قلمداد آب محدودیت با كشورهای زمره در جهان خشک

 نشان گذشته دهه 5 در كشور بارندگی وضعيت بررسی. شود

سال در بارندگی حجم و بوده نزولی مدت بلند روند كه دهدمی

 افت و است همراه كاهش با گذشته به نسبت اخير های

 08تنها  سدها مخازن در موجود آب حجم شده سبب بارندگی

بخش كشاورزی  (.0) درصد از كل مخازن را در برگيرد

بزرگترین مصرف كننده آب است و دولتمردان تاكيد زیادی 

 جهت ایگزینه برتوسعه صادرات محصولات كشاورزی به عنوان

 زمينه در خودكفایی همچنين و كشور ارزی درآمد در تنوع

به رو آبی منابع بر فشار بنابراین دارند، غذایی مواد توليد

 هایبخش در آب گوناگون مصارف به توجه با. است افزایش 

 شدن تر گرم با آبی كم بحران بهداشت و شرب مانند مختلف

 حال در سرعت به و است گرفته خود به حادتری وضعيت دما

 چهار(. 5) باشدمی بيشتری هایانسان و كشورها به گسترش

 اجتماعی، و اقتصادی دانشی، و فنی قانونی، و نهادی عامل

 بر مؤثر عوامل واریانس كل از درصد 00 حدود در مشاركتی

 ميان این در و نمایندمی تبيين را كشاورزی آب بهينه مدیریت

 بخش در آب بازدهی و وریبهره بودن پایين عوامل از یکی

 دست سایر و كشاورزان آموزش به توجهی كم كشاورزی،

 است كشاورزی آب از استفاده و مدیریت در دخيل اندركاران

 بهينه برای مناسبی ابزار آب اقتصادی ارزش تعيين قطعاً(. 6)

 .(3)است  مصرف مختلف هایبخش به آب تخصيص سازی

 آب مجازی

وری و استفاده بهينه گذار در بحث بهره  های تأثيریکی از زمينه

 از آب كشاورزی، مدیریت و آموزش آب مجازی است. آب

 كشاورزی فرآورده یک یا و كالا یک كه است آبی مقدار مجازی

 و برسد تکامل مرحله به تا كندمی مصرف توليد، فرآیند طی

 مختلف مراحل در مصرفی آب كل جمع معادل آن مقدار

آب اساس (. 8) باشدمی پایان شروع تا لحظه از توليد زنجيره

زندگی است و بر خلاف اشکال مختلف توليد انرژی، آب به 

آب  .(4)تواند در جایی كه لازم است ایجاد شود نمی سادگی

 محصول معينی مقدار برای توليد كه است آبی مقدار مجازی،

 آب روش تجارت با ایران آبی منابع مدیریتشود، می مصرف

 هایسایر سياست كنار در مکمل سياسی راهبرد به عنوان مجازی

 تواندمی سدسازی نظير آبی منابع سازی ذخيره پرهزینه

 توسعه برای . باید(02)پایدار باشد  توسعه كننده تضمين

 به آن در كه كرد اتخاذ جدیدی الگوی كشاورزی محصولات

 محصولاتی ویژه شود. توجه محصولات این مجازی آب ميزان

 را شودمی استفاده هاآن توليد برای بالایی آب ميزان كه

 وسيله را به محصولات گونه این كه شود سعی و كرده شناسایی

 آب كه محصولات از دسته آن و كرد تأمين كشور برای واردات

 كشور  برای بيشتری افزوده ارزش و دارند كمتری مجازی
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 هاآن صادرات به و كرده توليد كشور در را داشت خواهند

 كشور در كشاورزی محصولات توليدات برای (. اگر00بپردازد )

 بر علاوه آینده هایسال در نشود انتخاب درستی و الگوی جدید

 به نيز كشور غذایی امنيت كشور آبی منابع چشمگير كاهش

 اقتصادی، ناپذیر جبران  ضرر موجب امر این افتد كهمی خطر

 برای نياز مورد . آب(00)شد  خواهد محيط زیستی و اجتماعی

 طيور، دام، باغبانی، زراعت،: شامل كشاورزی مصارف

 تکميلی و تبدیلی صنایع و پروریآبزی زدایی،بيابان آبخيزداری،

 قرار برداریبهره مورد را كشور آبی منابع درصد 40 كشاورزی،

. است درصد 32 حدود بخش این در جهانی آمار دهد،می

 اقلام جزء سيب و خربزه هندوانه، مانند بریآب محصولات

 متر ميليارد 0/0 حداقل. است بوده گذشته سال ده در صادراتی

 كشور از خربزه و هندوانه تن ميليون 3/0 صادرات با آب مکعب

 توليد برای ليتری آب كه ،052 احتساب با. است گردیده صادر

 ،0040 سال در صادراتی آب ليتر هر قيمت هندوانه، كيلو هر

 دهه در مکعب متر ميليارد  0/0حداقل. است بوده ریال 06

 خارج كشور از سيب تن ميليون 0/0 صادرات با آب گذشته

 گرم هركيلو ليتری آب در 322 مصرف احتساب با است، شده

ریال  5/03 ،0040 سال در صادراتی آب ليتر هر قيمت سيب،

 رتبه در كشور 000بين  در آب وریبهره در ایران. است بوده

 مناسب هایشاخص تعيين در ضعف نشانه این. دارد قرار 020

 شاخص بویژه و هابرنامه و قوانين اهداف ارزیابی و پایش جهت

 برای كشاورزان توسط مقدارآبی كه(. 00)باشد می آب وریبهره

 به شود،می مصرف كشور سطح در كشاورزی توليدمحصولات

 خاک، مزرعه، مدیریت رشد، دوره طول رقم، مانند عواملی

 سيستم اقليم، آبياری، واحد ابعاد زمين، شيب آب، كيفيت

 كه آنجایی از(. 00) دارد بستگی غيره و آبی منبع نوع آبياری،

 و شودمی صرف كشاورزی بخش در كشور آبی منابع عمده

 شود؛می توصيه آب، منابع كاهش به رو نوسانی روند به باتوجه

 ذخيره و حفظ راستای در كشاورزی محصولات توليد سياست

 افزایش ضمن كه باشد محصولاتی كشت بر متمركز آبی، منابع

 كشاورزی محصولات مجازی آب محتوی با همسو آب، وریبهره

 (.05) باشد

  توسعه پايدار و اقتصاد مقاومتی

 تعریف چنين پایدار توسعه زمين كنفرانس در 0440 سال در

 آینده هاینسل با مصالحه بدون حاظر نسل نيازهای رفع"شد: 

 توسعه زیست، محيط جهانی كميسيون "هاآن نيازهای درباره

 تغييری فرایند پایدار توسعه" كرد تعریف گونه این را پایدار

 سمت ها،گذاری سرمایه هدایت منابع، از استفاده در است

 نيازهای با كه است نهادی تغييری و تکنولوژی توسعه گيری

 ایتوسعه پایدار توسعه " همچنين. "باشد سازگار آینده و حال

 توانایی به كردن دارخدشه بدون را خود فعلی نيازهای كه است

 در ".گوید پاسخ را خود نيازهای و ساخته برآورد آینده نسل

 سرمایه مقدار ازهمان برخورداری در نسل هر حق تعریف این

 رسميت به داشته قرار هانسل دیگر اختيار در كه طبيعی

 مجاز آن حد بهره در طبيعی سرمایه از استفاده و شده شناخته

 (.06) است شده شمرده

 تلاش برای و فشار هایحوزه تشخيص معنی به مقاومتی اقتصاد

 است. فرصت به فشارها این تبدیل و هاآن اثركردنبی و كنترل

 هایوابستگی مقاومتی باید اقتصاد به رسيدن برای همچنين

 برای تلاش و كشور داخلی توليد بر و یابد كاهش خارجی

 رهبری، معظم مقام فرمایش طبق (.03)شود  تأكيد خوداتکایی

است؛  مقاوم كه دارد اشاره اقتصاد از نوع آن به مقاومتی اقتصاد

های آمریکا و سياست با جهانی، هایتکانه با جهانی، تحریکات با

مردم.  به متّکی است اقتصادی شود؛نمی زیر و رو آمریکا غير

 هاىظرفيت همه از استفاده اقتصاد به معنای، مقاوم بودن

و  ارزى منابع مدیریت توليدملى، از حمایت مردمى، و دولتى

 هایعرصه چنين به ورود نيازپيش(. 08)مصرف است  مدیریت

آموزش مجریان و متوليان  مستلزم توسعه مدیریتی، نوین

 عمومی دانش افزایش و مهارت و نقش بهبود اقتصاد مقاومتی و

  (.04)آنان است 

 آموزش و آموزش محیط زيست 

مدیریت آب  فرایند در یادگيری و آموزش ضرورت به توجه با

 و ممتازی خاص جایگاه باید از آموزشی طراحی مجازی،

 مؤثری یادگيری و آموزش آن،به  توجه باشد و بدون برخوردار

 نظام در را غيرانسانی و انسانی منابع اتلاف و افتداتفاق نمی

 انتقال فرایند به آموزش (.02)خواهد داشت  همراه به آموزشی
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 یا فرد به گروهی یا فرد از هامهارت و هانگرش معلومات،

 شناختی، در ساختارهای تغييرات ایجاد برای دیگر گروهی

 تلاش شامل آموزش (.00)شود می گفته هاآن مهارتی و نگرشی

 هاقابليت آوردن دست به برای مخاطبان به كمک برای مندنظا

 شامل هاظرفيت و هاتوانایی این است، ایحرفه هایظرفيت و

موفقيت اجرای برای كه است رفتارهایی یا و ها،مهارت دانش،

 برای آموزشی محيط و فضا مؤلفه(. 00) هستند مهم كار آميز

سویه  دارای دو معمول طور به آموزش مدیریت آب مجازی

 و آموزشی هایبرنامه طراحی (00) است. فرهنگی و فيزیکی

 آموزش در هارسانه محتوای توليد مواد و توانایی ترویجی،

از اطلاعاتی،  و آموزشی هایفناوری با توانایی مرتبط كشاورزی،

 كشاورزی آموزش . مدیریت(00)های آموزش استزمينه جمله

 ایجاد و مددكاری راهنمایی، ریزی، سازماندهی،برنامه شامل:

 حداكثر كارآیی و مطلوب اهداف به رسيدن برای محيط مناسب

 .(05)است  آموزشی فعاليت در

 اهميت استکهلم 0430 كنفرانس در زیست محيط آموزش 

 را زیست محيط كنفرانس، آموزش این آورد. بدست را خود زیاد

 محيطی زیست هایبحران حل برای عالی ایوسيله عنوان به

 چارچوب عنوان منشوری تحت بلگراد در اینکه تا داد؛ پيشنهاد

 منشور این شد. در منتشر زیست محيط آموزش برای جهانی

 مهيا را از آن و هدف شد العمر مادام آموزش بر زیادی تأكيد

 زیستمحيط اصلی مسایل درک طریق از زندگی برای افراد كردن

 زندگی بهبود برای مورد نياز هایخصيصه و هامهارت ارتقای و

 زیست، محيط آموزش اهداف نيز تفليس بيانيه در كرد. اعلام

 انتظار شد. اعلام و مشاركت هامهارت ها،نگرش دانش، آگاهی،

 نسبت حساسيتی فرد هر در ،آموزش نوع این طریق از رودمی

 و اقتصادی اجتماعی، فيزیکی، زیستی، تغييرات و حوادث به

 تمایل و آید بوجود آن از ناشی مسایل و زیست محيط سياسی

 عدالتیبی و بيسوادی مانند فقر، انسانی مشکلات اصلاح به

 زیست محيط مسایل توصيف و تشخيص قدرت نيز و اجتماعی

 مسایل حل هایروش ابداع برای مهارتی و كند ایجاد وی در را

 (UNESCO) (. یونسکو،06بپروراند ) او در محيطی زیست

 اصل در شهروندی آموزش. است برشمرده توسعه آغاز را آموزش

 تطابق اصل رعایت با كه است كمال سمت به نقص از حركتی

 جهت ریزیبرنامه رسيد، خواهد تکامل به قطعا هاسازمان درون

 موجود وضع از حركت منظور به شهروندی و شهری آموزش

 مستلزم مهم این كه مطلوب وضعيت سمت به شهروندان و شهر

 شرط. است مطلوب ارزیابی و اجرا و تدریجی هایبرنامه تدوین

-محيط از حفاظت هایبرنامه از یک هر آميز اجرای موفقيت

 توسعه ناپایداری و هاستآن چگونگی و چرایی از آگاهی زیست،

-انرژی منابع، از برداریبهره در بشر نوع نابخردی و در جهل باید را

 (.03) كرد جستجو طبيعت با برخورد طرز و ها

 استان تهران

درصد از اراضی قابل  0/0استان تهران با در اختيار داشتن 

درصد از كل توليد زارعی كشور را به  6/3كشت كشور، حدود 

ميليون متر  052. سالانه بيش از (08)خود اختصاص داده است 

مکعب اضافه برداشت از منابع آب زیر زمينی این استان صورت 

این استان حدود  هایگيرد. در واقع مجموع تغذیه آبخوانمی

ميليون متر مکعب است؛ در حالی كه مجموع تخليه از  0082/5

رسد. نظر به ميليون ميليون متر مکعب نيز می 0602/0ها به آن

های سطحی از طریق بارندگی و اینکه در این استان، آب

شود، در فصول سال كاهش تشکيل رودخانه فصلی حاصل می

های فصلی( سبب ت )رودخانهبارندگی و نبودن این منابع موق

های شده تا آب مورد نياز برای كشاورزان از طریق برداشت آب

زیرزمينی و منفی شدن بيلان آب در اغلب نقاط این استان به 

های ملارد و ورامين( شده های جنوبی آن )دشتویژه در بخش

های استان ای كه بصورت موردی در دشتمطالعه. (04)است 

انجام گرفته است از ميان  0043–0048های تهران طی سال

های این استان دشت ورامين و دشت شهریار به ترتيب با دشت

هزار هکتار از لحاظ كشاورزی  005هزار هکتار و  008مساحت 

و برداشت آب اهميت زیادی دارند. دشت شهریار در جنوب 

غربی شهر تهران و دشت ورامين در جنوب شرقی شهر تهران 

ترین ه است. طبق آمارنامه وزارت جهاد كشاورزی عمدهواقع شد

اند از: روند، عبارتمحصولاتی كه در این مناطق زیر كشت می

های كشاورزی در گندم، جو، پنبه، سبزی و صيفی. آبياری زمين

از  (.02)این مناطق به روش سنتی غرقابی و یا نشتی است 

 حدود، هکتار زمين كشاورزی استان تهران 008522مجموع 

های نوین آبياری به سامانه هازميناین از  هکتار 025002
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با توجه به روند خشکسالی و كم آبی در . (08)اند شده مجهز

 مجازی آب محتوای با فراورده صادرات یا و استان بایستی توليد

 ندارند، آب كمبود كه مناطقی از واردات با و كاهش داد را زیاد

 نمود. جبران

اسناد فرادستی در خصوص کشاورزی، اقتصاد مقاومتی، 

 حفظ منابع آبی و محیط زيست: 

 كشاورزی، توليدات افزایش "در قانون اساسی كشور بيان شده

 به را وكشور كند تامين را عمومی نيازهای كه صنعتی و دامی

 حفاظت از برهاند، وابستگی و از برساند خودكفایی مرحله

 در آن حيات باید بعد هاینسل و امروز نسل زیست كه محيط

 .شودمی تلقی عمومی وظيفه باشند، داشته رشدی روبه اجتماعی

 محيط آلودگی با كه آن غير و های اقتصادیفعاليت رواین از

 كند، ممنوع پيدا ملازمه آن جبران قابل غير تخریب یا زیست

 "كشاورزی عنوان شده كلی های(. در سياست00) "است 

 استفاده و كشاورزی محصولات توليد در آب از وریبهره ارتقای

 یو توسعه توليد هایسایر نهاده بهينه از برداریبهره و علمی

 و صيانت و پایه طبيعی منابع از حفاظت با پایدار كشاورزی

(. بر مبنای 00مد نظرقرارگيرد ) "منابع انسانی توانمندسازی

انداز بيان گردیده  چشم دوره در نظام كلی هایسياست

 ژنتيکی ذخایر و خاک و آب منابع از حفاظت و شناسایی"

 برداریبهره و هاخاک حياتی غنای بردن بالا جانوری( و و گياهی)

آن  در گذاریسرمایه از موثر حمایت و منابع اساس بهينه بر

مقاومتی  اقتصاد های(. در سياست00اقدام لازم صورت گيرد )

 اساسی كالاهای و هانهاده داخلی توليد افزایش "نيز عنوان شده

 و محصولات توليد دادن به اولویت و اقلام وارداتی در ویژه به

 وارداتی كالاهای تأمين درمبادی تنوع ایجاد و راهبردی خدمات

خاص منظور  و محدود كشورهای به وابستگی هدف كاهش با

آب گفته  منابع زمينه در نظام كلی های(. در سياست00گردد )

 و امنيتی و اقتصادی ارزش به توجه و وریبهره شده ارتقای

آب  مصرف و نگهداری عرضه، استحصال، در آب سياسی

 ضایعات رساندن حداقل به و آب استحصال افزایش همچنين

ممکن عملی  طریق هر از كشور در آب طبيعی غير و طبيعی

عنوان یست زمحيط كلی یهاسياست(. طبق سند 05) گردد

 و اقتصادی مختلف هایبخش در توليد الگوی اصلاح "گردیده

 و مواد غذا، منابع، آب، مصرف الگوی سازی بهينه و اجتماعی

در "زیست  محيط با سازگار سوختی مواد ترویج ویژه به انرژی

 الگوی نویس سند همچنين در پيش .(06) دستوركار قرار گيرد

 "ایران ذكر گردیدهپيشرفت جمهوری اسلامی  اسلامی ایرانی

 و كشور داخل در توليد بر تاكيد با غذایی ایمنی و امنيت تامين

 یکيارچه حکمرانی نظام سازیحلال، پياده و سالم تغذیه ترویج

 مدیریت پایدار و زیست محيط حفظ آبریز، هایحوضه در آب

با  مختلف مناطق شناختی بوم توان به توجه با طبيعی منابع

 افق به دستيابی برای مهم تدابير بسيار از مردم مشاركت

 (.03) "گرددمی تلقی آینده ساله 52در كشور پيشرفت

این  با توجه بررسی پيشينه تحقيق، منابع نظری و موارد مذكور،

 بخش در مجازی آب آموزش پژوهش به منظور ایجاد الگوی

پایدار جهت  توسعه و مقاومتی اقتصاد رویکرد با كشاورزی

برداران از مفهوم آب مجازی و حفظ منابع آبی و آگاهی بهره

 حساببرداری بیمحيط زیست و توسعه پایدار انجام گردید. بهره

 برای فرصت رفتن بين از موجب كشاورزی در آبی منابع از

 توسعه و ملی توليد كمبود آن به تبع و صنایع سایر توسعه

 مقاومتی اقتصاد هایسياست با تضاد در و غيره بوده كه صادرات

است. با توجه به نتيجه گيری از آمارهای ارائه شده حدود  كشور

%، بخش خانگی 0استفاده از آب مجازی در بخش صنعت  ميزان

رویه باشد. استفاده بی% می42% و بخش كشاورزی 6و خدمات 

كشاورزی موجب كاهش  بخش ریزی آب درو خارج از برنامه

گردد. با عنایت ی آبی میمنابع آبی كشور و در نتيجه ورشگستگ

بایستی از منابع آب، های نظام میبه قانون اساسی و سياست

خصوصاً در بخش كشاورزی محافظت نمود. در راستای طراحی 

 هاییسؤال به كه بود برآن تلاش مجازی آب آموزش الگوی

در بخش  مجازی آب آموزش الگوی هایمؤلفه -0نظير

 كدامند؟  مقاومتی و توسعه پایدار اقتصاد كشاورزی با رویکرد

 اقتصاد رویکرد با كشاورزی بخش در مجازی آب آموزش -0

 چگونه مقاومتی و توسعه پایدار در حالت وضع موجود و مطلوب

 كشاورزی بخش در مجازی آب آموزش الگوی اعتبار -0است؟ 

است؟  ميزانی چه به مقاومتی و توسعه پایدار اقتصاد رویکرد با

 گوید.  پاسخ

 



 

 82                                                             ...                     با کشاورزی بخش در مجازی آب آموزش الگوی طراحی        

  
  روش پژوهش

برای انجام پژوهش نياز به نقشه راهی بود كه ميزان استفاده از 

آب مجازی در بخش خانگی و خدمات، كشاورزی و صنعت مورد 

ارزیابی قرارگيرد. لذا با آگاهی از سهم بالای ميزان مصرف 

درصدی آب مجازی در بخش كشاورزی و همچنين  42حدود 

زراعت و  باغبانی در بخش كشاورزی اهداف پژوهش، زیر گروه 

درصدی آب مجازی، انتخاب و چارچوب  62با سهم مصرف 

 ( ارائه گردید.0مفهومی به شرح )شکل

 )نگارنده  :مآخذ( پژوهشچارچوب مفهومی  -1شکل    

Figure 1- The conceptual framework of the research (Source: Author) 

 

 دو هر از و تركيبی بود پژوهش این در استفاده مورد روش

نوع  نظر از پژوهش این. گردید استفاده كمی و كيفی رهيافت

در مرحله  بود. كاربردی-ایتوسعه هایپژوهش در رده و هدف

های نظری الگوی ها و مؤلفهكيفی، ابتدا جهت شناسایی مفهوم

گيری غير احتمالی هدفمند  آموزش آب مجازی، با روش نمونه

 سابقه دارای موضوعی خبرگان و كليدی مطلع نفر از افراد 05

مجازی،  آب، آب آموزش، حوزه شاخص در علمی و اجرایی كار

های ها مصاحبهكشاورزی انتخاب شدند و از آنزیست و محيط

بر اساس این شيوه نمونه نيمه ساختاریافته به عمل آمد. 

و پرس جو، فرد شاخص دارای سابقه و  ارتباطاز طریق  گيری،

تجربه مرتبط شناسایی گردید و بعد از مصاحبه با وی، فرد 

شاخص بعدی را به كمک ایشان شناسایی و این رویه و 

از نتایج  ا رسيدن به اشباع نظری انجام گردید.مصاحبه ت

نسبت به  های آنو داده خبرگان با اوليه حاصل مصاحبه

سپس  ها اقدام وداده سازماندهی كدگذاری و راهنمای تدوین

محوری، كدگذاری انتخابی انجام شد.  كدگذاری كدگذاری باز،

 فت.شناسایی و طبقه بندی قرار گر مورد اوليه در ادامه مفاهيم

ای، حاصل بر اساس شرایط علّی، شرایط زمينه هاییافته

 شرایط مداخله گر، راهبردها و پيامدها شرایط پدیده محوری

 الگوی قالب در شده شناسایی هایمؤلفه و تعدیل و اصلاح

 . گردید تدوین پژوهش مفهومی

های رشتهاساتيد،  كمیّ اعم از خبرگان و مرحله آماری جامعه

 تربيت تهران، بهشتی، شهيدهای در دانشگاه مرتبط شاغل

و  و تحقيقات واحد علوم آزاد دانشگاهنور،  پيام ،مدرس
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های اجرایی مدیران و كارشناسان شاغل در سازمان همچنين

كشاورزی و جهاد كشاورزی استان تهران شامل  جهاد وزارت

سازمان منابع سازمان تحقيقات و آموزش و ترویج كشاورزی، 

طبيعی و آبخيزداری، مدیریت آب، خاک و ترویج كشاورزی 

 منابع حوزه كسب شده از مسئولان اطلاعات اساس بر بود.

 جهاد وزارت های اجراییو سازمان های مذكوردانشگاه انسانی

 این كشاورزی در استان تهران و همچنين بررسی تيم پژوهش

ها در نفر از آن 036نفر ) 062منتخب  افراد مرتبط و خبره

نفر در وزارت جهاد كشاورزی( را شامل  080ها و دانشگاه

 080 كوكران فرمول از استفاده با پژوهش نمونه بودند. شمار

 ابزار از استفاده با هادر این پژوهش داده شد. تعيين نفر

ها و )دو سویه حاوی مؤلفه 0جدول ساخته محقق پرسشنامه

موجود و مطلوب از خيلی كم تا خيلی در وضعيت  هازیرمؤلفه

 آب آموزش الگوی هایمؤلفه"زیاد( و طرح سوال درباره 

مقاومتی و توسعه  اقتصاد رویکرد با كشاورزی بخش در مجازی

 و كيفی هایمصاحبه "پایدار در حالت وضع موجود و مطلوب

الگوی  بررسی ميزان اعتبار برای. شد گردآوری نظری مطالعه

   اعتبار شده در مدیریت آموزش آب مجازی،نظری ارائه 

برازش الگوی اندازه گيری تایيدی مربوط  و پرسشنامه ایسازه

ها با استفاده از نرم افزار به آموزش آب مجازی، داده

(LISREL8.8) مورد تجزیه و تایيدی  عاملی تحليل قالب در

 استخراج ميانگين واریانس شاخص نتيجه .تحليل قرارگرفت

 مورد ابزار سازه و و اعتبار تأیيد از نشان =04/2AVE شده

 آزمون پرسشنامه، پایایی محاسبه منظور به داشت. استفاده

 شد كه انجام مرتبط هاینمونه از تن 02 روی مقدماتی

 قابليت گویای α=80/2آلفای ترتيبی در سطح  ضریب محاسبه

 تحليل و تجزیه برای .باشدمی آن درونی همسانی و اطمينان

 ميانگين،)توصيفی  آمار هایشاخص از كمیّ بخش در هاداده

 قسمت و در( درصد و فراوانی و واریانس معيار، انحراف

 استفاده تأیيدی عاملی تحليل و t-test آزمون از استنباطی

 .شد

 

 )نگارنده  :مآخذ( ساخته محقق پرسشنامه ابزار در استفاده مورد طیف  -1 جدول

Table 1- The spectrum used in the researcher-made questionnaire tool (Source: Author) 

 هاها و زیرمؤلفهحاوی مؤلفه:  سوال

اد
 زی

ی
خيل

 

اد
زی

ط 
وس

مت
 

كم كم
ی 

خيل
 

 سویه ها                                                   طيف ها

     ميزان توجه در شرایط كنونی 

       ميزان اهميت درشرایط مطلوب 

 
 

  (CFA)گیری از تحلیل عاملی تائیدی مدل اندازه

 Confirmatory Factor) دیتحليل عاملی تایي

Analysis) های  دهد چه ميزان گویه روشی است كه نشان می

قع در این اند. در وا سنجش یک سازه به درستی انتخاب شده

شود آیا سوالاتی كه در یک پرسشنامه برای  روش مشخص می

باشد یا خير.  سنجش هر عامل انتخاب شده است مناسب می

روایی بنابراین تحليل عاملی تائيدی یک ابزار سنجش 

نيز موسوم  مدل اندازه گيریاست و به روایی سازه یا  پرسشنامه

همان طور كه گفته شد، تحليل عاملی تایيدی یکی از دو  .است

عاملی است. تحليل عاملی  )اكتشافی، تائيدی(تحليل نوع اصلی

https://www.statisticssolutions.com/free-resources/directory-of-statistical-analyses/confirmatory-factor-analysis/
https://www.statisticssolutions.com/free-resources/directory-of-statistical-analyses/confirmatory-factor-analysis/
https://parsmodir.com/db/research/validity.php
https://parsmodir.com/db/research/validity.php
https://parsmodir.com/db/research/validity.php
https://parsmodir.com/statistics/measurement-model.php
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توانایی شود، تعيين  ناميده می CFA تایيدی كه به طور مخفف

ها را سنجش  شده در برازش به داده یک مدل از پيش تعيين

كند. به عبارت دیگر، این نوع از تحليل عاملی بررسی  می

هایی كه پژوهشگر در نظر گرفته است، واقعاً  كند آیا عامل می

شده را مطابق با الگوی   های متغيرهای مشاهده واریانس

ل عاملی تأیيدی یک تحلي .كنند یا خير شده تبيين می تعيين

یابی معادلات ساختاری است. در تحليل  نوع خاص از مدل

عاملی تأیيدی، بارهای عاملی به صورت ضرایب رگرسيونی از 

شوند. تحليل عاملی  عامل به متغيرهای آشکار در نظر گرفته می

در تحليل  پذیرد. گيری صورت می تأیيدی با تعریف مدل اندازه

از دانش خود در زمينه تئوری، عاملی تایيدی، پژوهشگر 

كند و الگوی روابط بين  پژوهش تجربی و یا هر دو استفاده می

كند و  بندی می متغيرهای پنهان و متغيرهای آشکار را فرضيه

 .كند ها را آزمون می های آماری آن سپس با استفاده از تحليل

ها و خلاصه  تحليل عاملی راهی برای كار با حجم زیادی از داده

ها است كه مدیریت  تر از داده ای كوچک ها به مجموعه دن آنكر

تر است. تحليل عاملی روشی  تر و قابل فهم ها راحت كردن آن

دهد الگوها  برای پيدا كردن الگوهای پنهان است و نشان می

ها در الگوهای چندگانه  پوشانی دارند و كدام ویژگی طور هم چه

ای  برای ایجاد مجموعهچنين شوند. از این روش هم مشاهده می

گویند.  ها ابعاد می شود كه به آن از متغيرهای مشابه استفاده می

تواند در طراحی ابزار سنجش در  تحليل عاملی تأیيدی می

به  (factor) عامل .های مختلفی استفاده شود زمينه

شود كه به طور  شده اطلاق می های مشاهده ای از داده مجموعه

يری نيستند ولی دارای الگوهای مشابهی گ مستقيم قابل اندازه

يرهای آشکار ها توسط متغ در مقادیر خود هستند. عامل

ها بر حسب بارهای عاملی یا مقدار  . عاملشوند گيری می اندازه

توانند تبيين كنند مورد بررسی  ها را كه می پراكندگی در داده

 (08).گيرند قرار می

به طور خلاصه پژوهش حاظر راحل تحليل عاملی تأیيدی م

 :عبارت است

  شامل مصاحبه با مرور ادبيات بوسيله انتخاب مدل مناسب

 خبرگان و اساتيد فن.

  ایجاد شده تعریف مدل كه بر اساس نتایج مرور ادبيات

 بود.

 ی پژوهش.ها آوری داده جمع 

  تحليل اوليه كه برای بررسی مسائلی از قبيل وجود

های پرت  شده، همبستگی چندگانه و داده های گم داده

 .شده بودانجام 

 آماری پژوهش. ورد پارامترهای جامعهآبر 

  تعيين مناسب بودن مدل كه شامل بررسی برازش مدل و

 شود.  اصلاح مدل می

 با استفاده از نرم افزار  ارائه و تفسير نتایج

(LISREL8.8). 

 

 هايافته

 افراد مورد مطالعه از درصد 0/54نتيجه بررسی نشان داد كه 

ارشد با از نظر تحصيلی كارشناسی .بود زن درصد 4/02 ومرد 

 و تجزیه از حاصل درصد بود. نتایج 6/60درصد و دكترا با  0/05

 بخش كد 05 بردارنده در كيفی مرحله اول هایداده تحليل

 كد 008 همچنين و مصاحبه كوتاه پاسخ  053 و مصاحبه

 گردید. در تنظيم و شناساییتوسط تيم پژوهش  بود كه مفهوم

 0 قالب در شده شناسایی مفاهيم دوم، مرحله بندی طبقه

-هدف -0نيازهای آموزش  -0: مؤلفه شامل 00 و اصلی مقوله

 -5آموزشی  هایروش -0آموزش  محتوای -0آموزش  های

 آموزش ارزشيابی -3 آموزش آموزشگران -6آموزش  مدیریت

 پيامدهای -02آموزش  یادگيرندگان -4 آموزش فضای -8

 و استخراج زیرمؤلفه 03 آموزش و همچنين اصول -00آموزش 

 شد. ارایه( 0شکل) مفهومی طبق اوليه نمودار الگوی

 

 

 



 

 نژاد و همکاران يوسفی                      115-78 ، صص1401توسعه و محیط زيست، تابستان  پايداری،                        87

 

 )نگارنده :مآخذ(الگوی مفهومی اولیه آموزش آب مجازی -5شکل 

Figure 2- The basic conceptual model of virtual water education (source: Author) 

   

آب مجازی در گيری آموزش برای بدست آوردن مدل اندازه  

مقاومتی و توسعه پایدار، ابتدا  كشاورزی با رویکرد اقتصاد بخش

های دار برای تمام سازهبر اساس نشانگرهایی با دقت بالا و معنی

آموزش آب مجازی محاسبه شد. پس از آن نشانگرها با یکدیگر 

ها مؤلفه  

ها مؤلفه ها مؤلفه   
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 تجميع شدند و سازه الگوی آموزش آب مجازی با رویکرد

ه پایدار را تشکيل دادند. از مدل تحليل مقاومتی و توسع اقتصاد

ای دار بودن و دقت سازهعاملی تأیيدی برای بررسی معنی

گرفته شد. با توجه به نتایج مشخص  آموزش آب مجازی بهره 

بالاتر از  tها دارای مقدار شود كه تمامی نشانگرهای سازهمی

-مؤلفه تمامی داری دركه سطح معنی این به هستند. نظر 46/0

بيان  توانمی باشد،می 20/2 از كوچکتر بررسی مورد های

 مورد هایمؤلفه تمام در و مطلوب موجود وضع بين داشت

 هایبدین معنی كه به مؤلفه دارد، وجود تفاوت معناداری بررسی

منظور از آموزش آب مجازی به ميزان كافی توجه نشده است. 

برداران آب وضع موجود، ميزان آموزش آب مجازی به بهره

مجازی بخش كشاورزی در حال حاضر است و همچنين منظور 

از وضعت مطلوب، آنچه بایستی در آموزش آب مجازی اتفاق 

افتد و تغيير پيدا كند كه موجب پيشرفت در آموزش آب 

برداران آب در بخش كشاورزی به عنوان یکی از مجازی به بهره

يط زیست كه های حفاظت از منابع طبيعی و محزیر مجموعه

موجب رضایتمندی جامعه خصوصاً جامعه محيط زیستی گردد. 

 و وضع موجود وضع درباره پاسخگویان دیدگاه مقایسه نتایج

 با كشاورزی بخش آموزش آب مجازی در هایمؤلفه مطلوب

( ارائه شده 0پایدار در )جدول توسعه و مقاومتی اقتصاد رویکرد

 است.

 

آموزش آب مجازی در بخش کشاورزی  هایمؤلفه مطلوب و موجود وضع درباره پاسخگويان مقايسه ديدگاه نتايج -5 جدول

 )نگارنده  :مآخذ( و توسعه پايدار با رويکرد اقتصاد مقاومتی

Table 2- The results of comparing the views of the respondents about the current and desired 

status of virtual water education components in the agricultural sector with the resistance 

economy approach and sustainable development (Source: Author) 

 سطح معناداری محاسبه شده tمقدار  انحراف معیار میانگین سطوح نام مؤلفه

 مجازی آب آموزش نيازهای
30/0 وضع موجود  46/2  

056/0 220/2 
00/0 وضع مطلوب  46/2  

 مجازی آب آموزش اهداف
 00/0 82/0 وضع موجود

002/0 222/2 
06/0 وضع مطلوب  00/0  

 مجازی آب آموزش محتوای
 03/0 80/0 وضع موجود

820/0 222/2 
00/0 وضع مطلوب  05/0  

 های آموزش آب مجازیروش
 00/0 38/0 وضع موجود

305/0 222/2 
 00/0 00/0 وضع مطلوب

 مجازی آب آموزش مدیریت
 00/0 80/0 وضع موجود

832/0 222/2 
 04/0 00/0 وضع مطلوب

 آموزشگران آموزش آب مجازی
 02/0 83/0 وضع موجود

200/0 222/2 
 28/0 02/0 وضع مطلوب

 مجازی آب آموزش ارزشيابی
 08/0 80/0 وضع موجود

862/0 222/2 
 03/0 00/0 وضع مطلوب

 مجازی آب آموزش فضای
 08/0 80/0 وضع موجود

862/0 222/2 
 03/0 00/0 وضع مطلوب
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 مجازی آب آموزش یادگيرندگان
 20/0 25/0 وضع موجود

002/0 222/2 
 48/2 00/0 وضع مطلوب

 پيامدهای آموزش آب مجازی
 28/0 46/0 وضع موجود

342/0 222/2 
 20/0 05/0 وضع مطلوب

 اصول آموزش آب مجازی
 28/0 40/0 موجودوضع 

802/0 222/2 
 26/0 00/0 وضع مطلوب

  

ملاحظه  (0های برازندگی كه در )جدولبا توجه به شاخص

های برازش مدل در حالت مطلوب قرار شود، تمامی شاخص می

 مجازی آب گيری آموزشتوان گفت كه مدل اندازهدارند. می

ها و كشاورزی جهت برازش روابط بين سازه بخش در

باشد. نشانگرهای مربوط به هر سازه معتبر و قابل قبول می

توان براساس مدل برازش یافته تحقيق گفت كه پس می

 بخش در مجازی آب نشانگرهای مورد استفاده برای آموزش

 کردیبا رو یدر بخش كشاورز یآموزش آب مجازكشاورزی در 

ی و توسعه پایدار با زیربنای عاملی آن تطابق تاقتصاد مقاوم

توان دهند. لذا در تحقيقات آتی نيز می قابل قبولی را نشان می

 استفاده كرد. ها برای سنجش این سازهاز آن

 

 

 )نگارنده  :مآخذ( های برازندگیدر بخش کشاورزی با شاخص مجازی آب گیری آموزش میزان انطباق مدل اندازه -9جدول   

Table 3- The degree of compliance of the virtual water education measurement model in the 

agricultural sector with the appropriateness indicators (Source: Author) 

 نتیجه مقدار دامنه مورد قبول های برازششاخص 

 قابل قبول 60/0 0كمتر از  )(كای اسکویر نسبی 

(RMSEA) برازش خوب 230/2 28/2كوچکتر یا مساوی   جذر برآورد واریانس خطای تقریب 

(SRMRریشه دوم ميانگين مجذورات پس مانده )بسيار خوب 42/2 42/2بزرگتر یا مساوی   های استاندارد شده 

(CFIشاخص برازندگی تطبيقی )     برازش خوب 45/2 42/2بزرگتر یا مساوی 

(NFI شاخص نرم )بسيار خوب 40/2 42/2بزرگتر یا مساوی     شده برازندگی 

(NNFIشاخص نرم نشده برازندگی ) بسيار خوب 40/2 حدود یک 

(GFIشاخص نيکویی برازش )     بسيار خوب 48/2 42/2بزرگتر یا مساوی 

(AGFIشاخص تعدیل شده نيکویی برازش )    بسيار خوب 40/2 42/2بزرگتر یا مساوی 

      

های بحرانی ( مقادیر استاندارد شده و نسبت0در )جدول 

گزارش شده است. بارهای عامل استاندارد شده به عنوان ضریب 

اطمينان مسير تبيين الگوی برازش یافته استفاده شد. ضرایب 

بدست آمده در بخش تحليل عاملی تأیيدی مرحله دوم بودند. 

ها استفاده شدند. بر اولویت بندی مؤلفه در این فاز ضرایب برای

(، 43/2مجازی ) این اساس به ترتيب محتوای آموزش آب

( و اصول آموزش آب 46/2های آموزش آب مجازی )روش

( بيشترین اهميت را در تبيين الگوی آموزش آب 40/2مجازی )

مجازی داشتند. همچنين باید گفت كه تمامی متغيرهای 

مرتبه دوم به لحاظ آماری در سطح مکنون در تشکيل سازه 

 معنی داری هستند.

df

x 2
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 )نگارنده  :مآخذ( های دومهای مرتبه اول در تشکیل سازهاولويت بندی اثر سازه -4جدول 

Table 4- Prioritizing the effect of first-order structures in the formation of second-rate 

structures (Source: Author) 

مخاطبان آب  آموزش دوم سازه مرتبه بر اول مرتبه سازه رابطه

 مجازی
C               

 بحرانی  نسب

γ                    

)مقادير       

 استاندارد(

P                

معنی سطح

 داری

 220/2 43/2 34/03 مجازی آب آموزش محتوای

 220/2 43/2 42/08 مجازی آب آموزش هایروش

 220/2 40/2 02/02 اصول آموزش آب مجازی 

 220/2 42/2 32/00 اهداف آموزش آب مجازی

 220/2 42/2 06/08 مدیریت آموزش آب مجازی

 220/2 88/2 30/00 زمان و مکان آموزش آب مجازی

 220/2 88/2 00/00 ارزشيابی آموزش آب مجازی

 220/2 83/2 02/08 مخاطبان آموزش آب مجازی

 220/2 83/2 082/0 پيامدهای آموزش آب مجازی 

 220/2 86/2 00/00 آموزشگران آموزش آب مجازی

 220/2 64/2 30/02 نيازسنجی آموزشی مخاطبان آب مجازی

  

از ميانگين واریانس استخراج شده برای  وهشدر این پژ 

بررسی روایی همگرا و برای بررسی پایایی از الفای كرونباخ و 

شاخص پایایی تركيبی استفاده شد. بر اساس نتایج مقادیر 

ها دارای مقادیر  برای تمامی سازه AVEمحاسبه شده 

 باشد. لذا می 5/2 از ميانگين واریانس استخراج شده بالاتر

 خود به مربوط های از واریانس سازه درصد 52 از بيش ها گویه

 از بودن مقادیر این شاخص نشان كنند. مطلوب می تبيين را

همچنين  .دارد رفته به كار های آزمون در همگرا اعتبار وجود

 كرونباخ آلفای و تركيبی پایایی هایشاخص تمامی مقادیر

 عنوان توانمی و است شده استخراج واریانس 3/2 از بزرگتر

-مدل اندازه شود.می تأیيد پایایی برقراری شروط از یکی نمود

 گيری برازش یافته در دو حالت بار عاملی استاندارد و مقدار 

t با  بخش كشاورزی یآموزش آب مجاز یالگومربوط به

به این  آورده شده است.( 5جدول)در  رویکرد اقتصاد مقاومتی

بار عاملی در  46/0از  tترتيب كه در صورت بيشتر بودن مقدار 

دار نبودن نقش فرض صفر مبنی بر معنی P=0.01سطح 

داری روابط در  نشانگر در تشکيل سازه مورد بررسی رد و معنی

بر اساس  گيرد. قالب تحليل عاملی تائيدی مورد تائيد قرار می

نتایج بدست آمده، مقادیر ميانگين واریانس استخراج شده 

(0.49=AVE) ( و 5/2مطلوب )بالاتر از  ا در حده برای سازه

 آمده (5)جدول دركه   (CR = 0.805)همچنين پایایی سازه

دهد كه پایایی سازه برای كليه متغيرهای  است، نشان می

گيری مدل مرتبه  نهفته برقرار است. نتایج ارزیابی بخش اندازه

مجازی شواهد قابل قبولی برای اعتماد یا دوم آموزش آب 

ها برای عملياتی كردن متغيرهای نهفته ارائه  شاخصپایایی 

 .دهند می
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 مقاومتی و توسعه پايدار اقتصاد رويکرد با کشاورزی بخش در مجازی آب آموزش زيرمؤلفه های و مؤلفه ها وضعیت -2جدول

 )نگارنده :مآخذ(

   Table 5- Status of components and sub-components of virtual water education in the 

agricultural sector with the approach of resistance economy and sustainable development 

(source: Author) 

 نام مؤلفه

علامت 

زير 

 مؤلفه

 زير مؤلفه

بار عاملی 

استاندارد 

 شده

 مقدار

t 
AVE 

پايای 

 ترکیبی

CR 

آلفای 

 کرونباخ

Α 

نياز سنجی 

آموزشی آموزش 

 آب مجازی

q1 های ی آموزشی همه گروههاازين اخذ

 استان كشاورزان

56/2 - 

500/2 

 

 

350/2 

 
300/2 

q2 
-ی استان هاازينبندی و اولویتی سازمانده

 با توجه به شرایط كم آبی
82/2 24/00 

اهداف آموزشی 

آموزش آب 

 مجازی

q3 
ی دانش و اطلاعات كاربرد افزایش

 كشاورزان استان در خصوص آب مجازی
85/2 - 

660/2 400/2 848/2 

q4 
آموزش همه گروه های كشاورزان به  توجه

 استان
85/2 43/08 

q5 
ارتقای دانش، بينش و توانش كشاورزان 

 استان در خصوص آب مجازی
83/2 04/02 

q6 
های آموزش  آب  توجه به همه حيطه

 مجازی
33/2 52/00 

محتوای آموزش 

آموزش آب  

 مجازی

q7 86/2 یآب مجاز ی آموزشمحتوا نمودن روز ه ب - 

600/2 406/2 886/2 

q8 
ی آموزشی همراه با راه محتوا تدوین

 كارهای مقابله با خشکسالی
88/2 02/02 

q9 
ی آموزشی راجع به حفظ محتوا نیتدو

 استانمنابع آبی 
84/2 00/03 

q10 
ی آموزش آب مجازی برای محتوا تدوین

 كشاورزان 
82/2 00/00 

-عمل به روش

های آموزش 

مشاركتی و 

فعال در روند 

آموزش آب 

 مجازی

q11 
ها و فنون آموزش كشت ارقام انتخاب روش

 مقاوم به خشکی
88/2 - 

600/2 884/2 856/2 q12 
مخاطبان در انتخاب  یهایژگیبه و توجه

 آموزش آب مجازی روش
64/2 03/00 

q13 
 یاو حرفه یفرد یهایژگیتوجه به و

 آموزشگران
30/2 86/00 
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 نام مؤلفه

علامت 

زير 

 مؤلفه

 زير مؤلفه

بار عاملی 

استاندارد 

 شده

 مقدار

t 
AVE 

پايای 

 ترکیبی

CR 

آلفای 

 کرونباخ

Α 

q14 
های نوین آموزشی در روند عمل به روش

 آموزش آب مجازی
32/2 58/00 

مدیریت 

آموزشی آموزش 

 آب مجازی

q15 
 برای استان كشاورزان در انگيزه ایجاد

 مجازی آب به راجع خود اطلاعات ارتقاء
63/2 - 

580/2 860/2 800/2 

q16 
 مزارع  در آبياری متخصصان بکارگيری

 استان
30/2 06/03 

q17 
نظارت بر كاشت ارقام مقاوم به خشکی و 

 كم مصرف آب
83/2 62/02 

q18 
 همه آموزش برای آموزشی ریزیبرنامه

  كشاورزان هایگروه
83/2 05/02 

 

ارزشيابی و 

ارزیابی آموزشی 

آموزش آب 

 مجازی

q19 
 بکارگيری ميزان به توجه با ارزشيابی

 كشاورزی مزارع در آموزشی های توصيه
80/2 - 

624/2 885/2 806/2 

q20 
آب  مدیران به ارزشيابی نتایج انعکاس

 استان
36/2 04/00 

q21 
برداران، كارشناسان و جلب مشاركت بهره

 كشاورزان در روند آموزش آب مجازی
60/2 80/03 

q22 
ارزشيابی آموزشی به توجه به اثربخشی 

 های كاشت محصولات كم مصرف آبدوره
85/2 04/03 

محيط یا فضای 

آموزش آب 

 مجازی

q23 
كشاورزان  یآموزش یهاتياستفاده از ظرف

 پيشرو
80/2 - 

600/2 843/2 830/2 q24 08/02 32/2 یدانشگاهی آموزش یاز نهادها استفاده 

q25 
 گذار تأثير آموزشی فضاهای از استفاده

 خبره جهت كشاورزان
36/2 30/00 

یادگيرندگان 

 آب مجازی

q26 
 مدیران و برداران، كارشناسانبهره آموزش

 آب
82/2 - 

550/2 350/2 300/2 

q27 
  صادركنندگان و كشاورزان آموزش

 استان كشاورزی محصولات
33/2 52/02 

 آموزشگران و

 مجریان آموزش
q28 

 آبياری در آموزش مجریان تخصص افزایش

  نوین
32/2 - 650/2 408/2 864/2 
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 نام مؤلفه

علامت 

زير 

 مؤلفه

 زير مؤلفه

بار عاملی 

استاندارد 

 شده

 مقدار

t 
AVE 

پايای 

 ترکیبی

CR 

آلفای 

 کرونباخ

Α 

 آب مجازی

 

q29 
بکارگيری  در مربيان هایتوانایی افزایش

 استان در آبياری نوین هایروش
85/2 80/02 

q30 
 آب خصوص در مربيان دانش ارتقای

 خشکسالی و مجازی
83/2 04/00 

پيامدهای 

آموزش آب 

 مجازی

q31 
 مانند كشاورزان آموزشی مشکلات حل

 آموزشی محتوای كمبود
84/2 - 

642/2 400/2 400/2 q32 
افزایش رضایتمندی كشاورزان از شركت در 

 های آموزش آب مجازیدوره
85/2 06/00 

q32 60/06 40/2 ارتقاء دانش و مهارت آب مجازی 

 

آموزش  اصول 

 آب مجازی

 

q34 
جلب مشاركت مدیران و كارشناسان استان 

 آب مجازی در فرآیند آموزش
40/2 - 

502/2 860/2 806/2 

q35 
 بومی هاینوآوری و فناوری  از حمایت

 استان متخصصان و كارآفرینان
80/2 82/02 

q06 
های كشاورزان از ی گروهمندیرضاآگاهی از 

 آموزش آب مجازی
30/2 02/05 

q03 
 در آب رفت هدر كاهش عملی یادگيری

 مزارع
64/2 22/08 

 

گيری از تحليل حاضر جهت بررسی مدل اندازه پژوهشدر 

استفاده شد. به این منظور بار عاملی  (CFA)عاملی تائيدی 

 tهر نشانگر بر روی هر سازه برآورد و با استفاده از مقدار 

داری آن مورد تحليل قرار گرفت. به این ترتيب كه در معنی

بار عاملی  46/0از  tصورت بيشتر بودن مقدار 

دار نبودن نقش فرض صفر مبنی بر معنی P=0.01درسطح

داری روابط در  مورد بررسی رد و معنینشانگر در تشکيل سازه 

برای  گيرد. قالب تحليل عاملی تائيدی مورد تائيد قرار می

گيری نيازهای ارزیابی نقش نشانگرهای مورد استفاده در شکل

آموزشی آب مجازی دو متغير مکنون مستقل یعنی تناسب 

ها، از روش نيازها با شرایط اقتصاد مقاومتی و سازماندهی نياز

عاملی تایيدی مرتبه دوم استفاده گردید. همچنين  تحليل

جهت سنجش اهداف آموزش آب مجازی از مدل تحليل 

گرفته شده است. به منظور ارزیابی نقش  عاملی تأیيدی بهره

گيری پنج متغير مکنون نشانگرهای مورد استفاده در شکل

به  توجهی، انتقال دانش و اطلاعات كاربردمستقل یعنی 

از روش تحليل  توانش،و  نشیدانش، بسه گانه  یهاطهيح

عاملی تایيدی مرتبه دوم استفاده گردید. برای سنجش 

گرفته شده  محتوی آموزشی از مدل تحليل عاملی تأیيدی بهره

-است. جهت ارزیابی نقش نشانگرهای مورد استفاده در شکل

گيری چهار متغير مکنون مستقل یعنی نوین بودن محتوا، 

با شرایط كشاورزان، تدوین محتوا متناسب با  تناسب محتوا

توسعه پایدار همچنين سودمندی محتوا و  اقتصاد مقاومتی و

جامعيت از روش تحليل عاملی مرتبه دوم استفاده گردید. به 
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گيری منظور ارزیابی نقش نشانگرهای مورد استفاده در شکل

ها و فنون با پنج متغير مکنون مستقل یعنی تناسب روش

های مخاطبان در انتخاب نات و شرایط، توجه به ویژگیامکا

روش، توجه به ميزان آشنایی مربيان با اقتصاد مقاومتی و 

های های مشاركتی و فعال و انتخاب روشتوسعه پایدار، روش

مناسب و متنوع از روش تحليل عاملی تایيدی مرتبه دوم 

( الگوی برازش یافته 0استفاده گردید. در شکل )شماره 

 (LISREL8.8)آموزش آب مجازی از خروجی نرم افزار

 نمایش داده شده است.

 

  
 )نگارنده :مآخذ(الگوی برازش يافته آموزش آب مجازی - 9شکل  

Figure 3-Fit pattern of virtual water training (source: Author) 

 

  نتیجه گیری

های مهارت آموزی و تغيير بينش در یکی از مهمترین شاخص

فراگير، آموزش است. آموزش و یادگيری نياز به الگوی 

آموزشی كار آمد و مناسب دارد. الگوی تدوین شده این 

در بخش كشاورزی با رویکرد  مجازی آب آموزش "پژوهش 

مؤثری در تغيير تواند گام می "اقتصاد مقاومتی و توسعه پایدار

بر و حفظ منابع برداران در توليد محصولات كم آبرفتار بهره

توليد محصولات كشاورزی آبی به همراه داشته باشد. 
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 اثربر نقش مهمی در خودكفایی و بیاستراتژیک و كم آب

اقتصاد مقاومتی كه شکوفایی ها و در نتيجه تحریم كردن

ارد، توليد محصولات همان توسعه و پایداری است به همراه د

بر موجب از بين رفتن منابع كشاورزی غير استراتژیک و آب

-آبی و ورشگستگی آبی در نتيجه تخریب محيط زیست می

گردد، به منظور حفاظت از منابع طبيعی و توسعه پایدار و در 

نهایت رسيدن به اقتصاد مقاومتی بایستی بخش آموزش 

موزش اثر بخش به همراه بصورت فعالانه وارد عرصه شود و با آ

-الگوی مناسب آموزشی آب مجازی در بخش كشاورزی می

تواند تا حد زیادی از منابع آبی محافظت نماید. پيامدهای 

احتمالی مصرف نا متعارف و غير اصولی از منابع آبی موجب 

زیستی های محيطبحران خشکسالی، فرونشست زمين، بحران

(، به خطر افتادن امنيت های جانوری و گياهی)نابودی گونه

های آب زیرزمينی، تنش غذایی، كوچ اجباری، نابودی سفره

شود. لذا بایستی آموزش آب مجازی در بخش آبی و غيره می

برداران در اولویت سازی و آموزش بهرهكشاورزی جهت آگاهی

 اقتصادی ارزش تعيينهای مانند: و اجرا قرار گيرد. راه حل

های بازیافتی، تجدیدپذیر، استفاده از آبهای مدیریت آب آب،

جلوگيری از شيرین كردن آب دریاها و اقيانوسها )با توجه به 

هزینه بر بودن و پيامدهای زیست محيطی آن(، جلوگيری از 

ای، های غيرمجاز، جلوگيری از انتقال آب بين حوزهحفرچاه

، مکانيزه كردن كشاورزی، های نوین آبياریاستفاده از روش

بر، توليد محصولات استراتژیک، ایجاد توليد محصولات كم آب

های خود كفایی الگوی كشت مناسب، تغير رویکرد در سياست

های مردم نهاد، استفاده مواد غذایی، مشاركت مردم و سازمان

تواند از بروز از تجارب كشورهای توسعه یافته و غيره می

این موضوع ورشکستگی آبی جلوگيری كند. همچنين بایستی 

مهم را در نظر داشت كه برای رسيدن به اقتصاد مقاومتی و 

است و در صورت   انرژی، غذا و آبتوسعه پایدار نياز به 

را  "انرژی و غذا"فاكتور اصلی دیگر توسعه پایدار فقدان آب، دو 

توان توليد نمود، زیرا توليد غذا و انرژی مستلزم وجود دیگر نمی

 آب است.

نتایج این پژوهش از طریق تحليل عامل تایيدی در پی بررسی 

ها نشان داد كه مؤلفه روش آموزش و چهار زیر و برازش مؤلفه

های درصد، یکی از مؤلفه 43مؤلفه آن با مقدار ضریب گامای 

آموزش آب مجازی است و از نظر  الگویقوی برای تشکيل 

آماری در سطح معنی داری مؤثر بر تشکيل الگوی برنامه 

 بارهای آموزش آب مجازی است. همچنين این مؤلفه براساس

در تبيين الگوی آموزش آب  (γ)شده  استاندارد عاملی

( مورد تایيد قرار گرفت. بررسی نشان داد كه این 46/2مجازی)

 فاطمی امين و فولادیانیج تحقيق نتيجه این پژوهش با نتا

-همخوانی دارد وی بيان دارد روش آموزش درخصوص روش

های مخاطبان قبل از اجرا، از های متناسب با شرایط و ویژگی

های مهم و تاثير گذار در بحث آموزش مخاطبان است مؤلفه

(04.) 

( مؤلفه اصول آموزش γبراساس بارهای عامل استاندارد شده )

 از كه داد ا استفاده از تحليل عاملی تأیيدی نشانآب مجازی ب

و چهار زیر مؤلفه آن با  لفهؤمدیدگاه افراد مورد مطالعه، این 

های مهم تشکيل دهنده درصد یکی از مؤلفه 40ضریب گامای 

الگوی آموزش آب مجازی است. در بررسی تحقيق اقدسی و 

ای همبنی بر توانمندی از طریق حيطه علی آبادی  دیگران

مورد تأیيد قرار گرقته و  مهارت و نشيدانش، بآموزش یعنی 

 .(00) ( و02)با نتایج این پژوهش همخوانی دارد 

یکی دیگر از مؤلفه تأیيد شده در این پژوهش مؤلفه مدیریت 

 آموزش آب مجازی است. تحقيق خطيب زنجانی و دیگران 

و  مدیریت آموزشی را مورد تأیيد قرار داده است. وی مدیریت

برنامه ریزی  آموزشی  را در به بکارگيری منابع و امکانات 

 مراكز آموزش انسانی نيروی مناسب و توجه به صلاحيت

دوره و بکارگيری افراد متخصص و با تجربه  در اجرای دهنده

و ایجاد  ریزی مناسب آموزشیو برنامههای آموزشی درپست

دهد انگيزش برای عوامل انسانی آموزشی مورد توجه قرار می

. در چنين شرایطی است كه آموزش آب مجازی در (00)

بخش كشاورزی خواهد توانست ضمن  تطبيق خود با تغيير و 

های آموزش آب مجازی موفقيت تحولات روز در پيشبرد برنامه

غير مدیریت نيز تاثير مت  حاصل نماید. در تحقيق عليخانی

های كشاورزی مورد تأیيد قرار گرفته آموزش در پيشبرد برنامه

 .(00)است 
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نتيجه تحليل عامل تأیيدی در این پژوهش نشان داد كه 

نيازسنجی آموزشی آب مجازی و دو زیر مؤلفه آن با ضریب 

های مهم جهت تشکيل الگوی درصد یکی از مؤلفه 64گامای 

های مطالعه باریک و یافتهآموزش مدیریت آب مجازی است. 

اهميت توجه به ابعاد نيازهای آموزش مخاطبان را در  دفورت

. عباسی (00)برنامه آموزشی كشور آمریکا را نشان داده است 

 نيازهای یابیمدل"نيز در تحقيق خود با عنوان  رستمی 

 هایشركت برنج توليد و كشت ناظر مهندسان آموزشی

كه با استفاده از  "مازندران ستانا كشاورزی ایخدمات مشاوره

به دست  (MWDS)های تفاوت روش ميانگين وزنی نمره

نتيجه این پژوهش را مورد تأیيد قرارداد لذا ارایه ، (05) آمده

های دانش، های مبتنی بر نياز سنجی آموزش در حوزهآموزش

تواند تأثيرات مطلوبی در روند آموزش آب بينش و توانش می

مجازی دربخش كشاورزی با رویکرد اقتصاد مقاومتی و توسعه 

 پایدار داشته باشد. 

نتيجه تحليل عاملی تأیيدی نشان داد كه برآورد اهداف برنامه 

آموزش آب مجازی این مؤلفه و چهار زیر مؤلفه آن با ضریب 

مهم تأثير گذار در  هایدرصد یکی دیگر از مؤلفه 42گامای 

برنامه آموزش آب مجازی در بخش كشاورزی است. بررسی 

نشان داد كه نتایج حاصله با  فاطمی امين و فولادیان تحقيق 

نتيجه این پژوهش همخوانی دارد، بدین ترتيب یکی از پيش 

های آموزش آب مجازی تعيين دقيق های موفقيت برنامهشرط

ش در جهت برآورد كردن های آموزشی و تلااهداف برنامه

مير (. مطالعات حاجی04باشد)اهداف در طول اجرای برنامه می

 كشاورزی آموزش اهداف كه است كرده مشخص رحيمی نيز

برداران، كارشناسان آموزشی برای بهره نيازهای با باید متناسب

 .(06شود ) تدوین و مدیران بخش كشاورزی

عاملی تایيدی نشان نتيجه این پژوهش با استفاده از تحليل 

 88داد كه ارزشيابی و چهار زیر مؤلفه آن با ضریب گامای 

داری در تشکيل هایی است كه تأثير معنیدرصد، یکی از مؤلفه

در بخش كشاورزی با رویکرد  الگوی آموزش آب مجازی

 اقتصاد مقاومتی و توسعه پایدار دارد. لوش و دیگران نيز در

آموزشی مؤثر  هایدوره ربخشیارزشيابی را در اث خود تحقيق

در تحقيق خود نشان دادند فراهانی و دیگران . (03)داند می

كه ارزشيابی یک مرحله مهم و اساسی ارتقای كيفيت و اصلاح 

 .(08)های آموزشی است و بهبود فعاليت

 هایها و تواناییحاكی از تأثير داشتن قابليت پژوهشنتيجه این 

در بخش كشاورزی با رویکرد  آموزشگران آموزش آب مجازی

موفقيت و تدوین الگوی  اقتصاد مقاومتی و توسعه پایدار در

ارتباط نتيجه  مناسب برنامه آموزشی مؤثر است لذا در این

با نتایج این پژوهش همخوانی دارد  تحقيق كوستر و دیگران

؛ آن تخصصی دانش ن را شامل:معلما هایصلاحيتها آن

دانند می رفتاری صلاحيت و پداگوژی ؛سازماندهی؛ ارتباطات

(04). 

تحليل عاملی تایيدی نشان داد كه مؤلفه پيامدهای آموزش 

درصد  83آب مجازی و سه زیر مؤلفه آن با ضریب گامای 

داری در تشکيل الگوی آموزش آب مجازی در تاثير معنی

بخش كشاورزی با رویکرد اقتصاد مقاومتی و توسعه پایدار 

 دالسادات و دیگران و ميراب زاده و دیگراناست. مطالعه مری

در خصوص پيامد توسعه دانش و آگاهی كشاورزان، نتيجه این 

 .(50)و( 52)كند پژوهش را تأیيد می

كشاورزی  در بخش مجازی آب و اجرای آموزش توسعه جهت

 با رویکرد اقتصاد مقاومتی و توسعه پایدار پيشنهادهای ذیل

  .گرددمی ارایه

  آنچه در قرآن كریم بدان تصریح  ،حيات استآب مایه

)و هر چيزی  " و من جعلنا من ماء كل شئ حی "شده 

( و همچنين با توجه به اینکه آب را از آب زنده كردیم

یکی از مهمترین ابزار و عناصر برای توسعه پایدار است و 

بدون آب صنعت، كشاورزی و خدمات قابل انجام نيست، 

موزش به عنوان خط مقدم آگاهی گردد آلذا پيشنهاد می

رسانی و حساس نمودن افکار عمومی در خصوص آب و 

آب مجازی مد نظر مسئولين و سياستمداران نظام قرار 

 گيرد.  

 گردد محتوای درس آب مجازی در متون پيشنهاد می

برداران، مدیران، درسی برای بهرهآموزشی و برنامه

با آب،  های مرتبطرشته كارشناسان و دانشجویان

ای و در كشاورزی و محيط زیست بصورت ميان رشته
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سه های قالب آموزش رسمی و غير رسمی بر پایه حيطه

 گنجانده شود.توانش، و  نشيگانه دانش، ب

 هایمؤلفه با همراه سيستمی روش از گرددمی پيشنهاد 

 عنایت با گردد، استفاده پژوهش این الگوی آمده بدست

 جای در الگو این هایمؤلفه از یک هر كه نکته این به

-می و هستند دخيل مجازی آب آموزش در و مهم خود

 هایمؤلفه دیگر در هامؤلفه از یک هر گذاری اثر بایستی

 تغيير و یادگيری هنگاميکه بویژه باشد، نظر مد مدل

  .باشد دوره اصلی هدف فراگيران رفتار

 و صادرات حوزه و اقتصادی گذارانسياست به پيشنهاد 

 مبنای بر تجارت: صنعتی و كشاورزی محصولات واردات

 جهت در راهبردی، استراتژی عنوان به را مجازی آب

 توسعه و منابع در جوییصرفه و آب مصرف كارایی بهبود

 عنوان به را مجازی آب و دهند قرار توجه مورد پایدار

 داده قرار خود های برنامه در اساسی شاخص و اصل یک

 پوشش تحت را ذینفع افراد سياست این اساس بر و

 . دهد قرار آموزشی هایبرنامه

  آموزش آب مجازی با  هایبرنامه شودپيشنهاد می

از انعطاف پذیری  مقاومتی و توسعه پایدار رویکرد اقتصاد

اهداف  لازم برخوردار باشد تا همگام با تحولات مداوم و

-روش محتوا و به پيش رود و بردارانبهره متغير آموزش

های اقتصاد متناسب با اهداف و سياست های اجرا

 .مقاومتی و توسعه پایدار تدوین شود

 آموزش آب  هایبرنامه از شوندگان مصاحبه از بسياری

و  مقاومتی مجازی در بخش كشاورزی با رویکرد اقتصاد

های و سطح آموزش رضایت كاملی ندارندتوسعه پایدار 

پایين ارزیابی وضع موجود نسبت وضع مطلوب را 

محتوای آموزش آموزش آب  شودپيشنهاد می نمودند، لذا

آب مجازی، توليدات  مجازی با مطالبی در زمينه

ها با همکاری وزارت كشاورزی و ميزان مصرف آب آن

های و در اختيار گروهتهيه ها هجهاد كشاورزی و دانشگا

 بردار قرارداده شود. بهره

   ،با در هر برنامه آموزشی نقش مدرس كليدی است

توجه به اینکه مبحث آموزش آب مجازی موضوع 

تخصصی بوده نيازمند بکارگيری اساتيد دارای توانایی و 

بنابراین توصيه های تخصصی در این زمينه است، قابليت

مربوط به آموزش آب مجازی شود در انتخاب اساتيد می

ایجاد در  و دانش، اناییتخصص، تو به سه شاخص اصلی

مبحث آب مجازی آشنا با  و ارتباط با فراگيران بزرگسال

  .شودتوجه  با رویکرد اقتصاد مقاومتی و توسعه پایدار

 آموزش آب  هایبرنامه آموزشی نيازسنجی طرح تهيه

 هایآموزش ارائه و جهت محصولات مختلف مجازی

ش برای كارشناسان و مدیران آب و آموزش بخ هدفمند

 آموزش آب مجازی هایبرنامه نمودن كشاورزی و اجرایی

های مختلف اقدام ویژه محصولات و گروه قالب توليد در

 مراكز و نهادها نمودن صورت گيرد و نسبت مجاب

مهارت آموزش آب مجازی اقدام  گواهی اخذ به توليدی

 لازم صورت گيرد.
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