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 کیدهچ

ردد. گشوند. رشد جمعیت و افزايش استاندارهای زندگی باعث افزايش کمیت اين مواد میای در نتیجه فعالیت و کار انسان تولید میمواد زباله

 گیری بیشتر از منابع طبیعی و تبديل انرژی بر ابعاد وبه عبارت ديگر مواد زايد جامد جز لاينفک زندگی انسان است. رشد تکنولوژی و بهره

ايد بايد به نحوی از محل زندگی انسان دور شده و يا دوباره وارد چرخه مواد و انرژی پیچیدگی تولید مواد زايد جامد افزوده است. اين مواد ز

 شوند. امروزه دفع غیرمنطقی مواد زايد علاوه بر اختلالات زياد بر اکوسیستم و بروز خطرات بسیار در دنیا شده است. لذا شايسته است جهت

 .ر اين زمینه برداشته شودهای اساسی دحفظ محیط زيست و کاهش ضررهای اقتصادی گام

از اطلاعات گردآوری شده در دو بخش اطلاعات مربوط به کارشناسان و ساکن دو منطقه   در اين پژوهش به منظور نیل به اهداف کلی و ويژه،

 بوده است. تهران 

شده  Excelافزار ها وارد نرماستفاده گرديد. به اين ترتیب که داده Excelافزار سازی و تجزيه و تحلیل اطلاعات از نرمابتدا جهت ذخیره 

و مورد تجزيه و تحلیل قرار گرفت و در نهايت به صورت جداول و نمودارها به تفکیک مناطق نمايش داده شد و در ادامه معیارها و 

  super decisionsافزاراند که با استفاده از نرمهآوری شدها از طريق پرسشنامه جمعزيرمعیارهای تعیین شده توسط متخصصان که داده

 تحلیل شده است.

کند که  معیار ايمنی و بهداشتی و را بررسی می 22و  5فرم ارزيابی ريسک سه معیار زيست محیطی، ايمنی و بهداشتی را در دو منطقه 

و معیار اصلی  5اثرگذار هستند که معیار اصلی زيست محیطی در منطقه تهران  22و منطقه 5محیطی هر کدام با اوزانی در دو منطقه زيست
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، بالاترين عدد ريسک 5( معیار زيست محیطی منطقه HAZIDباشند. فرم ارزيابی ريسک )روش با بالاترين وزن می 22ايمنی در منطقه 

باشد و در فرم ارزيابی ريسک )انسان، سرمايه و اعتبار( یمربوط به فعالیت لايروبی، شستشو المانها، رفت و روب، امور اداری م 540با مقدار 

ها، اسکان کارگری اختصاص دارد و فرم به فعالیت شستشو المان 900، بالاترين عدد ريسک با مقدار 5منطقه  معیار ايمنی و بهداشتی

مربوط به فعالیت  3000ن عدد ريسک با مقدار تهران، بالاتري 22اعتبار( معیار ايمنی و بهداشتی منطقه  ارزيابی ريسک )انسان، سرمايه و

 باشد.دپوی پسماند خشک در ايستگاه بازيافت و جداسازی و انتقال پسماندها می

اند. بر خلاف ساير مطالعات صورت گرفته، در بندی شدهرتبه 22و منطقه  5زيرمعیارهای منطقه  در مدل پیشنهادی ارائه شده، معیارها و 

های استفاده شده ای استفاده گرديد و همچنین از آنجا که وزنيند تحلیل شبکهآين مطالعه برای کاهش عدم اطمینان و ابهام از روش فرا

ای هگذاری، آموزش شیوهی سرمايهی عملی در زمینههايی حاصل گرديد که علاوه بر داشتن دانش آکادمیک، دارای تجربهی گروهبوسیله

های ديگر اين بودند، دارای اعتبار نسبی بوده که از ويژگی 22منطقه  5آشنا به محیط منطقه  گذاری و نیز کاملاًو سرمايهمین اعتبار أت

ا هشود در مطالعات بعدی از روش ارائه شده برای ارزيابی صنايع و مناطق ديگر تهران يا شهرستانباشد. در پايان پیشنهاد میمطالعه می

 توان معیارهای ديگری را به کار گرفت.نین میاستفاده شود، و همچ

 HAZID مديريت پسماند، ارزيابی ريسک، پسماند،ها: کلید واژه

  



 

 73                                                                          ...               و آوری¬جمع فرآيند در HSE های¬ريسک ارزيابی   

 

  
 

 

Evaluation of HSE risks in the process of collecting and 

transferring urban solid waste (Case study of Tehran's 5th and 22nd districts) 

 

Manouchehr Omidvari1  

Mahsa Afshari Badrloo2  

Mahsa.badrloo@yahoo.com 

Farzam Babaei3 

Abstract 

Waste materials are produced as a result of human activity and work. Population growth and rising 

living standards increase the quantity of these substances. In other words, solid waste is an integral part 

of human life. The growth of technology and more use of natural resources and energy conversion has 

increased the size and complexity of solid waste production. These wastes must somehow move away 

from human habitation or re-enter the material and energy cycle. Today, irrational disposal of waste in 

addition to many disorders of the ecosystem and the emergence of many dangers in the world. 

Therefore, it is appropriate to take basic steps in this field to protect the environment 

and reduce economic losses. 

In this study, to achieve general and specific goals, the information collected in the two sections was 

information related to experts and residents of the two areas of Tehran. 

Design and Methods: First, Excel software was used to store and analyze information. In this way, the 

data were entered into Excel software and analyzed, and finally displayed in the form of tables and 

graphs by regions, and then the criteria and sub-criteria set by experts that the data were collected 

through a questionnaire. It has been analyzed using super decisions software. 

The risk assessment form examines three criteria of environmental, safety, and health in two regions 5 

and 22, each of which is effective in terms of safety, health, and the environment with weights in both 

regions 5 and region 22 of Tehran. The main environmental criteria in Zone 5 and the main safety 

criteria in Zone 22 are the high weight. Risk assessment form (HAZID method) is the environmental 

criterion of region 5, the highest risk number with 540 is related to dredging activity, washing elements, 

sweeping, administrative affairs, and in the risk assessment form (human, capital, and credit) safety 

criterion And the health of region 5, the highest number of risk with the amount of 900 is allocated to the 

activity of washing elements, labor housing, and risk assessment form (human, capital, and credit) 

safety and health criteria of region 22 of Tehran, the highest risk number with 3000 amounts related to 

waste depot activity Dry at the station for recycling, separation, and transfer of waste. 

In the proposed model, the criteria are ranked by the Minister of Standards of region 5 and region 22. 

Unlike other studies, in this study, the network analysis process method was used to reduce uncertainty 

and ambiguity, and also because the weights used were obtained by groups that, in addition to having 

academic knowledge, have practical experience in the field. Investment, teaching methods of financing 
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and investment, as well as being completely familiar with the environment of region 5 region 22, has a 

relative validity, which is another feature of this study. Finally, it is suggested that in future studies, the 

proposed method be used to evaluate other industries and regions of Tehran or other cities, and other 

criteria can also be used. 

Keywords: Risk Assessment, Waste, Waste Management, HAZID 
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 مقدمه

ويژگی عصر ما شهرنشین شدن جمعیت، افزايش جمعیت شهرها 

ه کطوریو بزرگ است. بهی شهرهای کوچک تبع آن توسعهو به

ره ت کاحسشهرها در آغاز قرن بیست و يکم، تقريباً دو درصد از م

زمین را اشغال نموده و حدود نیمی از جمعیت جهان را در خود 

میلیون نفر  55جای داده بودند، جمعیت شهری دنیا در هر سال 

ی زيست يابد. اين افزايش شهرنشینی و تغییر در شیوهافزايش می

لگوی مصرف، باعث افزايش میزان مواد زائد جامد در شهرها و ا

که برآوردها حاکی از آن است، که حجم طوریگرديده است، به

میلادی، چهار تا پنج برابر  2025مواد زائد جامد شهری تا سال 

يابد و بیشتر اين افزايش متعلق به کشورهای افزايش می

بع توزافزون جمعیت و بهرو با رشد رباشد. از اينتوسعه میدرحال

های خاص در خصوص افزايش تولید مواد زائد جامد، وجود نگرانی

کاهش منابع خدادادی و آلوده شدن منابع طبیعی موجود، برنامه 

ريزان را بر آن داشته است، که در چند دهه اخیر موضوع مديريت 

های خود قرار دهند و مواد زائد جامد شهری را در صدر برنامه

به مديريت مواد زائد جامد در غالب يک سیستم مديريت  نسبت

 (.1395اقدام نمايند )محمدی و همکاران، 

مديريت نامناسب پسماندهای جامد شهری باعث مشکلات 

زيستی مانند تغییرات اقلیمی )انتشار گازهای ی محیطعديده

ی ازن، آسیب به سلامتی ای از لندفیل(، نقصان لايهگلخانه

رار گرفتن در معرض مواد شیمیايی و خطرناک در ها )قانسان

آوری و پردازش پسماند(، آسیب به اکوسیستم )انتشار طول جمع

های سطحی و زيرزمینی( و فلزات سنگین به هوا، خاک، آب

آور حجم تقلیل منابع برخوردار است؛ بنابراين، افزايش دلهره

ديريت های مپسماندهای تولیدی و خطرات ناشی از آن، سامانه

کند که در نهايت حلی جامع میپسماند را مجاب به يافتن راه

دهد زيست را به سمت پايداری کامل سوق میمحیط

(Hoornweg, D.and Bhada,2012.) 

های بالقوه پسماندها و ارائه راهکارهای با شناسايی ريسک

محیطی، ايمنی و بهداشتی و ارائه مديريتی بهینه، ارزيابی زيست

ی هاتوان پتانسیل خطرات و ريسکمديريت مناسب میبرنامه 

ها را تا حد امکان کاهش داده و سبب بهبود وضعیت ناشی از آن

زيست متأثر شد. بديهی است بدون توجه به شناسايی محیط

ها مديريت های مذکور و تعیین پیامد و احتمال وقوع آنريسک

ود. از آنجا که ها با چالشی اساسی مواجه خواهد باين قبیل پروژه

پیامدهای منفی ناشی از عدم مديريت پسماند جامعه را تحت 

زيست طبیعی وارد تأثیر قرار داده و آثار نامطلوبی بر محیط

ريزی و مديريت بحران برای مواجهه با چنین آورد، لزوم برنامهمی

ايی هکند. لذا تدوين چنین برنامهناپذير میشرايطی را اجتناب

ک( برای مراکز حساس ازجمله سازمان مديريت )ارزيابی ريس

 کند.از پیش ضرورت پیدا میپسماند شهرداری تهران بیش 

هايی مواد زائد جامد شهری شامل تمام مواد زائد حاصل از فعالیت

شود. اين مواد هم از نظر خواص است که در شهر انجام می

ضر افیزيکی و هم شیمیايی تنوع بسیار زيادی دارند. در حال ح

هايی که در جامعه شهری به وجود آمده در کمیت و پیچیدگی

ها تغییرات شگرفی را ايجاد نموده است که اين کیفیت زباله

ها معضلاتی از قبیل اشکال در نحوه تغییرات و پیچیدگی

جابجايی و چگونگی دفع را نیز به دنبال داشته است. امروزه دفع 

عضلی با پیامدهای مواد زائد جامد در شهرهای بزرگ به م

روزافزون تبديل شده است. گذشته از هزينه بسیار بالايی که 

ونقل و دفع مواد زائد شهری به کشور تحمیل آوری، حملجمع

محیطی آن نیز بس جدی است. کند مخاطرات زيستمی

های حاصل از ادامه اين وضعیت بايد همه اقشار جامعه را نگرانی

بله با اين مخاطرات وادارد )حافظی، به تفکر و عمل به منظور مقا

 (.1393يوسفی و رومی، 

شرايط محیطی، فصل، موقعیت جغرافیايی، عوامل اقتصادی، 

اجتماعی و فرهنگی و ساير عوامل کمیت و کیفیت پسماند را در 

(، به دلیل 2012)راسل،  نقاط مختلف تحت تأثیر قرار داده است

 هایها و محدوديتافزايش کمی تولید پسماند و تنوع پسماند

دفع بحث پسماند بسیار گسترده شده و از زوايای مختلفی از 

محیطی، اقتصادی، فنی و قبیل مسائل بهداشتی و زيست

مهندسی، تجاری و بازاريابی، ايمنی و حفاظت و غیره مورد توجه 

(. هر شهر برای تأمین 1391رار گرفته است )مرادی مسیحی، ق

ک سیستم مديريت در محیطی خود به يسلامت زيست
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(. مديريت 1394)عمرانی،  آوری و دفع مواد زائد نیاز داردجمع

مواد زائد جامد عبارت است از کنترل منظم، سیستماتیک و 

آوری، دار عناصر موظف تولید، ذخیره در محل، جمعهدف

فن دونقل، پردازش و بازيافت و دفن از نقطه تولید به محل حمل

 (.1388انی، نهايی )عمرانی و نخجو

ی پايدار در هر کشوری است. نظر زيست از ارکان توسعهمحیط

ی روزافزون صنايع و ايجاد واحدهای عظیم تولیدی، به توسعه

برداری از منابع و استفاده از مواد صنعتی و کشاورزی، بهره

شیمیايی و سموم دفع آفات نباتی و مواد راديواکتیو در صنايع 

زيست، منابع طبیعی و که محیطمختلف، موجب شده است 

ی خاکی و انسانی دچار نقصان شده و پیامدهای ناگواری بر کره

رو (. ازاين1393حتی جوامع انسانی به وجود آيد )لیريائی، 

گونه حوادث به متخصصان برای برآورد فرکانس و پیامد اين

محیطی و های احتمال گرا از جمله ارزيابی ريسک زيسترهیافت

های مديريت پسماند شهری روی رآيندها و روشکنترل ف

محیطی که عبارت است از فرآيند اند. ارزيابی ريسک زيستآورده

تخمین احتمال وقوع يک رويداد مطلوب يا نامطلوب و میزان 

 رود و در آنتأثیر آن، گامی فراتر از ارزيابی ريسک به شمار می

ضمن های مختلف ريسک، علاوه بر بررسی و تحلیل جنبه

زيست منطقه تحت اثر، میزان حساسیت شناخت کامل از محیط

محیطی های خاص زيستمحیطی متأثر و همچنین ارزشزيست

وتحلیل و ارزيابی ريسک منطقه در نظر منطقه نیز در تجزيه

 شود.گرفته می

ويژه در ايران و خطراتی زيست بهبه دلیل اهمیت بحث محیط

میلیون تن زباله ، تولید  14ک، از منابع خا ٪30همچون نابودی 

سالانه حدود يک میلیارد مترمکعب پساب خام صنعتی و رها 

ی هاماندهای خطرناک در طبیعت زنگشدن مقادير متنابهی پس

اند و مديريت خطر را در قلمرو اين سرزمین به صدا درآورده

ويژه موضوع پسماند از نظر قانونی نسبت به زيست و بهمحیط

شته بیشتر مورد توجه قرار گرفته است )میر دامادی، های گذسال

های مختلفی دارد شناسايی خطر و ارزيابی ايمنی روش (.1395

ا و هصورت کلی آشنايی با اين روشکه هدف از تحقیق حاضر به

                                                             
1-Hazard Identification 

شناسايی خطرات موجود در مناطق مختلف شهرداری تهران و 

اشتی، سلامت ها در فرآيند ارزيابی مخاطرات بهدکارگیری آنبه

های سازمان مديريت ( و بررسی و تحلیل فعالیتHSEو ايمنی )

پسماند شهرداری تهران با استفاده از رويکرد فرآيندی ارزيابی 

ها و ترين ريسکباشد. در اين پژوهش تعیین مهمريسک می

ی و ارائه 1HAZIDها با استفاده از روش وتحلیل آنتجزيه

رل و کاهش مخاطرات راهکارهايی جهت تقلیل، کنت

( با تمرکز بر مديريت HSEمحیطی، بهداشتی و ايمنی )زيست

 پسماند شهرداری تهران به عنوان هدف تعیین شده است.

 روش بررسی 

باشد. پژوهش علمی روش تحقیق حاضر از نظر هدف کاربردی می

کاربردی حاضر بر اساس مطالعات کتابخانه ای و جمع آوری  –

-های استاندارد میهای میدانی و چک لیستاطلاعات، بازديد

به منظور ارزيابی ريسک  HAZIDباشد. در اين پژوهش از روش 

HSE  در سازمان مديريت پسماند شهرداری تهران استفاده

شود. در ادامه پروژه ارزيابی ريسک محیط زيستی لازم است می

تا تیم کارشناسانی متشکل از کارشناسان متخصص در واحدهای 

ف اجرايی مديريت پسماند کلان شهر تهران تشکیل شده و مختل

 HAZIDهای اجرايی روش با توجه به نوع فرآيندها و فعالیت

در مديريت پسماند شهرداری تهران به عنوان متد اجرای روش 

-های محیط زيستی مورد استفاده قرار میارزيابی کمی ريسک

ها یتکلیه فعالهای استاندارد برای گیرد و پس از تکمیل کاربرگ

و خطرهای شناسايی شده به منظور برآورد مقادير کمی ريسک  

با استفاده از جداول مقادير شدت، احتمال وقوع و قابلیت کشف 

ها و اعتبار سازمان امتیازی برای سه عامل محیط زيست، دارايی

ها طبق فرمول زير محاسبه گیرد و عدد اولويت ريسکتعلق می

 شوند.سازی درج میشده برای کمیو در کاربرگ تهیه 

 
توان به صورت زير خلاصه بنابراين مراحل مختلف تحقیق را می

 و بیان نمود:
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  تعیین و شناسايی مخاطرات به روشHAZID  

 های گردآوری شدهتجزيه و تحلیل داده 

  ريسک برتر در هر حوزه ايمنی و بهداشت و محیط  3انتخاب

 زيست

 تعريف معیارهای تصمیم تعیین عوامل مؤثره ريسک و 

 تشکیل پرسشنامه شبکه و ارزيابی ناسازگاری ماتريس آن 

 ها با استفاده از مدل تعیین وزن ريسک ANP 

 زيرمعیار مربوط به ارزيابی ريسک  15معیار و  3بندی اولويت 

روش گردآوری اطلاعات در قسمت مبانی نظری از طريق 

های انجام و پژوهشی تحقیقات ای و مطالعهمطالعات کتابخانه

شده توسط محققین و پژوهشگران مختلف و نیز مطالعات و 

 باشد.آوری اطلاعات اينترنتی میجمع

نفرات تیم ارزيابی ريسک و جامعه آماری پژوهش شامل تیم 

کارشناسی متشکل از کارشناسان متخصص در واحدهای مختلف 

، اناجرايی مديريت پسماند کلان شهر تهران شامل رئیس سازم

و کارشناسان مرتبط با  HSEمهندس تعمیرات، کارشناس 

 10ی حداقل تهران با سابقه 22و  5مديريت پسماند در مناطق 

باشد. های مرتبط با موضوع میسال و نیز تحقیقات و پژوهش

باشد که نمونه آماری نفر می 250جامعه آماری در اين پژوهش 

لیل انتخاب اين هم تمام شمار انتخاب شده است. از طرفی د

مناطق، سیستم مکانیزه فعال و پیاده شدن الگوی محیط زيستی 

 و ... بوده است.

های موردنظر در اين پژوهش از طريق ابزار تحلیل و ارزيابی داده

باشد. در ادامه پروژه می HAZIDفرآيند ارزيابی ريسک به روش 

ارزيابی ريسک محیط زيستی لازم است تا تیم کارشناسان 

های استاندارد برای کلیه یل شده و پس از تکمیل کاربرگتشک

ها و خطرهای شناسايی شده به منظور برآورد مقادير کمی فعالیت

ريسک از طريق عوامل مؤثر نظرخواهی از کارشناسان و با استفاده 

از جداول مقادير شدت، احتمال وقوع و قابلیت کشف برای سه 

-ر سازمان امتیازی تعلق میها و اعتباعامل محیط زيست، دارايی

ها محاسبه و در کاربرگ تهیه شده گیرد و عدد اولويت ريسک

شوند. سپس با استفاده از معیارهای برای کمی سازی درج می

آوری و انتقال در فرآيند جمع HSEتصمیم مهمترين ريسک 

شود. برای صحت سنجی مدل زباله در مناطق شهری تعريف می

سازی شده و نتايج مقايسه ه شهرداری پیادهارائه شده در دو منطق

 گردد. می

د باشروايی ابزار تحقیق در اين پژوهش که شامل پرسشنامه می

يابی توسط اساتید دانشگاه مورد بررسی قرار گرفت از طريق ارزش

و پس از رفع اشکالات و نواقص مورد تأيید قرار گرفت. سپس 

 20به تعداد برای سنجش پايايی پرسشنامه اين پژوهش، 

لف های مختپرسشنامه بین کارشناسان، کارکنان و مديران بخش

مناطق تکمیل گرديد که پس از انجام محاسبات میزان سازگاری، 

-ها  بدست آمد، همانطور که در قسمتنرخ سازگاری پرسشنامه

های قبل بطور کامل توضیح داده شد اگر نرخ ناسازگاری 

شنامه پايا است که در اين باشد پرس 0.1پرسشنامه کمتر از 

و نرخ  0.01نرخ ناسازگای برای معیارها  5پژوهش برای منطقه 

تهران نرخ  22و برای منطقه  0.07ناسازگای زيرمعیارها 

و نرخ ناسازگاری برای زيرمعیارها  0.05ناسازگاری بزای معیارها 

است  0.1های ناسازگاری کمتر از باشد چون تمام نرخمی 0.06

 پايا بودن پرسشنامه مقايسات است.نشان از 

 Excelافزار سازی و تجزيه و تحلیل اطلاعات از نرمجهت ذخیره

 Excelافزار ها وارد نرماستفاده گرديد. به اين ترتیب که داده

شده و مورد تجزيه و تحلیل قرار گرفت و در نهايت به صورت 

جداول و نمودارها به تفکیک مناطق نمايش داده شد و در ادامه 

ا همعیارها و زيرمعیارهای تعیین شده توسط متخصصان که داده

افزار اند که با استفاده از نرمآوری شدهاز طريق پرسشنامه جمع

super decisions   است.تحلیل شده 

 هايافته

( منطقه HAZIDهای پژوهش ارزيابی ريسک )روش طبق يافته

مربوط به فعالیت لايروبی،  540، بالاترين عدد ريسک با مقدار 5

باشد و کمترين عدد شستشو المانها، رفت و روب، امور اداری می

-بندی و حمل بستهمربوط به فعالیت بسته 7.5ريسک با مقدار 

 های شن و نمک است. 

، بالاترين 5منطقه  در فرم ارزيابی ريسک )انسان، سرمايه واعتبار(

به فعالیت شستشو المانها، اسکان  900عدد ريسک با مقدار 

همانند زيست  22زيست محیطی منطقه  کارگری اختصاص دارد.
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کند. همچنین ارزيابی ريسک )انسان، عمل می 5محیطی منطقه 

لاترين عدد ريسک با مقدار تهران، با 22سرمايه و اعتبار( منطقه 

مربوط به فعالیت دپوی پسماند خشک در ايستگاه بازيافت  3000

و جداسازی و انتقال پسماندها و کمترين مقدار ريسک با مقدار 

آوری پسماند خشک است. باتوجه مربوط به فعالیت جمع 135

، اعداد ريسک 22و  5به اعداد ريسک بدست آمده دو منطقه 

 تفاوت فاحشی دارد. 5به اعداد ريسک منطقهنسبت  22منطقه 

 ANPبندی معیارها و زيرمعیارها با استفاده از روش اولويت

زيرمعیار  15سه معیار اصلی زيست محیطی، ايمنی و بهداشتی و 

با نظر خبرگان در اين تحقیق در نظر گرفته شده است که در 

ايمنی زيرمعیار متعلق معیار  9شود که جدول زير نشان داده می

زيرمعیار متعلق به  2زيرمعیار متعلق به معیار بهداشتی و  4و 

 باشد.معیار زيست محیطی می

 

 معیارها و زيرمعیارها-1جدول 

 زيرمعیارها معیارها

 ايمنی

 ترافیک

 تعمیرات و نگهداری

 سطوح تیز

 حريق

 امنیتی

 خطای انسانی

 ارتفاع

 آتش

 برق

 بهداشتی

 فیزيکی

 شیمیايی

 بیولوژيکی

 ارگونومیکی

 زيست محیطی
 آب

 هوا
 

 :5منطقه 

ا همعیارها و زيرمعیارهای تعیین شده توسط متخصصان که داده 

مقايسات زوجی که بین خبرگان پخش شده از طريق پرسشنامه 

با  اوزان نهايی معیارها و زير معیارها  اند کهآوری شدهجمعبود ،

که  تحلیل شده است  super decisionsافزار استفاده از نرم

 قابل مشاهده است. 2در جدول 

 

 5اوزان نهايی معیارهای اصلی و زيرمعیارهای منطقه -2جدول 

 زيرمعیارها معیارها

 0.20984 ايمنی

 0.07901 ترافیک

تعمیرات و نگه 
 داری

0.06048 

 0.07222 سطوح تیز

 0.07336 حريق

 0.06113 امنیتی

 0.05982 خطای انسانی

 0.06228 ارتفاع

 0.06642 آتش

 0.06390 برق

 0.24021 بهداشتی

 0.07355 فیزيکی

 0.06208 شیمیايی

 0.06398 بیولوژيکی

 0.06022 ارگونومیکی

 0.54995 زيست محیطی
 0.07355 آب

 0.07349 هوا

 0.07220 نرخ ناسازگاری 0.01759 نرخ ناسازگاری
 

کنید نرخ ناسازگاری همانطور که در جدول بالا مشاهده می

است که نشان دهنده  0.1معیارهای اصلی و زيرمعیارها کمتر از 

سازگاری بین معیارها و زيرمعیارها است و سه معیار اصلی ايمنی، 

اند که به ترتیب سه دهی شدهبهداشتی، زيست محیطی وزن

يمنی رتبه اول، دوم و معیار اصلی زيست محیطی، بهداشتی و ا

سوم را به خود اختصاص داده اند که معیار اصلی زيست محیطی 

را دارد اين نشان دهنده اين است 0.54995بالاترين وزن با مقدار 

دارد و بايد به آن توجه  5که بیشترين اثرگذاری را در منطقه 

 زيادی کرد.

وزن  ترينبالا نی، زيرمعیار ترافیکای معیار ايماز بین زيرمعیاره

 دارد. 0.07901را با مقدار 

از بین زيرمعیارهای معیار بهداشتی، زيرمعیار فیزيکی بالاترين 

-از بین زيرمعیارهای معیار زيست دارد. 0.07355وزن را با مقدار 

 دارد. 0.07355محیطی، زيرمعیار آب بالاترين وزن را با مقدار 
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 تهران 5اوزان نهايی زيرمعیارهای منطقه  -1 نمودار

 

را نشان  5( اوزان نهايی زيرمعیارها منطقه 1نمودار )

دهد که زيرمعیار ترافیک بالاترين وزن را در میان می

 اوزان به خود اختصاص داده است.

 

 
 تهران 5اوزان نهايی معیارهای اصلی منطقه -2نمودار 

 

دهد معیار اصلی زيست همانطور که در نمودار بالا نشان می

 بالاترين وزن را دارد.  0.54995محیطی با وزن 

 

 :22منطقه

اوزان نهايی معیارهای اصلی و زيرمعیارهای  -3جدول 

 22منطقه

 زيرمعیارها معیارها

 0.41260 ايمنی

 0.06004 ترافیک

تعمیرات و نگه 

 داری
0.06776 

 0.08951 سطوح تیز

 0.06252 حريق

 0.05462 امنیتی

 0.08245 خطای انسانی

 0.05869 ارتفاع

 0.06147 آتش

 0.05414 برق

 0.32748 بهداشتی

 0.06181 فیزيکی

 0.7956 شیمیايی

 0.08127 بیولوژيکی

 0.05419 ارگونومیکی

زيست 

 محیطی
0.25992 

 0.06619 آب

 0.06567 هوا

 0.06849 نرخ ناسازگاری 0.05156 نرخ ناسازگاری

 

 

0.07901

0.06048

0.072220.07336

0.061130.059820.06228
0.066420.0639

0.07355

0.062080.063980.06022

0.073550.07349

0
0.01
0.02
0.03
0.04
0.05
0.06
0.07
0.08
0.09

تهران  5نمودار اوزان نهايی زيرمعیارهای منطقه

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

زيست محیطیبهداشتیايمنی

0.209840.24021

0.54995 تهران5نمودار اوزان نهايی معیارهای اصلی منطقه
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کنید نرخ ناسازگاری معیارهای اصلی در جدول بالا مشاهده می

است که نشان دهنده سازگاری بین  0.1و زيرمعیارها کمتر از 

معیارها و زيرمعیارها است و سه معیار اصلی ايمنی، بهداشتی، 

زيست محیطی وزن دهی شده اند که به ترتیب سه معیار اصلی 

محیطی رتبه اول، دوم و سوم را به خود ايمنی، بهداشتی، زيست 

اند که معیار اصلی ايمنی بالاترين وزن با مقدار اختصاص داده

را دارد اين نشان دهنده اين است که بیشترين  0.41260

 دارد و بايد به آن توجه زيادی کرد. 22اثرگذاری را در منطقه 

رين تاز بین زيرمعیارهای معیار ايمنی، زيرمعیار سطوح تیز بالا

 دارد. 0.08951وزن را با مقدار 

از بین زيرمعیارهای معیار بهداشتی، زيرمعیار بیولوژيکی بالاترين 

 دارد. 0.08127وزن را با مقدار 

از بین زيرمعیارهای معیار زيست محیطی، زيرمعیار آب بالا ترين 

 دارد. 0.06619وزن را با مقدار 

 
 تهران 22طقه اوزان نهايی معیارهای اصلی من -3 نمودار

 

تهران را نشان  22( اوزان نهايی معیارهای اصلی منطقه 3نمودار )

دارای بالاترين  0.4126دهد که معیار اصلی ايمنی با وزن می

 مقدار می باشد.

 

 

 تهران 22اوزان نهايی زيرمعیارهای منطقه -4 نمودار 

 

 بینید زيرمعیار سطوح تیز با مقدار( می4همانطور که در نمودار )

 22عیارهای منطقه دارای بالاترين وزن در میان زيرم 0.08951

 باشد.تهران می

 گیریبحث و نتیجه

 و خطر هایکمی پتانسیل و کیفی تحلیل فرآيند ريسک، ارزيابی

 و پروژه اجرای از بالقوه ناشی هایريسک بالفعل شدن ضريب

 باشد. بهمی پیرامونی پذيری محیطآسیب يا حساسیت همچنین

 ريسک، ارزيابی در که نمود چنین بیان توانمی ديگر عبارت

 هاتحلیل در اثرات پذيرنده عنوان به جوامع انسانی هایحساسیت

 همین در (.American, 1992گیرد )قرار می بررسی مورد

نیازمند  HSEاستقرار سیستم مديريتی  که اين به عنايت با راستا

 باشد،می زيست محیط و به ارزيابی ريسک ايمنی، بهداشت

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

زیست محیطیبهداشتیایمنی

0.4126

0.32748

0.25992

تهران22نمودار اوزان معیارهای اصلی منطقه  

0.06004
0.06776

0.08951

0.06252
0.05462

0.08245 0.08569

0.06147
0.05414

0.06181

0.07956 0.08127

0.05419

0.06619 0.06567

0
0.01
0.02
0.03
0.04
0.05
0.06
0.07
0.08
0.09

0.1

تهران22نمودار اوزان نهايی زير معیار
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 انواع و ماهیت ريسک، مختلف هایتحلیل جنبه و بررسی بنابراين

-حرفه بهداشت ايمنی، هایزمینه در هااز فعالیت ناشی هایريسک

 (. 1383باشد )البرز، می ضروری زيست نیز محیط و ای

 مسائل از بسیاری مطالعه برای چندمعیاره گیریتصمیم هایروش

 هایگیریتصمیم بر مؤثر عوامل مالی مناسبند. تنوع گیریتصمیم

 های محیط اهداف( پیچیدگی و ارزيابی محیط قبیل )از مالی

-گیریتصمیم اغلب ماهیت بودن ذهنی و مالی و اقتصادی، تجاری

 با تصمیمات نوع اين مرتبط هایويژگی از بخشی تنها های مالی

است )سوختکیان  های چندمعیارهگیریمدلسازی تصمیم چارچوب

 (.1389پور، و ولی

يافته و علمی برای دستیابی  هر پژوهشی، تلاشی منطقی، سازمان

حل برای يک مسأله است. هر کدام از به پاسخ يک پرسش يا راه

رود دستاوردهای ها بکار میهايی که در هر يک از پژوهشروش

ای ههای اصلی پژوهش در واقع فرضیهخاص خود را دارند. يافته

ها معلوم شده است. در پايان هر فعالیت ما هستند که سرنوشت آن

ها، بايد نتايج کار را ارائه پژوهشی، محقق پس از آزمون فرضیه

هايی هستند که پیشنهادها ها نیز پايهدهد. نتايج حاصل از فرضیه

های مهم براين يکی از قسمتگیرد. بناها شکل میبر اساس آن

ها به عمل تواند راهی برای تبديل نظريهیکه در واقع م پژوهش

هايی که براساس گیریبرای موفقیت در آينده باشد. نتیجه

تواند مشکلات موجود بر سر های صحیح ارائه شده باشد میتحلیل

 راه سازمان را که پژوهش به آن منظور طراحی شده را برطرف کند. 

 د تخمینمحیطی که عبارت است از فرآينارزيابی ريسک زيست

احتمال وقوع يک رويداد مطلوب يا نامطلوب و میزان تأثیر آن، 

رود و در آن علاوه بر گامی فراتر از ارزيابی ريسک به شمار می

های مختلف ريسک، ضمن شناخت کامل از بررسی و تحلیل جنبه

محیطی زيست منطقه تحت اثر، میزان حساسیت زيستمحیط

محیطی منطقه نیز در ستهای خاص زيمتأثر و همچنین ارزش

  د.شووتحلیل و ارزيابی ريسک منطقه در نظر گرفته میتجزيه

در پژوهشی که تحت عنوان  (،1396)میرزايی و همکاران در سال 

های ارزيابی و شناسايی مديريت ريسک انجام دادند اين مقاله روش

ه، ای بودکه مطالعه مروری با استفاده از منابع اينترنتی و کتابخانه

ی مديريت ريسک و زمینه با استفاده از آخرين مطالب موجود در

 2014-2017های اخیر )های ارزيابی و شناسايی آن در سالروش

تهیه گرديده است تا اين مفاهیم را مورد بررسی قرار دهد. نتايج (

های ارزيابی ريسک در صنايع نشان داد که  استفاده از روش

ها معمولاً برای شناسايی، اين روشمختلف رو به گسترش است که 

های رود. عمده روشکنترل و کاهش پیامدهای خطرات به کار می

های مناسب جهت ارزيابی خطرات موجود ارزيابی ريسک روش

گیری در توان جهت مديريت و تصمیمها را میبوده و نتايج آن

خصوص کنترل و کاهش پیامدهای آن بدون نگرانی به کار برد، هر 

های مذکور بهره تواند از روشاز صنايع بسته به نیاز خود می يک

ها نسبت به ديگر دارای مزايا و معايب لازم را کسب کند. اين روش

 های ايمنی و بهداشتباشد. لذا يکی از وظايف سیستممختلف می

های ارزيابی ( بررسی کلیه روشHSEموجود در هر صنعت )

ناسب جهت اجرا در صنعت ها و خطرات و انتخاب روش مريسک

توان گفت که از نوع طورکلی میباشد. بهو سازمان مطبوع خود می

روش استفاده شده در ارزيابی ريسک و عمق ارزيابی آن تا حدی 

توان به توانايی سیستم ايمنی موجود و درنتیجه نحوه مديريت می

 ارزيابیو با توجه به فرم   ايمنی در صنعت مذکور پی برد

، 5 منطقه ( مربوط به معیار زيست محیطیHAZID  ريسک)روش

ی، روبيلامربوط به فعالیت  540بالاترين عدد ريسک با مقدار 

 .، امور اداری می باشدرفت وروب، المانها شستشو

های فیزيکی سد بالارود خوزستان با استفاده وتحلیل ريسکتجزيه

ط که توس گیری چند شاخصه عنوان پژوهشی استاز روش تصمیم

های علمی مورداستفاده ( انجام شد. روش1391جوزی و همکاران )

و فرآيند تحلیل سلسله مراتبی  TOPSISدر اين تحقیق، روش 

افزار اکسل کار و به کمک نرم TOPSISبود. ابتدا با قالب روش 

ندی ببندی عوامل مولد ريسک به انجام رسید. برای اولويتاولويت

حلیل سلسله مراتبی و از طريق وارد کردن ها از فرآيند تريسک

اقدام شد. به روش  Expert choiceافزار مقادير ترجیحات به نرم

TOPSIS برداری وخاکريزی، انفجار، فعالیت عامل خاک

های اول تا سوم آلات به ترتیب به عنوان رتبهتجهیزات و ماشین

برداری و خاکعامل خاک AHPمعرفی شدند. همچنین در روش 

ريزی با وزن نهايی اولويت اول و عوامل حفاری و انفجار نیز با 

و با توجه به  های نهايی اولويت دوم تا سوم را کسب کردندوزن
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تحلیل شده ، معیار    ANPپژوهش حاضر که با استفاده از روش 

ايمنی و بهداشتی و زيست محیطی هر کدام با اوزانی در دو منطقه 

ار هستند که معیار اصلی زيست تهران اثر گذ 22و منطقه 5

با بالاترين   22و معیار اصلی ايمنی در منطقه 5محیطی در منطقه

 (واعتبار سرمايه انسان،) ريسک ارزيابی در فرموزن می باشند. 

، بالاترين عدد ريسک با مقدار 5 منطقه معیار ايمنی و بهداشتی 

ی اختصاص دارد و اسکان کارگر، شستشو المانهابه فعالیت  900

معیار ايمنی و ( واعتبار سرمايه انسان،) ريسک ارزيابی فرم

 3000تهران، بالاترين عدد ريسک با مقدار  22 بهداشتی منطقه

و  افتيباز ستگاهيپسماند خشک در ا یدپومربوط به فعالیت 

 می باشد. و انتقال پسماندها یجداساز

و  5عیارهای منطقه در مدل پیشنهادی ارائه شده، معیارها و زيرم

اند. بر خلاف ساير مطالعات صورت بندی شدهرتبه 22منطقه 

گرفته، در اين مطالعه برای کاهش عدم اطمینان و ابهام از روش 

ای استفاده شده است، استفاده گرديد و فرآيند تحلیل شبکه

هايی ی گروههای استفاده شده بوسیلههمچنین از آنجا که وزن

 یلاوه بر داشتن دانش آکادمیک، دارای تجربهحاصل گرديد که ع

های تأمین اعتبار و گذاری، آموزش شیوهی سرمايهعملی در زمینه

 22منطقه  5سرمايه گذاری و نیز کاملا آشنا به محیط منطقه 

 های ديگر اين مطالعهبودند، دارای اعتبار نسبی بوده که از ويژگی

طالعات بعدی از روش ارائه شود در مباشد. در پايان پیشنهاد میمی

ها شده برای ارزيابی صنايع و مناطق ديگر تهران يا شهرستان

 ن معیارهای ديگری را به کارتوااستفاده شود، و همچنین می

 .گرفت

 نتیايج کلی که می توان از اين پژوهش گرفت :

بخش اول : فرم ارزيابی ريسک سه معیار زيست محیطی ، ايمنی 

معیار  را بررسی می کند که  22و  5و بهداشتی را در دو منطقه 

ايمنی و بهداشتی و زيست محیطی هر کدام با اوزانی در دو منطقه 

تهران اثر گذار هستند که معیار اصلی زيست  22و منطقه 5

با بالاترين   22نی در منطقهو معیار اصلی ايم 5محیطی در منطقه

( معیار HAZID  )روش ريسک ارزيابی فرموزن می باشند. 

 540، بالاترين عدد ريسک با مقدار 5 زيست محیطی منطقه

ی ، امور اداررفت وروب، شستشوالمانهای، روبيلامربوط به فعالیت 

ار معی (واعتبار سرمايه انسان،) ريسک ارزيابی در فرمو  می باشد

به  900، بالاترين عدد ريسک با مقدار 5 منطقه بهداشتی ايمنی و 

 فرمی اختصاص دارد و اسکان کارگر، شستشو المانهافعالیت 

معیار ايمنی و بهداشتی ( واعتبار سرمايه انسان،) ريسک ارزيابی

مربوط به  3000تهران، بالاترين عدد ريسک با مقدار  22 منطقه

و  یو جداساز افتيباز ستگاهيپسماند خشک در ا یدپوفعالیت 

می باشد و بدلیل طولانی بودن جداول ارزيابی  انتقال پسماندها

 ريسک در اين فصل ارائه نشده و به فصل چهار مراجعه نمايید.

بخش دوم: وزن دهی معیارها و زير معیاره ها با استفاده از تکنیک 

ANP. 

مشاهده می کنید در بین معیارهای  1-3همانطور که در جدول

تحلیل شده ، معیار ايمنی و    ANPکه با استفاده از روش  لیاص

و  5بهداشتی و زيست محیطی هر کدام با اوزانی در دو منطقه 

تهران اثر گذار هستند که معیار اصلی زيست محیطی  22منطقه

با بالاترين وزن می   22و معیار اصلی ايمنی در منطقه 5در منطقه

 .باشند

 منابع و مأخذ

تأسیسات  (، مديريت ريسک بیمه و1383)(البرز، ا.ر   .1

ايمنی  ، فصلنامه سیستم مديريت بهداشت،"فلات قاره

 زيست، شرکت نفت فلات قاره ايران، شمارهو محیط

 .9و  8دهم، صفحه 

الله؛ يوسفی، حسین؛ رومی، حسین حافظی، رحمت .2

ارزيابی اثرات زيست محیطی تفکیک از "(، 1393)

دومین ، RIAMی شهری با روش مبداء پسماندها

همايش ملی برنامه ريزی،حفاظت،حمايت از محیط 

 .زيست و توسعه پايدار

 ا لیدهاشم؛ فیاضی،  پور،و ولی ، محمدعلی؛سوختکیان .3

( برای انتخاب MCDMروش چندمعیاره )"، (1389)

با استفاده از   سهام در بورس اوراق بهادار تهران

، مجله مهندسی مالی و مديريت "متغیرهای مالی

 .51تا 35، از صفحه پرتفوی، شماره پنجم

https://civilica.com/papers/l-5576/
https://civilica.com/papers/l-5576/
https://civilica.com/papers/l-5576/


 

 83                                                                          ...               و آوری¬جمع فرآيند در HSE های¬ريسک ارزيابی   

 

  
 

بررسی شرايط احداث "(، 1393لیريائی، جواد )  .4

، "فرودگاه در مجاورت زيست بوم تالاب میقان اراک

 بوم پايدار و توسعه، اراک. همايش ملی زيست

محمدی، جمال، کنعانی، محمدرضا، اکبری، معصومه،  .5

(، ارزيابی سیستم مديريت مواد زائد جامد 1395)

نامه آمايش های شهری استان مازندران، فصلسکونتگاه

   . 22تا  1از صفحه  25 محیط، شماره 

 روح انگیز نوروزی نیا. عادل، میرزايی. سمانه، افتخاری. .6

 ،های ارزيابی و شناسايی مديريت ريسکروش(، 1396)

پنجمین همايش بهداشت، ايمنی و محیط زيست در 

شهروندی در حوزه بیمارستان  HSE حوزه شهروندی

 .مانیها و مراکز در

 خیاط زاده. سید محسن، جوزی .سید علی، حسینی. .7

(، 1389مهرنوش) علیرضا، طبیب شوشتری.

های فیزيکی سد بالارود خوزستان وتحلیل ريسکتجزيه

 ، نشريهگیری چند شاخصهبا استفاده از روش تصمیم

تا  25از صفحه  56، شماره 36دوره  محیط شناسی،

38.

 

(، 1394نغمه  ) عمرانی، قاسمعلی، علوی نخجوانی، .8

 ، مؤسسه انتشاراتی انديشه رفیع."مواد زائد)بازيافت("

(، 1388عمرانی، قاسمعلی، علوی نخجوانی، نغمه ) .9

، مؤسسه انتشاراتی انديشه "مواد زائد جامد )بازيافت("

  رفیع.

ريزی برنامه"( ، 1391مرادی مسیحی، واراز ) .10

، تهران، شرکت پردازش و "استراتژيک در کلان شهرها

 .ريزیبرنامه

11. Hoornweg, D., Bhada-Tata, P (2012), 

"What a waste: a global review of solid 

waste management", 

.researchgate.net/publication. 

12. American Institute of Chemical 

Engineers, (1992), "Hazard Evaluation 

Procedures", Second Edition, pp 11.  

13. Russell, C.S., (2012), Economic 

Incentives in the Management of 

Hazardous Wastes, Law Journal 

Library, 13:257-264. 

 

 

https://civilica.com/papers/l-8287/
https://civilica.com/papers/l-8287/
https://civilica.com/papers/l-8287/

