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 چکیده

آنها  تیگسترده در شهرها و جمع راتییشده است. تغ جاديا ینیکه در اثر توسعه شهرنش ایدر دن یشهر یبا توجه به پراکندگ زمینه و هدف:

با رويکرد چالش  نيغلبه بر ا یشد هوشمند برااز جمله ر یديجد یهایشده است. استراتژ یطمحی ستيو ز یتیجمع هایمنجر به بحران

براساس  زيشهر تبر یطیمح یداريسنجش پا هدف از اين تحقیق ارائه شده است. دارتريپا یطمحیستيز کرديشهرها به سمت رو تيهدا

  .ی می باشدرشد هوشمند شهر یطیمح ستيز یشاخص ها

جمع آوری اطلاعات مبتنی بر  و ی بوده؛لیتحل -یفیبصورت توصش شناسی حاضر به لحاظ هدف کاربردی و به لحاظ رو قیتحق روش بررسی:

 در شهر تبريز یو شهرساز ستيز طیمح دیو اسات نیشامل کل متخصص قیتحقجامعه آماری تحقیق  .بوده است یشيمایپ روش کتابخانه ای و

 Smart Plsبا استفاده از نرم افزار  (SEMاختاری )، برای تحلیل دادها از روش معادلات سباشد یم نینفر از متخصص 25است. حجم نمونه 

                                                                                                                                                                                                                          استفاده شد. 

، نتايج نشان داد که برای پايداری محیطی در شهر تبريز از بین شاخص های زيست محیطی رشد هوشمند شهری شاخص آلودگی هوايافته ها: 

                                                             
 ) مسئول مکاتبات(. ايران تبريز، اسلامی، آزاد تبريز، واحد جوان پژوهشگران باشگاه و نخبگان عضو شهرسازی، و معماری گروه استاديار -1

 .ايران تبريز، اسلامی، آزاد دانشگاه تبريز، واحد سردرود، مرکز معماری، گروه استاديار -2

 .ايران شاهرود، شاهرود، صنعتی دانشگاه شهرسازی، و معماری مهندسی کدهدانش استاديار -3
 ايران. اسکو، سلامی، آزاد دانشگاه اسکو، واحد  معماری، گروه استاديار -4
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لید تودارای بیشترين و  781/0و  799/0، 825/0 قیتحق یاستخراج شده بر اساس مدل ساختار بيبا ضرا بیباز به ترت یسبز و فضا یفضا

  .کمترين اثرگذاری می باشد 705/0زباله با ضريب 

در نتیجه بايد برای رسیدن به پايداری محیطی در شهر تبريز بايد به شاخص های زيست محیطی رشد هوشمند توجه  بحث و نتیجه گیری:

 زياد شود. 

  پايداری محیط، شاخص زيست محیطی، رشد هوشمند، شهر تبريز واژه های کلیدی:
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Abstract 

Background and Aim: Due to the urban sprawl in the world that has been created as a result of urban 

development. Extensive changes in cities and their populations have led to demographic and 

environmental crises. New strategies, including smart growth, have been proposed to overcome this 

challenge with the approach of guiding cities towards a more sustainable environmental approach. The 

purpose of this study is to measure the environmental sustainability of Tabriz based on environmental 

indicators of urban smart growth.  
Methods: The present study was applied in terms of purpose and descriptive-analytical in terms of 

methodology; And data collection was based on library and survey methods. The statistical population of 

the study includes all specialists and professors of environment and urban planning in the city of Tabriz. 

The sample size is 25 experts. Structural equation method (SEM) was used to analyze the data using 

Smart Pls software.  
Results: The results showed that for environmental sustainability in the city of Tabriz, among the 

environmental indicators of urban smart growth, air pollution index, green space and outdoor space with 

coefficients extracted based on the research structural model of 0.825, 0.799 and 0.781 has the highest 

and waste production with a coefficient of 0.705 has the lowest impact. 

Discussion and Conclusion: As a result, in order to achieve environmental sustainability in the city of 

Tabriz, much attention should be paid to environmental indicators of smart growth. 
Keywords: Environmental Sustainability, Environmental Index, Smart Growth, Tabriz City.  
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  مقدمه

شهر يک موجود زنده است. همیشه در حال تغییر و تحول و به 

ی  قول بسیاری از محققین مسائل شهری نمود بارز تمدن و نشانه

یری گ ارزشمند ارتقاء و اعتلاء جوامع بشری است. هدف از شکل

شهرها ايجاد شرايط مطلوب زيستی برای شهروندان و در هر 

از طرفی رشد سريع شهری  (. اما1کجای جهان خواهد بود. )

مشکلات مختلفی را به وجود آورده است که به اشکال مختلف 

های اخیر تغییرات زيادی کرده -يژه در دههو به. اند بروز کرده

ی انسانی روی زمین مشکلات ها¬است. پراکندگی سکونتگاه

(. برای حل 2یطی بسیاری را ايجاد کرده است. )مح زيست

از مدل های مطرح شده نظريه رشد مشکلات بوجود آمده يکی 

ريزی هوشمند می باشد. رشد هوشمند نظريه مديريت و برنامه

ريزی آمريکا در اواخر دهه شهری است که توسط جامعه برنامه

برای مقابله با گسترش نامنظم شهرنشینی شهری و  1990

است زيست پیشنهاد شدهمشکلات ناشی از منابع زمین و محیط

رشد هوشمند ايجاد شهری با رفاه اقتصادی،  هدف نظريه. (3)

اين  .(4) محیطی استعدالت اجتماعی و توسعه پايدار زيست

های اقتصادی و اجتماعی را براساس روش استفاده از ديگر سیاست

کند و نقش موثری در تئوری توسعه فضايی شهری ادغام می

ه به عنوان ايد .(5کند )های مديريت رشد شهری ايفا میشیوه

جديد توسعه شهری، مفهوم رشد هوشمند به تدريج به بلوغ 

است. مفهوم رسیده و پیشرفت بزرگی در بسیاری از کشورها داشته

اجتماعی و  -رشد هوشمند بر توسعه جامع و هماهنگ اقتصادی

زيست تاکید دارد و توسعه فشرده، متمرکز و کارآمد منابع و محیط

اربری اراضی شهری، کنترل شهر را از طريق جايگزينی کارکرد ک

زيست و تغییر شکل شهر پراکندگی مرز شهری، حفاظت از محیط

با توجه به رشد هوشمندانه شهرها،  .(6دهد )قديمی را ترويج می

توسعه کالبدی،  .(7اند)محققان اين مساله را مورد مطالعه قرار داده

زيست و جمعیت شهر به عنوان اقتصادی، اجتماعی، محیط

گیری رشد هوشمند استفاده ای اصلی برای اندازههشاخص

شوند. بر اين اساس مدل رشد هوشمند شهری شکل می گیرد می

شوند، و تاثیر بینی و تحلیل میو تغییرات پويای هر شاخص پیش

هر شاخص بر رشد هوشمند شهر و اثراتش بر توسعه پايدار شهر 

کلانشهر تبريز که  نجااز آ .(3گیرد )در آينده مورد مطالعه قرار می

ى يرساختهاد زجوم ويا عدد قبیل کمبواز مشکلاتی داراى هم 

، محیطی يستت زمشکلاد جو، ونامتناسبى هاىبررکا، مناسب

 نها میآسترسی به و دهر منطقه ت در يع خدمازتوى در برانابر

ى سی شاخصهارکه با برد میشوح مطرع ين موضواهمیت ، اباشد

راه ئه و اراها دبه شناخت کمبون اين شهر بتودر اشد هوشمند ر

از حل مسائل ناشی ر خت. به منظودامینه پرزين در احلهايی 

شد هوشمند ى رشاخصهاظ به لحااى منطقهى هادلتعام عد

ان نظر میزاز مناطق ى تبه بندو رنخست شناخت م گاى شهر

ى بررکاى و کالبددى، قتصاا -جتماعیى امینه هاردارى در زبرخو

در اين محیطی می باشد.  يستت و زتباطاار وسترسی ، دضیارا

راستا شکاف ذهنی نوشتار حاضر بر اين امر استوار  بوده است که 

تبريز از زيست محیطی از لحاظ شهر منتخب ضعیت مناطق و

 "رشد هوشمند ؟ستاشد هوشمند با يکديگر چگونه ى رشاخصها

طور گسترده ای برای توصیف الگوهای فشرده توسعه که به

کشد، به کار گرفته های منفی رشد پراکنده را به تصوير نمیويژگی

ای از ابزارها هايی اغلب شامل مجموعهچنین برنامه .(8شود )می

-بندی، هزينههای جامع، مقررات تقسیمبندی، برنامهمانند منطقه

گذاريهای زيربنايی، همراه با ها و سرمايههای توسعه، مطالبه

ی اصلی رشد هوشمندانه اين ( ايده9. )توسعه با تراکم بالا است

ريزی ساختاريافته و استراتژيک از رشد اقتصادی، است که برنامه

کند. رشد نیازهای جامعه و حفاظت از محیط زيست حمايت می

ريزی و حمل و نقل شهری است که هوشمندانه يک تئوری برنامه

ند تا کروی متمرکز میرشد را در مراکز فشرده شهری قابل پیاده

(. لیتمن معتقد است رشد 10رويی جلوگیری شود. )از پراکنده

هوشمند به حلق الگوهای کاربری اراضی قابل دسترسی، بهبود 

فرصت های حمل و نقلی، خلق جوامع قابل زيست، و کاهش 

 (.11هزينه های خدمات عمومی منجر می شود )
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 اجزاء اصلی رشد هوشمند شهری -1جدول  

 برنامه ريزی

 رشد جامع ريزی نامهبر

 ترکیبی اراضی کاربری

 تراکم افزايش

 ها زيرساخت و خیابانی اتصال

 عمومی تسهیلات ريزی برنامه

 نقل و حمل

 روی پیاده بر تاکید

 سواری دوچرخه برای تسهیلات ارائه

 عمومی نقل و حمل سیستم ارتقاء

 مرتبط و يکپارچه های شبکه و ها سیستم

 توسعه اقتصادی

سکونتی کار در محله  

 تجديد حیات مرکز شهر

 توسعه میان افزا

 استفاده از تسهیلات و زيرساخت های موجود

 مسکن

 خانواری چند مسکن

 تر کوچک مسکونی قطعات

 شده ساخته مسکن

 ها خانواده نیاز حسب بر مسکن ارائه

 مسکن تنوع

 محلی اجتماعات توسعه

 عمومی مشارکت

 به منحصر های ويژگی ارتقاء و شناخت

 محله هر فرد

 طبیعی منابع از حفاظت

 کشاورزی های زمین از حفاظت

 ارتزاق حفظ

 واگذاری قابل توسعه حقوق

 تاريخی آثار از حفاظت

 اکولوژيکی های زمین از حفاظت

 (11منیع: )

 

ريزی های برنامهها و تکنیکرشد هوشمند در جستجوی گزينه

مند با بهتر برای انطباق با رشد مداوم جمعیت است. رشد هوش

ساير رويکردهای محدود کننده رشد تفاوت دارد زيرا طرفدار رشد 

-رشد هوشمند، رشد شهری را از دو جهت در نظر می .(12است )

زا( و محدود گیرد. تغییر مسیر رشد به مناطق درون شهری )درون

کردن گسترش به بیرون شهر )جلوگیری از گسترش افقی شهر(. 

رويه سرمايه و هم از از مصرف بیشود که هم اين امر باعث می

در واقع، رشد  (.13)رويه منابع طبیعی کاسته شودمصرف بی

هوشمند، يک مفهوم ابزار محور است که توافق چندانی در تعاريف 

گانه آن آن وجود ندارد، اما طرفداران رشد هوشمند، بر اصول ده

( ارايه شده EPAزيست آمريکا ) که از سوی آژانس حفظ محیط

گانه . راهبرد رشد هوشمند اصول ده(14) اندست هم عقیدها

 -2 ،های مختلطکاربری-1دهد: اساسی زير را مورد توجه قرار می

های مختلف خلق فرصت -3 ،های فشردهاستفاده از ساختمان

ايجاد جوامع  -5 ،رویايجاد محلات قابل پیاده -4 ،انتخاب مسکن

حفاظت از  -6 ;فهوم مکانمتمايز و جذاب با تأکید شديد بر م

- های طبیعی و زيستهای زراعی، زيبايیفضاهای باز، زمین

هدايت و توانمند ساختن توسعه در  -7 ،پذير محیطی آسیب

 -9 ;های متنوعی از حمل و نقلايجاد فرصت -8 ،جوامع کنونی

 -10 ،بینی، منصفانه و ثمربخش کردن تصمیمات توسعهقابل پیش

مشارکت پايدار در تصمیمات مربوط به  تشويق شهروندان به

با قبول اين حقیقت که انطباق يک جامعه با تمامی اين  ،توسعه

اصول ممکن نیست، ولی بايد در نظر داشت اين اصول در هر 

ای که پیاده شوند، لازم است در ارتباط و هماهنگ با جامعه

شود. صورت نتیجه مطلوب حاصل نمیيکديگر باشند، در غیر اين

(15 ،16 .) 
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 مقايسه رشد هوشمند با رشد پراکنده ی شهری -2جدول 

  رشد هوشمند رشد پراکنده

ی همپوشانی و اکثرا بصورت توسعهالگوی رشد  ایای و کنارهصورت حاشیهاکثرا به

 تزريقی

 الگوی رشد

 تراکم  ایتراکم بالا و فعالیتها بصورت خوشه ها پراکندهکم تراکم و فعالیت

 اختلاط کاربری زمین کاربری زمین مختلط صورت تک کاربری و جدازمین بهبریکار

هااای بزرگتاار، جااادههااایدر مقیاااس باازرل، بلااو 

ای بیشاتر، باا دسترسای    تر، خدمات منطقاه گسترده

 خودرو.

های کوچکتر، ها و جاده، بلو مقیاس انسانی

-خدمات محلی بیشتر، دسترسی بصورت پیاده

 روی

 مقیاس

ای، تلفیقی، بزرگتر. دسترسی اتومبیل را همنطق

 دهد.ترجیح می

روی محلی، کوچکتر توزيع شده، دسترسی پیاده

 دهدرا ترجیح می

ها، خدمات )مغازه

 مدارس و پارکها و ...

متنوع، از جمله انواع مسکن فشرده مانند  ای بزرل است.در اصل مسکن بصورت تک خانواده

 هاآپارتمان

 نوع مسکن

سواری و عبور و روی، دوچرخهگرا، برای پیادهبیلاتوم
 مرور مناسب نیست.

سواری و حمل و روی، دوچرخهچند مدلی، پیاده
 کند.نقل عمومی را پشتیبانی می

 حمل و نقل

شمار های ضعیف متصل، دارای خیابانهای بیشبکه

متعدد، مسیرهای معدود و ارتباطات ناکافی بین 

 ها.حالت

روها و مسیرهای بسیار متصل و هها، پیادجاده

 ها.اتصالات خوب بین حالت

 اتصال حمل و نقل

ی پارکینگعرضه عرضه کمتر پارکینگ، قیمت پارکینگ بالاتر ی پارکینگ فراوان و معمولاً بدون قیمت استعرضه  

هايی که برای به حداکثر رساندن حجم و خیابان

 ند.اسرعت تردد وسايل نقلیه موتوری طراحی شده

های ها و فعالیتهای کامل که حالتخیابان

 متنوعی دارند.

 طراحی خیابان

-برنامه ريزی ضعیف و با هماهنگی اند  بین حوزه

 های تخصصی و ذينفعان.

های تخصصی ريزی و هماهنگی بین حوزهبرنامه

 و ذينفعان.

ريزیفرآيند برنامه  

تأکید بر قلمرو خصوصی )حیاط، مراکز خريد، جوامع 

 های خصوصی(.دار، کلوپروازهد

روها و ها، پیادهتأکید بر قلمرو عمومی )خیابان

 عمومی(.پارکهای

 فضای عمومی

 (18، 17)منبع:  

 تیحاکم یدیبخش کل ی زيست محیطیارهایمعاز سويی ديگر 

آنها ارائه اطلاعات در  یدیکل یهستند. از جمله کاربردها یطیمح

مشکلات  یدیعوامل کل يیاساشن(. 19) است طیمح تیمورد وضع

مختلف در طول زمان،  یعملکرد کشورها سهيمقا ،یطیمح ستيز

در جهت اهداف آنها و  شرفتیها و پ استینظارت بر اثرات س

ی برای پايداری طیمح ستيدر مورد مسائل ز یآگاه شيافزا

ما ". با گذشت زمان، عبارت (20) محیطی بسیار ضروری هستند

 تيريمد میکن یریاندازه گ میتوان یه نمآنچه را ک میتوان ینم

 یشده است که از ابزارها ليتبد یاز واژگان افراد یبه بخش "میکن

کنند.  یاستفاده م استیاطلاعات مربوط به س دیتول یبرا یکم

مطلق در نظر  قتیحق کيتوان به عنوان  یرا نم هیانیب نياگرچه ا

را که  یو علم روشن یاطلاعات گاهيپا کيداشتن  تیگرفت، اما اهم

 (.21)کند یکرد، برجسته م یریگ میرامون آن تصمیتوان پ یم

 ستيز طی)مح یجهان ستيز طیچشم انداز مح ریگزارش اخ

 یفعل یرهایکه مس دیرس جهینت ني( به ا2019سازمان ملل، 

به ارتقا کیفیت زندگی و پايداری  یبه سخت یتوسعه اقتصاد

 راينجر خواهد شد، زمدر شهرها نفر  اردهایلیم یبرامحیطی 

 نیزم یرودر انسان  یکه از زندگ يیها ستمیس نيتر یاساس
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چشم انداز،  نيکنند. از ا یم گسستنکنند شروع به  یم یبانیپشت

 یطیمح ستيز یدارياز پا یواضح است که مدل توسعه کنون

 ستيز اریوجود صدها مع رغمیحال، عل نيدارد. و با ا یاديفاصله ز

 یبرا یانداز و قو نیطن یارهایز فاقد معکشورها هنو ،یطیمح

از  یعیوس فیخود در ط یطیمح ستيز یدارينظارت بر عملکرد پا

(. در عوض، 22) و منابع مرتبط هستند یطیمح ستيمسائل ز

و  یاستیدارند عملکرد خود را با اهداف س ليکشورها تما

. در (23) کنند یریعملکرد را دارند اندازه گ نيکه بهتر يیکشورها

اين رابطه تحقیقات مختلفی ارايه شده است که در اينجا به 

 تعدادی از آنها اشاره می شود. 

افزا در تلفیق اصول رشد هوشمند و استراتژی توسعه میان -

های کالبدی توسعه درونی شهر )مطالعه موردی: شناسايی ظرفیت

 ايرانق، انجام(، توسط محمودزاده، عابدينی1398تبريز(، ) 3منطقه 

 3های منطقه گرفته نتايج تحقیق حاکی آن است که همه قسمت

شهر تبريز برای رشد هوشمند يکسان نیست. از سوی ديگر، کلان

ترتیب درجه اهمیت، های رشد هوشمند، بهدر بین شاخص

درصد، شاخص کالبدی 66/0توان گفتشاخص اجتماعی با می

، در درصد1/13محیطی با مقدار درصد، شاخص زيست 8/20

اند که تبیین رشد هوشمندی کل منطقه مطالعاتی نقش داشته

به ساير است و  بودن شاخص اجتماعی نسبت نشانگر مهم

های موثر براساس درنهايت با ارائه پیشنهادهايی، بر تقويت شاخص

 . (24) ها تاکید شداولويت آن

( در بررسی ارتباط پارامترهای 1398خوش و همکارانش )روز -

های شهری د هوشمند و تئوری چیدمان فضا در انواع بافترش

های قابلیت کنند که شاخص)نمونه موردی: بجنورد( اظهار می

مداری و اختلاط کاربری در سه بافت مورد بررسی تاثیرپذير پیاده

اند و با افزايش اين پذيری معابر بودهاز هم پیوندی و اتصال

ها ديده تلاط کاربری در بافتمداری و اخها، افزايش پیادهشاخص

شود. اما در بررسی شاخص دسترسی به حمل و نقل عمومی می

 . (25) در اين پژوهش تاثیرپذيری ياد شده ديده نشده است

(، در مطالعه سنجش ظرفیت 1398علی اکبری و همکارانش ) -

اجتماعی در پذيرش اصول رشد هوشمند در نواحی شهری 

ی بازار بیشترين کنند که ناحیهان می)مطالعۀ موردی: کاشان( بی

و ناحیۀ خزاق کمترين ظرفیت اجتماعی را در پذيرش رشد 

 (.26) هوشمند دارند

رشد  یمولفه ها شيواپا(، در 1399درويشی و موغلی، )  -

با استفاده از  یشهر داريتوسعه پا کرديدر رو یهوشمند شهر

راساس ب .لیشهر اردب در ارهیچند مع یریگ میتصم یها کیتکن

 یهامناطق هرکدام رتبه نيا کور،يحاصل از کاربست مدل و جينتا

 نيگانه امناطق چهار کهیطوراند، بهرا به دست آورده یمتفاوت

منتخب توسعه  یهااز شاخص یبرخوردار زانیشهر ازلحاظ م

 یهااز شاخص یکه ازلحاظ برخوردار باشدیم گونهنيا

و  یبرخوردار زانیم نيشتریب یدارا کيمنطقه  ،یموردبررس

امر  ني. اباشدیم یبرخوردار زانیم نيکمتر یمنطقه دو دارا

از شاخص رشد در  یدر برخ ریو تفاوت چشمگ ینشانگر نابرابر

 .(27) باشدیم لیمناطق شهر اردب

شهر هوشمند در بررسی  (،1400و همکاران، ) افشار یحاتم -

بر  یتوافق اصولمی کنند ، بیان ابعاد و شاخص ها م،ی: مفاهداريپا

 نيا يیوجود دارد. چرا داريبه توسعه پا دنی، رسبرای يیاهداف نها

 یشدن چالش ها یو بحران یداريموج سوم پا تیاز اهم یامر ناش

در بستر شهرها  یطیمح ستيو بخصوص ز یاقتصاد ،یاجتماع

 یریو فراگ یبرابر یبر رو فيتعار نيعمده ا دیتاک ن،یاست. همچن

 جاديا ،یبهره ور جاديا ،یزندگ تیفیک شيافزا ،یاجتماع

اطلاعات و ارتباطات و  یمنعطف، استفاده از فناور یرساختارهايز

 .(28) قرار دارد ستيز طیحفظ مح

ژو و همکارانش مدل مبتنی بر روش گرافیکی چند ضلعی مرتب  -

شده برای رشد هوشمندانه شهری، را در آتلانتا مورد بررسی 

رشد هوشمندانه  بینیاين مدل را بهترين حالت پیش اند وقرارداده

 .(29)کنندشهری در آينده بیان می

لیوو و همکارانش در پژوهشی با عنوان کاربرد و مدل رياضی  -

ها رسند که برخی از شاخصرشد هوشمند شهری به اين نتايج می

در سطح شهر بوردو هنوز در سطح ضعیفی قرار دارند. ترکیب 
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تر در نتايج ارزيابی، يک های نمرات بالاتر و پايینوزنها با شاخص

برنامه رشد هوشمند شهری بهتر ارائه داده است. سرانجام، مدل 

ها در آينده بیش از بینی شاخصبرای پیش ARIMAبینی پیش

شود. نتايج اثربخشی برنامه رشد هوشمند ده سال استفاده می

  .(3ند )کها را تأيید میشهری و پتانسیل برنامه

(، به بررسی رشد هوشمندانه شهرهای چین: با 2018لی و همکارانش ) -

رسند که مقدار های خالی، به اين نتیجه میهای زمیناستفاده از فرصت

قابل توجهی از زمین خالی و تغییرات درپويايی شهر از پیامدهای مهم 

-سیاست رشد هوشمندانه شهرها در چین است. اتخاذ بهترين تصمیم

های خالی يکی ريزی و مديريت در مورد اين زمینگیری در زمینه برنامه

 (30باشد. )از امیدهای رشد هوشمندانه در شهرهای چین می

( در پژوهشی با عنوان نگاهی به چارچوب ارزيابی 2018لوکاچیو ) -

-کند رشد هوشمند مبتنی بر محر های رشد هوشمند، بیان میبرنامه

های یمتمرکز شده است. همچنین به استراتژهای دانش و نوآوری 

شهرهای هوشمند و تعاملات آن با رشدهوشمند شهری پرداخته است 

(5). 

( يک مدل ارزيابی جديد برای رشد هوشمند شهری 2019لی و رن ) -

های شبکه عصبی رگرسیون اصلی و عملکرد شعاعی  بیان براساس مولفه

ريزان شهری ای توسط برنامهکنند که رشد هوشمند به طور گستردهمی

تواند يک شهر را عنوان يک رويکرد ابتکاری پذيرفته شده است، که میبه

زيست راهنمايی کند. بنابراين، تعیین به يک شهر مدرن سازگار با محیط

درجه رشد هوشمند کاملاً قابل توجه است. برای تعیین درجه پايداری، 

های ده است که توسط مولفهارزيابی سطح رشد هوشمند شهری ارائه ش

( RBF( و شبکه عصبی عملکرد پايه شعاعی )PCRاصلی رگرسیون )

 (15شود. )بررسی می

( در مطالعه خود رشد هوشمند چقدر 2019گرن و همکارانش ) -

زيست در پشت تراکم شهر، به اين هوشمند است؟ بررسی اعتبار محیط

ای توسط سترده( به طور گSGاند که رشد هوشمند )نتیجه رسیده

زيست برای گذاران به عنوان روشی سازگار با محیطريزان و سیاستبرنامه

ساختن شهرها پذيرفته شده است. هدف اين است که شهرها را در برابر 

سازی در تر سازد، به عنوان مثال، مقاوممحیطی مقاومانواع خطرات  زيست

 (31برابر اثرات تغییر آب و هوا. )

(، در پژوهشی با عنوان رشد هوشمندشهری و 2020لیتمن ) -

-کند که رشد هوشمند شامل سیاستمزايای شهر فشرده بیان می

-های مختلفی است که منجر به توسعه فشرده و چند حالته می

دهد که ساکنان جامعه رشد شود. تحقیقات معتبر نشان می

کنند، وسايل نقلیه کمتری هوشمند زمین کمتری مصرف می

های جايگزين کنند، بیشتر به حالتمتر رانندگی میدارند، ک

کنند، هزينه حمل و نقل کمتری دارند، میزان تلفات اعتماد می

-دهند، انرژی کمتری مصرف میتصادفات رانندگی را کاهش می

کنند و آلودگی کمتری نسبت به میزان پراکنده دارند باعث 

وشمند شوند. رشد هوری و توسعه اقتصادی میافزايش بهره

ها را افزايش دهد، از جمله تواند برخی از هزينههمچنین می

های واحد زمین )قیمت زمین در هر هکتار( و ترافیک محلی هزينه

های توسعه، همه اين و ازدحام پارکینگ. هنگام ارزيابی سیاست

 به اگرچه حاضر نوشتار (.32تأثیرات بايد در نظر گرفته شود)

آن  به های مختلف جنبه از و تلفمخ موارد در؛موضوعی لحاظ

مورد بررسی قرار  )بازسازی، نوسازی، بهسازی، توسعه درونی و...(

 کمی و کیفی توأمان رويکرد و محتوايی لحاظ به اما گرفته است،

 فرازهای و بوده نوآوری شده، دارای گرفته بکار های روش و

یت لذا اهم .می سازند متمايز پیشین تحقیقات از را آن متعددی

توان در دو محور عمده خلاصه نمود:  بررسی اين موضوع را می

ارزش نظری و ارزش عملی. ويژگی نظری اين مطالعه کمک به 

پیشرفت تخصصی و افزودن بر ادبیات علمی موضوع و برنامه ريزی 

زمینه تحلیل رشد هوشمند  در شهری می باشد، زيرا تاکنون

است.  ورت نپذيرفتهبنیادين ص های شهری از اين زوايه بررسی

ارزش عملی پژوهش نیز به نوبه خود در تغییر، بهبود و اصلاح 

در زمینه روشها و الگوهای مواجهه با رشد هوشمند شهری 

 خواهد بود.شهر تبريز  پايداری محیطی

 روش بررسی

از نظر هدف روش تحقیق حاضر بصورت توصیفی تحیلی و 

بوده  (1400طعی)به لحاظ قلمرو زمانی مقمی باشد.  کاربردی
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است که تیم پژوهش طی انجام کار میدانی اقدام به اخذ داده های 

ای و مورد نیاز کرده اند. گردآوری اطلاعات به طرق کتابخانه

شامل کل  قیتحق یمیدانی صورت گرفته است. جامعه آمار

. حجم نمونه متخصصین و اساتید محیط زيست و شهرسازی است

نمونه  یلازم به ذکر است برا. دنفر از متخصصین می باش 25

وجود ندارد  یتيمحدود چیمحققان ه های افتهيخبره محور بنا بر 

نشده است. در  نییآن تع یبرا زین یو فرمول و حد مطلوب خاص

اند همچون روش شده خبرگان انجام هيکه بر پا گريد های قیتحق

Ahp  وAnp تا 10 توان ینمونه را م یساعت ینظر آقا بر، بنا 

ربط  یذ نیسوالات توسط متخصص يیروا .نفر در نظر گرفت 20

و  Spssاز نرم افزار نامهپرسش یهاداده تحلیلبدست آمد.  برای 

Smart pls شده است، روش های نسل اول مدل سازی  استفاده

و  LISREL ،EQSمعادلات ساختاری که با نرم افزارهايی نظیر 

AMOS ،نمونه زياد دارند، در حالی نیاز به تعداد  اجرا می شدند

)پی ال اس(  توان اجرای مدل با تعداد نمونه خیلی کم را  Plsکه 

دارا می باشد. يک مزيت مهم ديگر امکان استفاده از مدل های 

می  PLS-SEMاندازه گیری با يک شاخص )سوال( در روش 

باشد. اين روش امکان را داده که در مدل پژوهشی خود از مدل 

مدل  ریو تفس لیتحل گیری با يک سوال استفاده کنیم. های اندازه

که از روش حداقل مربعات  یمدل معادلات ساختار کي: یساختار

در دو  ستيبای( در حل آن استفاده شده است، مPLS) یجزئ

و سپس مدل  یرگی شود. ابتدا مدل اندازه ریو تفس لیمرحله تحل

منظور از  قرار خواهد گرفت. ریو تفس لیمورد تحل یساختار

 یرهایمتغ یها و بارهاوزن یبررس ،یرگی مدل اندازه یبررس

 ریمس بيضرا یبررس یمدل ساختار یمکنون و منظور از بررس

 ني: در ایریگمدل اندازه لیتحل مکنون است. یرهایمتغ انیم

توسط  یبه درست ینظر میمفاه ايکه آ شودیم نییمرحله، تع

منظور  ني. بدریخ اياند شده یریگمشاهده شده اندازه یرهایمتغ

يی سوالات از پايايی ايپابرای . شودیم یها بررسآن يیايو پا يیروا

استفاده گرديد کلا با  همگراسوالات از روايی  يیو رواترکیبی 

توجه به مبانی نظری تحقیق از بین زير شاخص ها انتخاب شدند 

ر شهتوسعه  زيست محیطی برو موثر  یضرور یازهایبر اساس ن

از مطابق با مشکلات و شرايط کنونی تبريز مهم شاخص  8  ،زيتبر

  .انتخاب شدلحاظ زيست محیطی 

 

 شاخص های تحقیق -3جدول

 تعداد گويه ها زير شاخص ها شاخص اصلی

 

 

 

 

 پايداری محیطی

 2 رفوژ

 4 زباله دیتول

 3 و باغات یکشاورز

 5 باز یفضا

 3 دفع آب و فاضلاب

 3 فضای سبز

 5 سرانه پار 

 3 منطقه تیپار  نسبت به جمع

 7 هوا یآلودگ

 (33، 28، 27، 23، 22، 21، 20، 19منبع: )
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 مدل مفهومی تحقیق -1شکل 

 

 محدوده مورد مطالعه

 ینفر از استانها 3909652 تیبا جمع یشرقجانياستان آذربا

در  یشرقجانيمرکز استان آذربا زياست که تبر رانيا نیتر  نش

مرکز استان شهر   (34آن واقع شده است. ) یغربشمال هیناح

استان را به  تیدرصد جمع 42نفر  1593373 تیبا جمع زيتبر

 جامع، طرح کالبدی اساس تقسیمات برخود اختصاص داده  است. 

از  تبريز (. سهم35است ) تقسیم شده منطقه 10 به شهر اين

 (.59است ) تارهک 2522 استان شهری ۀفرسود بافت مساحت

درجه و دو  38و  یطول شرق قهیدق 25درجه و  46در  زيتبر شهر

واقع شده است. ارتفاع  چينوياز نصف النهار گر یعرض شمال قهیدق

 11800حدود  یباشد. با وسعت یمتر م 1400 ايآن از سطح در

شمال  یو در قسمت شرق جانيخطه آذربا یانیدر قلمرو م لومتریک

 150تهران قرار دارد. در  ربغ یمتر لویک 619و  هیاروم اچهيدر

قرار  جانيآذربا یو جمهور رانيجنوب جلفا، مرز ا یمتر لویک

نفر  ونیلیم میو ن کياز  شیب زيتبر تیجمع. (33)گرفته است 

پر برف  شهیاز سمت جنوب به رشته کوه منفرد هم زي. تبرباشدیم

( ینالیع یعلبنبه کوه سرخ فام )عون یسهند و از شمال شرق

)تلخه رود( از قسمت شمال و  یچا یآج رودخانه. شودیمحدود م

قابل توجه در  یمسافت یو بعد از ط گذردیم زيشمال غرب تبر

 زيتبر انهیو مهرانرود از م زدير یم هیاروم اچهيبه در زيدشت تبر

 یزمان زيآب است. تبر یکه اکثرا در فصول مختلف سال ب گذردیم

بود به همراه قنات ها  یا هو پر آواز زیرع فرح انگباغات و مزا یدارا

آن همه باغات و مزارع از  یمتعدد که امروز تمام یو چشمه ها

 رامونیرفتن است و گستره شهر پ انیدرحکم از م ايرفته  انیم

 یو خدمات یو صنعت ،یادار ،یتجار ،یخود را به مناطق مسکون

 .(36مبدل ساخته است. )
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 (1400در کشور و استان )يافته های تحقیق: نگارندگان؛  تبريزهرموقعیت ش -2شکل 

 

 يافته ها 

عوامل  یبند تيداده ها در مورد الو زیآنال 4با توجه به جدول 

شاخص های زيست شهر تبريز براساس  پايداری محیطیدر  موثر

ها با  یبند تيانجام شد. الو زيتبر درمحیطی رشد هوشمند 

 ریصورت که متغ نيان داده شد. بد( نشC.V) راتییتغ بيضر

 رییتغ بيزباله با ضر دیتولو  486/0 راتییتغ بيبا ضر آلودگی هوا

آلوگی و آخر را بدست آوردند، بعد از  ولا یتهايالو بیبترت 322/0

با  فضای باز، 457/0 راتییتغ بيبا ضر فضای سبز بیترتهوا ب

اورزی و کش 425/0 رییتغ بيبا ضر سرانه پار ،  433/0 بيضر

، دفع آب و فاضلاب با ضريب تغییر 415/0باغات با ضريب 

در  353/0با ضريب  منطقه تیپار  نسبت به جمع و ،386/0

 قرار دارند. یبعد یتهايالو

 

 (C.V) راتییتغ بيبا استفاده از شاخص ضر تبريزشهر  بندی پايداری محیطی تياولو -4جدول 

 رتبه بندی C.V ضريب تغییرات انحراف معیار میانگین تعداد گويه ها متغیر اصلی عامل

ی
یط
مح
ی 
دار
پاي

 

 8 322/0 64/1 12/3 4 زباله دیتول

67/3 3 و باغات یکشاورز  25/1  415/0  5 

 3 433/0 92/0 95/3 5 باز یفضا

 6 386/0 41/1 45/3 3 دفع آب و فاضلاب

 2 457/0 85/0 13/4 3 فضای سبز

 4 425/0 12/1 75/3 5 سرانه پار 

 7 353/0 57/1 31/3 3 منطقه تیپار  نسبت به جمع

 1 486/0 72/0 82/4 7 هوا یآلودگ
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 پايايی ترکیبی و روايی همگرايی

(استفاده می شود که هر CRاز روش) Plsبرای پايايی ترکیبی در 

باشید پايايی درونی سازه ها  7/0( بیشتر از CRچقدر مقدار )

با  زه گیری بیشتر و بهتر خواهد بودمدل اندا برای پايداری در

هستند که نشان از  70/0همه سازه ها بالای  5توجه به جدول 

 پايايی ترکیبی مناسب متغیرها دارد. 
 

 پژوهش یرهایمتغ یبرا یبیترک يیايشاخص پا -5جدول 

تعداد گويه  متغیر اصلی

 ها

CR 

 791/0 4 زباله دیتول

 845/0 3 و باغات یکشاورز

 904/0 5 باز یفضا

 811/0 3 دفع آب و فاضلاب

 917/0 3 فضای سبز

 892/0 5 سرانه پار 

 811/0 3 منطقه تیپار  نسبت به جمع

 934/0 7 هوا یآلودگ

 

 (AVEفورنل و لاکر برای سنجش روايی همگرايی از معیار )

معرفی کردند اگر  5/0استفاده کردند و نقطه بحرانی را عدد 

AVE  د به معنای قابل قبول بودن روايی باش 5/0بیشتر از

همه متغیرها دارای  6همگرايی متغیرها است. با توجه به جدول 

AVE  هستند. 5/0بالای 

 

 (AVE) قیتحق يیهمگرا يیسنجش روا -6جدول 

تعداد گويه  متغیر اصلی

 ها

AVE 

 683/0 4 زباله دیتول

 724/0 3 و باغات یکشاورز

 762/0 5 باز یفضا

 705/0 3 ضلابدفع آب و فا

 771/0 3 فضای سبز

 745/0 5 سرانه پار 

 699/0 3 منطقه تیپار  نسبت به جمع

 785/0 7 هوا یآلودگ
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 تحلیل معادلات ساختاری

هر  بيضرا دهد،یرا نشان م یمدل ساختار لیکه تحل 3در شکل 

در  بياز ضرا کيدرآمده است. هر  شيبه نما رهایاز مس کي

کم  اي 96/1تر از  شیب tآماره  که مقدارقابل قبول است  یصورت

 7و جدول  3( باشد. در شکل %5)در سطح خطای  -96/1تر از 

بیان شده است که دلالت بر تايید نتايج  tضرايب مسیر و آماره 

 آزمون دارد.  
 

   tيب مسیر و آماره اضرمعناداری  -7جدول 

 از به ضريب مسیر tآماره  نتیجه آزمون

 زباله دیتول پايداری محیطی 705/0 06/3 تايید

 و باغات یکشاورز پايداری محیطی 755/0 43/3 تايید

 باز یفضا پايداری محیطی 781/0 95/3 ديیتا

 دفع آب و فاضلاب پايداری محیطی 735/0 55/3 ديیتا

 فضای سبز پايداری محیطی 799/0 13/4 ديیتا

 سرانه پار  پايداری محیطی 758/0 81/3 تايید

 منطقه تیپار  نسبت به جمع پايداری محیطی 721/0 12/3 تايید

 هوا یآلودگ پايداری محیطی 825/0 42/4 تايید

 (.1400)منبع: نگارندگان، 

 
 مدل برازش شده معناداری مدل -3شکل 
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مستقل بر  یرهایمتغ یرگذاریمقدار تأث 4و شکل  8جدول شماره 

قابل مشاهده است، که  یهمانطور دهد،یوابسته را نشان م ریمتغ

 نیب یدار بودن رابطهمعنی ی،مورد بررس یرهایمتغ یاثرگذار

شاخص های زيست توسعه شهر تبريز بر اساس و  شاخصها

 در شهری برمبنای عوامل زيست محیطیمحیطی رشد هوشمند 

 نی. همچندهدیقرار م ديیمورد تأرا درصد  95 نانیسطح اطم

با  یداریمعن یرابطه یرسمورد بر شاخص های ازمورد  8 یهمه

درصد دارند که  95 نانیدر سطح اطم تبريزپايداری محیطی شهر 

 یشاخص ها یرگذاریتأث نيشتریب ،یمورد بررس یهامؤلفه نیدر ب

تبريز  پايداری محیطی شهربر رشد هوشمند  یطیمح ستيز

 بيضرابا  بیترت فضای سبز و فضای باز به، آلودگی هواشاخص 

و  799/0، 825/0 قیتحق یاساس مدل ساختار استخراج شده بر

 یمشاهده م زینی ریدر مدل اندازه گ نیهمچن می باشد. 781/0

درصد  50/0از مقدار  بالاتر ریهر متغ یبرا یعامل بيشود که ضر

 .باشد یم

 برازش مدل نهايی

برای برازش مدل نهايی از تکنیک حداقل مربعات جزيی با شاخص 

GOF ( توسط 2004که سال ) تننهاوس و همکارانش ارائه گرديد

شاخص  یهندس نیانگیشاخص با استفاده از م نيااستفاده شد. 
2R قابل محاسبه است. یاشتراک یهاشاخص نیانگیو م  

)2GOF = √average (Commonality) × average (R 

مناسب  برازش نشان دهنده 50/0برازش بالاتر از  يیکویشاخص ن

( براساس GOFمدل تحقیق ) . شاخص برازش کلیمدل است

درصد است که نشان دهنده برازش مناسب  733/0برابر  8جدول 

نشان داده شده  4و بالای تحقیق حاضر می باشد که در شکل 

است.

    

 برازش مدل نهايی تحقیق -8جدول 

 2R Communality متغیر اصلی

 693/0 721/0 زباله دیتول

 799/0 835/0 و باغات یکشاورز

 849/0 871/0 باز یفضا

 758/0 784/0 دفع آب و فاضلاب

 861/0 899/0 فضای سبز

 821/0 852/0 سرانه پار 

 733/0 765 منطقه تیپار  نسبت به جمع

 881/0 921/0 هوا یآلودگ

 GOF =733/0برازش کلی 
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 مدل نهايی برازش استاندارد شده تحقیق -4شکل 

 بحث و نتیجه گیری

های بسیاری روبرو است که ريشه در شهر تبريز با چالش

پايداری محیطی و شهرنشینی سريع در کشور دارد. بنابراين، 

يکی از  رشد هوشمند شهری شناسايی عوامل موثر زيست محیطی

ها و امنیت نیازهای ضروری است که به کنترل محیط، زيرساخت

های زيادی با اين حال، زمانی که چالشکند. اجتماعی کمک می

ريزی شهری انداز برنامهظر منابع انسانی، سرمايه و فقدان چشماز ن

کند است. در نتیجه، می توان هم ريزی وجود داشته باشد، برنامه

آوری پیشرفته برای ورود مشاهده کرد که استفاده از سیستم فن

با توجه  .دهد می پوششهای بسیاری را به توسعه شهری، چالش

مورد  8 یهمهنشان داد که  به هدف تحقیق حاضر يافته ها

با  یداریمعن یرابطهرشد هوشمندمحیطی  شاخص های زيست

درصد دارند که  95 نانیدر سطح اطمپايداری محیطی شهر تبريز 

بر پايداری  یرگذاریتأث نيشتریب ،یمورد بررس عوامل نیدر ب

براساس شاخص های زيست محیطی رشد  تبريز محیطی شهر

 بیبه ترتفضای سبز و فضای باز ، واآلودگی هشاخص هوشمند، 

، 825/0 قیتحق یبر اساس مدل ساختار دهاستخراج ش بيبا ضرا

 یمشاهده م زین یریباشد. در مدل اندازه گ یم 781/0و  799/0

درصد  50/0بالاتر از مقدار  ریهر متغ یبرا یعامل بيشود که ضر

 733/0( برابر GOF) قیمدل تحق یشاخص برازش کل باشد یم

حاضر  قیتحق یاست که نشان دهنده برازش مناسب و بالا درصد

تبريز متفاوت  شهر مناطقيک از هر  پايداری محیطی .باشد یم

 ست،ین يکسان و هم زمان یزيوساز و توسعه شهر تبرساختاست. 

. بنايراين بايد اند افتهیبه طور کامل توسعه ن یفن یهارساختيز

استفاده از رشد هوشمند با بهترين راه حل ، نابرابری ها رفع شود

شناسايی عوامل موثر بر توسغه شهر تبريز به لحاظ شاخص های 

های با . بنابراين، هنگام ادغام سیستمزيست محیطی آن می باشد

می وجود به ، مشکلاتی شهر تبريز تکنولوژی بالا در مناطق شهری

پايداری در راستای هوشمند  رشدمشکلات عمده در استقرار . آيد

، عدم آگاهی کافی بريز عبارتند از: هزينه بسیار زيادیطی شهر تمح

توانايی اتصال اطلاعات بین مديران از مديريت شهر هوشمند، 
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 واحدها محدود است؛ دولت هیچ سیاست، انگیزه و منابع انسانی

 پايداری محیطیمانع از فرآيند  اينهاندارد.  متخصص واقعی و لازم

زيست محیطی رشد هوشمند  شاخص هایتبريز براساس شهر 

از نظر منابع اقتصادی و شهر تبريز شوند. هر چند می شهری

تر است، اما هنوز هم در ها مناسباستان بعضیانسانی نسبت به 

 موانعترتیب به اين استفاده از آن دچار مشکل است، 

آوری شود چرا که فنعدم موفقیت بتواند باعث گذاری میسرمايه

تبريز به لحاظ شهر  پايداری محیطیکند. یبه سرعت تغییر م

مواجه در اين زمینه هنوز هم با مشکلات بسیاری زيست محیطی 

شهر و پايداری محیطی های فنی با توسعه زيرا زيرساخت ،است

آلودگی محیط زيست، همگام نبوده و منجر به پیامدهايی همچون 

مشکل است.  شده راکم ترافیک، کمبود آب، فاضلاب و ماندابیت

تبريز شهر  توسعهريزی و ترين چالش برای برنامهديگر، که بزرل

ادرا  است، شاخص های زيست محیطی رشد هوشمند براساس 

. است آوری اطلاعات مردم تا آگاهی مديراناز نیازها، آگاهی از فن

آوری، چگونگی ، توسعه هوشمند و توسعه فندقت نشوداگر 

پايداری در های آينده البرآورده کردن نیازهای عملی در س

بهبود کیفیت زندگی مردم  مشکل مواجه وبا شهر تبريز محیطی 

تواند با توسعه می است که. شهر تبريز شهری خواهد شددشوار 

شهرهای با ساير به لحاظ پايداری محیطی مدرن و هوشمندانه 

زمانی  در شهر تبريز مشارکت مردمسراسر جهان همگام باشد. 

ها مجبور باشند در شرايط دشوار، بدون که آن غیر ممکن است

رسد که تمام در شهر هوشمند، به نظر می. آوری زندگی کنندفن

های ها به منظور فعالیتها و سازماناطلاعات پايه افراد، خانواده

زندگی مانند امنیت، مالیات، اشتغال و اقامت در يک مرکز 

برای تجارت سیاه، توانند اين اطلاعات میشوند. نگهداری می

تروريسم و سو استفاده از آسیب به يکديگر مورد استفاده قرار 

شهر هوشمند ايجاد مردم باور کنند که  طوری عمل کنیمگیرند. 

منطقی است، به طوری در راستای پايداری محیطی در شهر تبريز 

 یم یبخش یحال، آگاه نيبا اکاری کنند. که همه با يکديگر هم

منطبق بر  افتهي نياکمک کند.  زيشهر تبر یکل شرفتیتواند به پ

(، Allwright, E., & Abbott, 2021) یمطالعات یها افتهي

(Haribabu, 2021 ،)(Ferro & Vocciante, 2021, 

Wang et al, 2020 ،)شاخص های زيست کنند که  یم ديیتا

محیطی رشد هوشمند شهری به پايداری محیطی شهر منجر می 

از  یحاضر ضرورت توجه به مجموعه ا قیتحق ،نيبر اعلاوه . شوند

پايداری محیطی در  زيست محیطی رشد هوشمند شهر عوامل

پیشنهاد می شود که در تحقیقات آتی نشان داد.  تبريز را شهر

محققان، همه شاخص های رشد هوشمند شهری را يصورت 

نند يکپارچه برای پايداری محیطی در شهر تبريز بکاربگیرند، تا بتوا

ارتقا پايداری محیطی و کیفیت زندگی ساکنان شهر تبريز  برای

 .راه حلهای مناسبی را ارائه بدهند

 منابع

 ،اريوشد ی،ظفر ،لیع ،آذر ،ريمک ردلیزادهنیحس -1

 ،یشهر هایهيمکاتب و نظر ،حمدحسینم ینیحس

 .1395، : انتشارات فروزشزيتبرچاپ اول، 

2- Wang. C, Niu, B, Zhang. Q, Tian, W, 

Liu. j, 2017, An Evaluation System of 

Urban Smart Growth in Wuhou District 

of Chengdu, China, Journal of Material 

Science, Vol.5(4), 127-135. 

https://doi.org/10.4172/2321-

6212.1000200.  www.rroij.com. 

3- Liu G, Han, X, Li, Z, 2018, Urban Smart 

Growth Mathematical Model and 

Application, Applied and Computational 

Mathematics; Vol.7(3): 83-88, 

https://doi.org/10.11648/j.acm.20180703

.12. 

4- Chen. G, Wu J, Xu. L, Wang, 2017, 

Comprehensive Modelling and Planning 

of Urban Smart Growth, International 

Conference on Applied Mathematics, 

Modelling and Statistics Application 

(AMMSA 2017), Advances in 

Intelligent Systems Research (AISR), 

http://www.rroij.com/
https://doi.org/10.11648/j.acm.20180703.12
https://doi.org/10.11648/j.acm.20180703.12


 

 57                                                                      ...                                          براساس تبريز شهر محیطی پايداری سنجش
 
 

Vol.141, 399-402. 

(http://creativecommons.org/licenses/by

-nc/4.0/). 

5- Lucaciu, L.O, 2018, A Look at the 

Evaluation Framework for Smart 

Growth Programmers, Revista 

Românească pentru Educaţie 

Multidimensională, Vol.10(3), 60-76. 

https://doi.org/10.18662/rrem/63. 

6- Hess P.M& Sorensen A. 2015. 

Compact, concurrent, and contiguous: 

smart growth and 50 years of residential 

planning in the Toronto region. Urban 

George; 36: 127. 

https://doi.org/10.1080/02723638.2014.

947859.  

7- Mohamed RM, Boyle, R. 2007. State 

growth management, smart growth and 

urban containment: A review of the US 

and a study of the heartland. J Environ 

Plan Manage, 50: 494. 

https://doi.org/10.1080/0964056070147

5337. 

8- Batisani NJ. Sprawl dynamics and the 

development of effective smart growth 

policies [Dissertation]. Pennsylvania: 

The Pennsylvania State University, 

2006.  

9- Tanveer, H., T. Balz, S. Sumari, and R. 

Shan. 2019. Pattern Analysis of 

Substandard and Inadequate Distribution 

of Educational Resources in Urban–rural 

Areas of Abbottabad, Pakistan. Geo 

Journal. https://doi.org/10.1007/s10708-

019-10029-x. 

10- Yuwei Z, Mengyue Y. A, 2018, Smart 

Growth Plan Based on the Improved 

Gini Coefficient. Front Manag Res. 

2(1): 20‐9. 

https://dx.doi.org/10.22606/fmr.2018.21

003. 

 یهاشاخص لیتحلرهنما محمد رحیم، حیاتی سلمان،  -11

، مطالعات ساختار و در مشهد یشهر رشد هوشمند

 .98-71، 4، شماره 1، دوره 1392کارکرد شهری، 

12- Ghalib, H, Smart Growth in Cairo’s 

Urban Development Strategy. 1st 

International Conference on Towards a 

Better Quality of Life, 2018, Available 

at SSRN: 

https://ssrn.com/abstract=3162546.  or 

http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.3162546. 

13- McCormack, Ed, Goodchild A, and 

Bassok, A, Smart Growth and Urban 

Goods Movement. Washington, DC: 

National Academies of Sciences, 

Engineering, and Medicine. The 

National Academies Press, 2013. 

https://doi.org/10.17226/22522.  

14- Cowan, R, The Dictionary of Urbanism, 

Streetwise Press, 2005. 

15- Li, L & Ren, X. 2019, A Novel 

Evaluation Model for Urban Smart 

Growth Based on Principal Component 

Regression and Radial Basis Function 

Neural Network. Sustainability, Vol.11 

(21), 6125.  https://doi.org/10. 

3390/su11216125. 

16- EPA (Environmental Protection 

Agency), 2010. Smart growth, A guide 

to developing and implementing 

greenhouse gas reduction programs, 

Local government climate and energy 

strategy guides. 1-11. 

17- VTPI, 2006, Online TDM Encyclopedia, 

Victoria Transport Policy Institute 

(www.vtpi.org). 

18- Litman, T, Understanding Smart Growth 

Savings, Evaluating Economic Savings 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://doi.org/10.18662/rrem/63
https://doi.org/10.1080/09640560701475337
https://doi.org/10.1080/09640560701475337
https://doi.org/10.1007/s10708-019-10029-x
https://doi.org/10.1007/s10708-019-10029-x
https://dx.doi.org/10.22606/fmr.2018.21003
https://dx.doi.org/10.22606/fmr.2018.21003
http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.3162546
https://doi.org/10.17226/22522
http://www.vtpi.org/


 

 عظیم و همکاران زينالی                              59 -41، صص 1400توسعه و محیط زيست، پايیز  پايداری،                              58

 

and Benefits of Compact Development, 

and How They Are Misrepresented By 

Critics, Victoria Transport Policy 

Institute, 2019. 

19- Wang, W.; Adamowski, J.; Liu, C.; Liu, 

Y.; Zhang, Y.; Wang, X.; Su, H.; Cao, J. 

(2020), The impact of virtual water on 

sustainable development in Gansu 

province. Appl. Sci.Vol.10, 586. 

20- Haribabu, K. (2021). Green Energy for 

Environmental Sustainability. Chemical 

Engineering & Technology, 44(5), 810-

810. doi:10.1002/ceat.202170505.  

21- Allwright, E., & Abbott, R. A. (2021). 

Environmentally sustainable 

dermatology. Clinical and Experimental 

Dermatology, 46(5), 807–813. 

doi:10.1111/ced.14516.  

22- Usubiaga-Lia˜no, A, & Ekins, P, (2021), 

Monitoring the environmental 

sustainability of countries through the 

strong environmental sustainability 

index, Ecological Indicators 132 (2021), 

1-11.  

https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2021.1

08281. 

23- Ferro, S., & Vocciante, M. (2021). 

Sustainable Environmental Solutions. 

Applied Sciences, 11(15), 6868. 

doi:10.3390/app11156868.  

(، 1398) ا،يرو رانق،اي ینيمحمودزاده، حسن، عابد -24

افزا  انیتوسعه م یاصول رشد هوشمند و استراتژ قیتلف

شهر  یتوسعه درون یکالبد یهاتیظرف يیدر شناسا

و توسعه،  ای(، جغرافزيتبر 3: منطقه ی)مطالعه مورد

17(56 ،)57-72.   

لی ع پور،ی، سالارهرنازم ،یمولو رنوش،ف روزخوش، -25

 یرشد هوشمند و تئور یارتباط پارامترها یبررس اکبر،

: ی)نمونه مورد یشهر یهافضا در انواع بافت دمانیچ

 -313، 4، شماره 9دوره ، 1398، بجنورد(، نقش جهان

322. 

 زاده،خیش حسن،م ان،يشاطر ،اسماعیل ،اکبرییعل -26

در  یاجتماع تیدر مطالعه سنجش ظرف اطمه،ف

-)مطالعه یشهر یاصول رشد هوشمند در نواح رشيپذ

 یزيربرنامه یایجغراف های: کاشان(، پژوهشیمورد ی

   .264-239، 2، شماره 7دوره  ،1398ی، شهر

 یمولفه ها شيواپادرويشی، يوسف، موغلی، مرضیه،   -27

 یشهر داريتوسعه پا کرديدر رو یرشد هوشمند شهر

 ارهیچند مع یریگ میتصم یها کیاستفاده از تکن با

(، نگرشهای نو در لیشهر اردب )مطالعه موردی:

-370، 4، شماره 12دوره ، 1399جغرافیای انسانی، 

384 

آلبرتو،  پارويافشار، ساسان پور فرزانه، ز یحاتم -28

ابعاد و  م،ی: مفاهداريمحمد. شهر هوشمند پا یمانیسل

. يیایعلوم جغراف یبردکار قاتیتحق هيشاخص ها. نشر

 315-339،  60، شماره 21دوره ، 1400

29- Zhou, L, Wang, T, Hu, J, Li, J, 2017, 

All-Arranged Polygon Graphic Index 

Method-based Appraisal Model for 

Urban Smart Growth, 2nd International 

Conference on New Energy and 

Renewable Resources (ICNERR 2017), 

223-230, ISBN: 978-1-60595-470-7. 

30- Li, W. Zhou, W, Bai, Y, Pickett, S. T. 

A, & Han, L.2018. The smart growth of 

Chinese cities: opportunities offered by 

vacant land. Land Degradation & 

Development. Vol.29 (10), John Wiley 

& Sons, Ltd.  https://doi.org/10. 

1002/ldr. 3125.  

31- Gren, Å, Colding, J, Berghauser-Pont, 

M& Marcus, L. 2018. How smart is 

smart growth? Examining the 

environmental validation behind city 

https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2021.108281
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2021.108281
https://doi.org/10.%201002/ldr.%203125
https://doi.org/10.%201002/ldr.%203125


 

 59                                                                      ...                                          براساس تبريز شهر محیطی پايداری سنجش
 
 

compaction. Ambio.   https://doi.org/10. 

1007/s13280-018-1087-y. 

32- Litman, T, Understanding Smart Growth 

Savings, Evaluating Economic Savings 

and Benefits of Compact Development, 

and How They Are Misrepresented By 

Critics, Victoria Transport Policy 

Institute, 2020.   

عملکرد  یابيارز  لی،ع ،معظیینالي، زهسام ی،فرامرز -33

 یاسلام یپس از استقرار شورا زيشهر تبر یتيريمد

، 1397، (ایمنطقه یزري)برنامه ایجغراف ز،يشهر تبر

  .458-445، 1، شماره 9دوره 

؛ سلیمانی، علی ،مجنونی توتاخانه مفرح بناب؛ مجتبی؛ -34

ارزيابی و تحلیل وضعیت پايداری  علیرضا،آفتاب، احمد،

گانه شهر  العه موردی: مناطق دهدر کلانشهرها، مط

، شماره 1دوره  ،1397 جغرافیايی تحقیقات ؛تبريز

128، 157.-140 

شهر  یکالبد یتوسعه  یابيارززينالی عظیم علی،  -35

رشد هوشمند  یشاخص ها لیبر اساس تحل زيتبر

، ( زيتبر 7و  4، 2: منطقه یمورد ی )مطالعه یشهر

نمايی رساله دکتری، برنامه ريزی شهری، به راه

میرسعید موسوی، دانشکده تحصیلات تکمیلی، دانشگاه 

 .1399آزاد اسلامی واحد مرند، 

مبلمان  ریتاث ،لیع معظییناليز ،صطفیم یریبص -36

 ی)مطالعه مورد یشهر ستيز طیمح تیفیبرک یشهر

ساعت تا آبرسان(،  دانیاز م زيامام تبر ابانیمحدوده خ

، شماره 9دوره ، 1398، (ایمنطقه یزري)برنامه ایجغراف

3، 229-248. 

  


