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 چکيده

 يعيطب هاياکوسيستم در زادآوري تداوم و تنوع  زيستي حفظ استمرار توليد و پاسخ گويي به نياز انسان به همراه طبيعي، منابع از مديريت اصلي هدف زمينه و هدف:

 شود.مي تلقي طبيعي هايجنگل پايداري و بقا مؤثر بر عوامل مهمترين از طبيعي است. زادآوري

هاي مختلف و در جاده سه عرصههاي داخلي آن در ها به سمت بخشاز حاشيه جاده هاي چوبيتحقيق با هدف بررسي تنوع زادآوري طبيعي گونه اين :بررسیروش  

متر براي  2×2هاي بصورت انتخابي شرايط مشابه از نقطه نظر شرايط توپوگرافي، شيب و جهت مشخص شد و در هر طرف جاده از ميکروپلات پردازد.آسفالته و خاکي مي

 گيري تنوع زيستي و ترکيب زادآوري استفاده شد.اندازه

داري نشان نداند آسفالته و خاکي و در سه منطقه مورد بررسي تفاوت معنيهاي هاي تنوع زادآوري در بالا و پايين جادهشاخصنتايج اين بررسي نشان داد که  :يافته ها

 Quercus castaneifoliaهاي نورپسند همانندگونهيابد. همچنين هاي آسفالته و خاکي تنوع زادآوري کاهش مياثرگذار موقعيت است که با فاصله از جادهو تنها عامل 

C.A.M.Browics & Menitsky  ،Alnus subcordata (L) Gaertn   و  Diospyros lotus L.ها بيشتر مستقر ها به نسبت فاصله از جادهدر کنار جاده

  شوند.مي

 هاي خاکي بود.به ميزان اندکي بيشتر از جاده هاي آسفالته، ميزان تنوع زادآوري و غنابطور کلّي در اين تحقيق در جاده: نتيجه گيری

 .خاکي نا، يکنواختي، جاده آسفالته، جادهتنوع زادآوري، غ: کليدی هایواژه
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mailto:maryam.bazyary@gmail.com
mailto:maryam.bazyary@gmail.com


     

 

 

 

 

Effect of Forest Roads on Biodiversity Regeneration of Tree Species 

 

Maryam Bazyari 1* 
maryam.bazyary@gmail.com 

Hamid Jalilvand 2 

Seyed Ataollah Hosseini 3 

Yahya kooch 4 
 

Abstract 

Background and Objective: The main purpose of natural resources management is protecting the biological variety and 

continuance of regeneration in the natural ecosystems. Natural regeneration is one of the most important factors in the 

survival and resistance of natural forests. 

Method: This study investigates the effects of forest roads on the changes of natural regeneration variety of wooden species 

from edges of forest roads towards their inner parts in three areas and two different paved and un-paved roads. Randomly, the 

similar conditions were identified according to topography, slope and direction. On the two sides of road, 2m×2m microplots 

were used for measuring differences and plants structures. 

Results: This study indicates that characters of different climates do not have significant difference in the up and down of 

road and in these three ereas. The only effective factor is condition which decreases when distance from road increases. Some 

light demanding spices, such as Quercus castaneifolia C.A.M.Browics Alnus subcordata (L), Gaertn & Menitsky and 

Diospyros lotus L., grow at the side of the roads. 

Conclusion: Generally, the rate of regeneration diversity and richness were higher at the sides of paved roads than at sides of 

un-paved roads. 

Keywords: Regeneration diversity, Regeneration richness, Evenness, Paved road, Un-paved road 
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 مقدمه

 و طبيعتي هتايرويشتگاه حفتظ زيستتي، تنوع بهره افزايش طبيعي زادآوري

باشتد متي جنگتل مديريت مهم اهداف از که است مجدد جنگل حيات تجديد

 هتايجنگتل پايتداري و بقتا مؤثر بر عوامل مهمترين از طبيعي (. زادآوري1)

 و زادآوري راستقرا روند بر مؤثر عوامل شناخت شود. بنابراينمي تلقي طبيعي

 مختلتف مراحل بهتر در شناخت را ما تواندمي جنگلي هايگونه ايگونه تنوع

 بيولتوييکي تنوع حفظ و بر اهميت (. اخيرا2ًکند ) ياري اکوسيستم اين توالي

 تنتوع بر جنگل مديريت هايروش اثرات ارزيابي جهت جنگلي هاياکوسيستم

  منتاطقي در .(6 -5 -4 -3) تاست شده فراواني تاٌکيد حيات تجديد و زيستي

 تغييتر انتد، ستاختارشتده واقع انسان دخالت تأثير تحت طولاني مدت به که

 کاهش و زيستي تهديد تنوع عوامل اصلي از يکي عنوان به جنگل يافته شکل

  (.7) است شده گرفته نظر در اصلي  هايگونه زادآوري

 مستتمر زمتاني نگتلج عمومي خدمات ارائۀ و فرعي و محصولات چوب توليد

 هادرختچه و درختان يعني آنها دهندۀ تشکيل عناصر مهمترين بود که خواهد

 (.8)شوند  حفظ

تتر و نتورخيزتر تر، گرمتر، خشت ها متلاطم و آشفتهبه طور کلي حاشيه جاده

استتقرار  بتا هاي جنگلتيپيرامون جاده هايرستني ترتيب بدين (.9باشد )مي

مي افزايش غيره و کلهو، تمش  توسکا، نورپسند مانند و الرّشدسريع هايگونه

 نقتل )راه و نوع مسير حمل به زيادي حدود تا وضعيت اين که (11-11يابد )

 بستتگي خاکي نيز از آسفالته و اعم جاده روسازي و مشخصات جاده( يا آهن

 .(13-12دارد )

ي درختي در ( به مقايسه تنوع زيستي و تراکم زادآور1388ترابي و همکاران )

هتاي جنگلتي در دو ديتواره ختاکبرداري و هتاي مختلتف از لبته جتادهفاصله

خاکريزي در جنگل چمستتان نتور پرداختنتد. نتتايج نشتان داد کته مقايسته 

ميانگين زادآوري درختتي بتين دو ترانشته ختاکبرداري و ختاکريزي در تمتام 

دآوري در همته داري را نشان نداد، هر چنتد ميتانگين زاها تفاوت معنيفاصله

تر بود، بطور کلي تتراکم زادآوري درختتي و ها در ديواره خاکريزي بيشفاصله

داري را متري از لبه جتاده تفتاوت معنتي 35تنوع و غنا در دو ديواره تا فاصله 

هاي ختزان ( در تحقيقي در جنگل1999) 1آتي(. گلدبلام و بي14نشان نداد )

معه زير آشکوب را در ارتباط با فاصله از کننده ايالات متحده تغييرات کمي جا

هاي مهتاجم و کميتاب در داري فراواني گونهجنگل بررسي کردند، بطور معني

هاي درختتي در لبته لبه جنگل نسبت به عمق جنگل بيشتر بود و ميزان نهال

 (.15جنگل کمتر بود و ناهمگني در کنار جاده بيشتر از داخل جنگل بود )

هتاي ستوزني بتر  راي ارزيابي اثرات لبه جاده در جنگل( ب2113) 2ناگايکتي

ستال از  31يتي کته هايي از لبه جتادهياپن، مشخصات ساختار توده را با پلات

هتا و ساخت آن گذشته بود به سمت داخل جنگل تعيتين کترد. تتراکم نهتال

-هاي نزدي  جاده بيشتر بود. تتراکم نهتالسطح مقطع درختان سرپا در پلات

شديداً تحت تأثير سطح مقطح درختتان خشت  سترپايي  4نرادو  3هاي تسوگا

                                                 
1- Goldblum and  Beatty  

2- Nagaike  

3- Tsuga diversifolia  
4- Abies veitchii  

و همکتاران  5نيلسن .(16سازي خش  شده بودند )بودند که ظاهراً بر اثر جاده

-هاي چوبي را در مسيرهاي جتاده و کنتاره( ميزان تجديد حيات گونه2117)

هتاي تروپيکتال هاي آنها با تجديد حيات در جنگل برداشت نشتده در جنگتل

متتر استتفاده نمودنتد کته  5×5پلات  61وي مورد مقايسه قرار دادند و از بولي

هاي آنها ها و کنارهنيمي از آنها در مناطق برداشت نشده و نيمي ديگر در جاده

ها از نور افتزايش يافتته در قرار گرفته بود. نتايج نشان دادند که بعضي از گونه

هاي رقابتي ي ديگر از کاهش گونهبرند و بعضهاي آنها سود ميها و کنارهجاده

 طبيعتي تجديتد حيتات و زادآوري  .(17در اثر فشردگي خاک بهره مي برند )

 کته بطتوري روندمي به شمار جنگل زندگي در مهم وقايع از جنگلي درختان

 از جنگتل يت  هتايتتوده ترکيتب حتدي تا و دائمي پايداري حيات و تداوم

سازي، نوعي دخالتت از آنجايي که جادهدارند.  بستگي آنها به مختلف درختان

رود، بنابراين بررسي تنوع و ترکيتب زادآوري در اکوسيستم جنگل به شمار مي

هاي چوبي از حاشيه جاده به عمق جنگل ما را بته درک بهتتري از نقتش گونه

 رساند. هاي جنگلي ميجاده

 روش بررسی

تنکتابن، نتور و  هتايهاي چهتارم ، اول و دوم شهرستتاناين تحقيق در سري

استان مازندران در شمال ايران  36و  48، 35هاي آبخيز چالوس واقع در حوزه

  51ْ   51هاي  مورد مورد مطالعه بين طول جغرافيتايي    انجام شده است. سري

باشد. حداقل ارتفتاع شمالي واقع مي 36ْ    28ْ    31ًْ شرقي و عرض جغرافيايي 

متتر و حتداک ر 111و 311،251بته ترتيتب هاي مذکور از سطح دريا در سري

باشد. متوسط دمتا در متر مي 1111و 611،451ارتفاع از سطح دريا به ترتيب 

درجته  2/27و 7/26، 4/22هاي مذکور بته ترتيتب گرمترين ماه سال در سري

هاي مرداد و تير است. متوسط دما در سردترين ماه ستال گراد  و در ماهسانتي

ماه است. متوسط بتاران گراد و در بهمندرجه سانتي 3/1و 4/1، 5/1به ترتيب 

متتر و ميلتي 1251و  1186،  1151هتاي متذکور بتالر بتر ساليانه در ستري

باشتد. بافتت ختاک متي 83و   85،   81متوسط رطوبت نسبي هوا حتدود  

عمق تا هاي  مورد مورد مطالعه، سنگين تا بسيار سنگين است. خاک کمسري

اي ريتز و هاي مورد مطالعه به ترتيب دانهمان خاک در سريعميق بوده، ساخت

-18ريز تا درشت است )اياي، منشوري و دانهدرشت، در بالا چند وجهي، دانه

19-21.) 

داري هتاي جنگتلطتر  هتايگردشتي و استتفاده از کتابچتهدر ابتدا با جنگل

ستال  11 هاي آسفالته و خاکي به طول ي  کيلومتر که حداقلموردنظر جاده

از ساخت آن گذشته باشد شناسايي شد، زيترا تغييترات و تحتول در جنگتل و 

-گيرد. لتذا جتادهمحيط طبيعي، کند و بطئي بوده و در دراز مدت صورت مي

-هايي انتخاب گرديد که تأثير خود را بر تنوع زادآوري و ترکيب زادآوري گونه

رايط فيزيتوگرافي هاي چوبي اطراف خود گذاشته باشند. همچنين سعي شد ش

هاي مورد مطالعه از نظر توپوگرافي، شيب، ارتفاع از سطح دريتا، جهتت جنگل

متتر  411دامنه و غيره يکسان باشند. در هر طرف جتاده شتش قطعته نمونته 

                                                 
5- Nielsen  
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بدين صورت که سه قطعته نمونته بته  (.21متر( برداشت شد ) 21×21مربعي )

به موازات قطعتات نمونته متر در حاشيه  و سه قطعه نمونه ديگر  111فواصل 

متتر در  2×2ميکروپلات  9متري برداشت گرديد. از  21حاشيه جاده و فواصل 

(. در 21گيري زادآوري استتفاده شتد )متر براي اندازه 21×21هايداخل پلات

گيتري و هتا انتدازهها وتعداد زادآوريها پارامترهاي نوع گونهداخل ميکروپلات

 ثبت شد. 

 

                                                
 های جنگلیروش نمونه برداری در اطراف جاده  -1شکل 

Figure 1- Sampling around Forest Roads 

  های تنوع زيستیشاخص

هتاي هاي تنوع، غنا و يکنواختي با در نظتر گترفتن تعدادگونتهمقادير شاخص

ثبتتتتتت شتتتتتده در عرصتتتتته متتتتتورد مطالعتتتتته بتتتتتا استتتتتتفاده از 

 (.  7اسبه گرديد )( مح1روابط زير )جدول 

 

 های تنوع زيستی استفاده شده در اين مطالعهشاخص - 1جدول 

Table 1 - Biodiversity indicatores used in this study 
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 های آماریتجزيه و تحليل

 Ecologycal MethodologyوPast هاي چوبي وارد نرم افزار تعداد گونه

-وينر و سيمسون، غنا براي شاخصهاي شانونشد و ميزان تنوع براي شاخص 

 -هتاي کامتارگو و استميتهاي مارگالف و منهني ، يکنواختي بتراي شتاخص

ها هاي آسفالته و خاکي محاسبه گرديد. ابتدا نرمال بودن دادهويلسون در جاده

و تست همگني واريانس بتا استتفاده از بوسيله آزمون کولموگروف اسميرنوف  

آزمون لون مورد بررسي قرار گرفت. سپس اثرموقعيت )فاصله از جتاده( و بتالا  

هاي تنوع، غنا، يکنتواختي بتا استتفاده از آنتاليز يا پائين جاده بر روي شاخص

GLM (General Linear Model )واريتانس چندطرفته در قالتب رويته 

نکتن نيتز بته منظتور مقايسته چندگانته ميتانگين تعيين گرديد و از آزمون دا

هاي متورد بررستي در استفاده شد. همچنين، به منظور بررسي مقادير شاخص

غير جفتي استفاده گرديد. لازم  tهاي آسفالته و خاکي از آزمون ارتباط با جاده

انجتام  SPSS 11.5افتزار به ذکر است کته کليته محاستبات آمتاري در نترم

 پذيرفت.

 ايافته ه

 تنوع زيستی زادآوری

-دهد که اثر موقعيت )فاصله از جاده( جتادهآناليز واريانس چندطرفه نشان مي

دار است، بدين صورت که با فاصتله از جتاده هاي آسفالته و خاکي کاملاً معني

هاي آستفالته هاي بالا و پايين جادهيابد. مکانمقادير تنوع زادآوري کاهش مي

 .(3و 2دار نيست )جداولتنوع زادآوري معني هايو خاکي بر روي شاخص

 

 )در جاده آسفالته( های مورد بررسیهای تنوع زيستی زادآوری در ارتباط با مشخصهتجزيه واريانس چندطرفه شاخص  -5جدول 

 Table 2- Multi-way analysis of variance of regeneration biodiversity characteristics in relationto the parameters evaluated (paved road) 

منبع 

 تغييرات

 های شاخص

 تنوع زيستی
F Sig منبع تغييرات 

های شاخص

 تنوع زيستی
F Sig 

 منطقه

 14/1 11/2 سيمسون

 بالا و پايين بودن× موقعيت 

 92/1 11/1 سيمسون

 58/1 31/1 شانون وينر 53/1 64/1 شانون وينر

 32/1 12/1 گالفمار 28/1 31/1 مارگالف

 38/1 76/1 منهني  16/1 11/3 منهني 

 61/1 27/1 کامارگو 98/1 11/1 کامارگو

 11/1 11/1 ويلسون اسميت 24/1 47/1 ويلسون اسميت

موقعيت)فاصله 

 ازجاده(

 11/1 82/161 سيمسون

 بالا و پايين بودن× منطقه 

 89/1 11/1 سيمسون

 31/1 23/1 نون وينرشا 11/1 61/273 شانون وينر

 96/1 13/1 مارگالف 11/1 11/79 مارگالف

 34/1 11/1 منهني  11/1 73/277 منهني 

 98/1 11/1 کامارگو 11/1 91/161 کامارگو

 67/1 39/1 ويلسون اسميت 11/1 64/71 ويلسون اسميت

بالا و پايين 

 بودن

 92/1 11/1 سيمسون

يين بالا و پا× موقعيت  ×منطقه 

 بودن

 27/1 38/1 سيمسون

 16/1 16/3 شانون وينر 66/0 91/0 شانون وينر

 71/1 33/1 مارگالف 39/1 74/1 مارگالف

 91/1 11/1 منهني  54/1 36/1 منهني 

 84/1 17/1 کامارگو 81/1 15/1 کامارگو

 ويلسون اسميت
 89/1 11/1 ويلسون اسميت 77/1 18/1

×  منطقه

 موقعيت

  12/1 55/4 سيمسون

 83/1 18/1 شانون وينر

 35/1 17/1 مارگالف

 55/1 61/1 منهني 

 32/1 16/1 کامارگو

 11/1 42/2 ويلسون اسميت
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 کی(خاهای )درجادههای مورد بررسی شخصههای تنوع زيستی زادآوری درارتباط با متجزيه واريانس چندطرفه شاخص -9جدول 

Table 3. Multi-way analysis of variance of regeneration biodiversity characteristics in relation to the parameters evaluated 

 (Un-paved roads) 

 منبع تغييرات
 هایشاخص

 تنوع زيستی 
F Sig 

منبع 

 تغييرات

های تنوع شاخص

 زيستی
F Sig 

 منطقه

 21/1 67/1 سيمسون

بالا × موقعيت 

 و پايين بودن

 48/1 49/1 سيمسون

 31/1 14/1 شانون وينر 63/1 47/1 شانون وينر

 81/1 15/1 مارگالف 88/1 12/1 مارگالف

 79/1 16/1 منهني  61/1 52/1 منهني 

 42/1 67/1 کامارگو 19/1 64/2 کامارگو

 71/1 13/1 ويلسون اسميت 91/1 19/1 ويلسون اسميت

 ت)فاصله ازجاده(موقعي

 11/1 43/156 سيمسون

بالا و × منطقه

 پايين بودن

 71/1 33/1 سيمسون

 69/1 36/1 شانون وينر 11/1 16/214 شانون وينر

 56/1 59/1 مارگالف 11/1 45/119 مارگالف

 12/1 24/2 منهني  11/1 35/195 منهني 

 57/1 57/1 کامارگو 11/1 37/134 کامارگو

 86/1 14/1 ويلسون اسميت 11/1 22/438 يلسونو اسميت

 بالا و پايين بودن

 85/1 13/1 سيمسون

 ×منطقه

بالا × موقعيت 

 و پايين بودن

 41/1 93/1 سيمسون

 54/1 62/1 شانون وينر 14/1 28/2 شانون وينر

 76/1 26/1 مارگالف 98/1 11/1 مارگالف

 88/1 11/1 منهني  37/1 83/1 منهني 

 21/1 66/1 کامارگو 25/1 36/1 مارگوکا

 79/1 23/1 ويلسون اسميت 86/1 12/1 ويلسون اسميت

 موقعيت×  منطقه

  26/1 41/1 سيمسون

 11/1 51/2 شانون وينر

 96/1 14/1 مارگالف

 94/1 15/1 منهني 

 17/1 88/1 کامارگو

 11/1 34/2 ويلسون اسميت

 

هاي بالا و پائين هاي تنوع زادآوري در موقعيتمقايسه ميانگين مقادير شاخص

هتاي تنتوع دهد که بالا و پائين بتودن جتاده بتر روي شتاخصجاده نشان مي

هتا بتر استاس فاصتله هاي مربوط به پلاتدار نيست و آناليز دادهزيستي معني

له از جتاده، ميتزان دهد که بتا افتزايش فاصتها نسبت به جاده، نشان ميپلات

 (.5و 4يابد )جداولهاي تنوع و غنا کاهش ميشاخص
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 های آسفالته(های موردبررسی )درجادههای تنوع زيستی زادآوری در ارتباط با مشخصهمقايسه ميانگين )اشتباه معيار( مقادير شاخص - 7دولج

Table 4- Compare meanes (standard error) of regeneration biodiversity values associated with evaluated indices (paved roads) 

 مشخصه های 

 مورد بررسی

 شاخص های يکنواختی شاخص های  غنا شاخص های تنوع

 اسميت ويلسون کامارگو منهني  مارگالف شانون وينر سيمسون

 مناطق مورد

 بررسي

 

 72/1(14/1) 57/1(14/1) 96/1(17/1) 93/1(18/1) 84/1(15/1) 61/1(12/1) ليره سر

 76/1(13/1) 58/1(15/1) 91/1(15/1) 95/1(15/1) 84/1(15/1) 61/1(14/1) گلندرود

 77/1(12/1) 57/1(14/1) 89/1(16/1) 87/1(16/1) 82/1(15/1) 56/1(13/1) مکارود

 فاصله از جاده

 )موقعيت(

 a(11/1)71/1 a(11/1)11/1 a(13/1)12/1 a(12/1)12/1 a(11/1)72/1 a(11/1)85/1 حاشيه جاده

 b(11/1)48/1 b(11/1)67/1 b(12/1)72/1 b(11/1)71/1 b(11/1)43/1 b(11/1)65/1 دورازجاده

بالا يا پايين 

 بودن جاده

 75/1(12/1) 57/1(13/1) 92/1(14/1) 91/1(16/1) 84/1(14/1) 59/1(12/1) بالاي جاده

 75/1(12/1) 58/1(14/1) 91/1(15/1) 94/1(15/1) 83/1(14/1) 59/1(13/1) پايين جاده

 

 های خاکی()در جادههای مورد بررسی های تنوع زيستی زادآوری در ارتباط با مشخصهاشتباه معيار( مقادير شاخصمقايسه ميانگين ) -2جدول

Table 5- compare meanes (standard error) of regeneration biodiversity values associated with evaluated indices (Un-paved roads) 

 مشخصه های 

 مورد بررسی

 شاخص های يکنواختی شاخص های  غنا شاخص های تنوع

 اسميت ويلسون کامارگو منهني  مارگالف شانون وينر سيمسون

 مناطق مورد

 يبررس

 71/1(16/1) 1/ 62(14/1) 95/1(15/1) 1/ 86(17/1) 81/1(15/1) 59/1(13/1) ليره سر

 1/ 69(14/1) 1/ 61(13/1) 97/1(15/1) 89/1(16/1) 81/1(16/1) 61/1(12/1) گلندرود

 1/ 69(15/1) 56/1(14/1) 1/ 98(16/1) 88/1(18/1) 83/1(71/1) 57/1(13/1) مکارود

فاصله از 

 جاده

 )موقعيت(

 a(11/1)68/1 a(12/1)11/1 a(09/0)90/9 a(12/1)14/1 a(12/1)73/1 a(11/1)87/1 حاشيه جاده

 b(11/1)51/0 b(11/1)61/1 b(00/0)66 /0 b(11/1)79/1 b(11/1)47/1 b(11/1)52 /1 دورازجاده

بالا يا پايين 

 بودن جاده

 71/1(12/1) 58/1(13/1) 98/1(14/1) 1/ 88(16/1) 83/1(15/1) 59/0(12/1) بالاي جاده

 1/ 69(14/1) 1/ 61(13/1) 95/1(14/1) 1/ 88(15/1) 79/1(14/1) 59/1(12/1) پايين جاده

 

 (.6دهد )جدولداري را نشان نميآسفالته و خاکي تفاوت معنيهتتاي  هتتاي چتتوبي در جتتادههتتاي تنتتوع زيستتتي گونتتهمقتتادير شتتاخص

 

 ه و خاکیهای آسفالتهای تنوع زيستی زادآوری در جادههای آماری مقادير شاخصمشخصه - 6جدول

Table 6- Statistical characteristic values of regeneration biodiversity beside of paved and Un-paved roads 

 های تنوعهای آماری شاخصمشخصه
 t Sigمقدار اشتباه معيار انحراف معيار ميانگين

   خاکي آسفالته خاکي آسفالته خاکي آسفالته

 هاي تنوعشاخص 

 98/1 -12/1 11/1 12/1 11/1 12/1 59/1 59/1 نسيمسو

 61/1 51/1 13/1 12/1 21/1 17/1 81/1 83/1 شانون وينر

 هاي غناشاخص

 51/1 65/1 14/1 13/1 25/1 23/1 88/1 92/1 مارگالف

 28/1 -17/1 13/1 13/1 19/1 22/1 97/1 91/1 منهني 

 هاي يکنواختيشاخص

 54/1 -61/1 12/1 12/1 14/1 16/1 61/1 57/1 کامارگو

 12/1 55/1 13/1 11/1 18/1 11/1 69/1 75/1 اسميت ويلسون
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 ترکيب زادآوری 

گونه داراي زادآوري شناستايي شتد  13در اين بررسي در مجموع سه منطقه، 

هاي چتوبي در سته منطقته حضور و عدم حضور زادآوري گونه 7که در جدول 

متر در بالا و پائين جاده آورده شده  41 - 61و  1 - 21مورد مطالعه و فواصل 

-هاي نورپسند بيشتر از پتلاتهاي جنگلي حضور گونهاست. . در حاشيه جاده

 باشد.هاي داخل جنگل مي

 

 های مورد بررسیها درارتباط با مشخصههای چوبی وترکيب آنحضور زادآوری گونه -4جدول 

Table 7- Regeneration presence of woody species and its compounds in relation to the characteristics studied 

 جاده آسفالته جاده خاکی

 نام گونه ها

ی
وب

چ
 

 سرليره گلندرود مکارود سرليره گلندرود مکارود

ده
جا

راز
دو

ده 
جا

ه 
شي

حا
 

ده
جا

راز
دو

ده 
جا

ه 
شي

حا
 

ده
جا

راز
دو

ده 
جا

ه 
شي

حا
 

ده
جا

راز
دو

ده 
جا

ه 
شي

حا
 

ده
جا

راز
دو

 

شي
حا

ده
جا

ه 
 

ده
جا

راز
دو

ده 
جا

ه 
شي

حا
 

× × × × × × × × × × × × 
Alnus subcordata (L.) 

Gaertn. 

ی
وب

 چ
ی

ها
ه 

و ن
ی گ

ور
د آ

زا
 

× - - - × - × × - - × - Diospyros lotus L. 

- × - - - × - × - - - × 
Pterocarya fraxinifollia 

(lam.) Spach. 

× × × × × × × × × × × × Carpinus betulus L. 

× - - - × - - - - - - - Fagus orientalis Lipsky 

- × - × × × × × - × × × 
Quercus castaneifolia 

C.A.M.Browics & 

Menitsky 

- - - - - × - - - - - × Acervelutinum Boiss. 

× - - - × - × - - - × - Ailanthus altissimaL. 

× × × - × × × × × - × × 
Parrotia persica (DC.)C.A. 

Meyer. 

- - - - - - - × - - - × Mespilus germanica L. 

× - - × - - - - - × - × Prunus divarricata ledeb. 

- - - - - - - - - - - × Morus alba L. 

- × - - - × - × - - × × 
Crataegus microphylla 

C.Koch 

 دکل گونهتعدا 11 7 4 3 8 6 7 7 4 3 6 7

 تعدادگونه مشترک 5 2 5 4 2 3

 تعدادگونه منحصربه حاشيه جاده 5 2 3 2 2 3

 تعدادگونه منحصردرداخل جنگل 2 1 1 3 1 4

 

 گيریبحث و نتيجه

هاي آستفالته وختاکي بته لحتا  داري بين جادهبا توجّه به اينکه تفاوت معني

تايج اين تحقيق در سه منطقته تنوع و غناي زادآوري مشاهده نشد، بررسي و ن

هاي آسفالته، ميزان تنوع زادآوري و غنتا بته ميتزان دهد که در جادهنشان مي

 1هاي خاکي بتود کته در تحقيقتاتي مشتابه گاستاوستوناندکي بيشتر از جاده

( علتّ اين اختلاف اندک را  بتا 2115)  2( و همچنين هانسن و کلونگر1991)

 هاي آسفالته مرتبط دانستند.زي جادهخصوصيّات فيزيکي مصالح روسا

هاي آسفالته وخاکي نشان داد ها در حاشيه جادهدرصد وفور و حضور زادآوري

-هاي نورپسند مانند بلوط، توسکا، خرمندي و انجيلي در حاشيه جادهکه گونه

باشند هاي داخل جنگل ميهاي آسفالته وخاکي به مراتب بيشتر از ميکروپلات

                                                 
1- Gustavsson  
2- Hansen and Clevenger  

و همکتاران  4( و همچنين دلگادو2111) 3طالعات پرنديس وجونزکه با نتايج م

هتاي نورپستند هتاي جنگلتي گونته(  که بيان نمودند در حاشيه جاده2117)

 شوند مطابقت دارد. مستقر مي

هتاي داخلتي جنگتل کتاهش شدّت نور و دما از حاشيه جاده به سمت بختش

فزايش نسبي را نشتان دهد در حالي که ميزان رطوبت اداري را نشان ميمعني

هايي که تاج پوشش بازتري دارنتد، بيشتتر متورد هجتوم (. عرصه22دهد )مي

. نتتايج ايتن تحقيتق تاٌييتد (23گيرنتد )هاي غيربومي و نورپسند قرار ميگونه

 موارد مذکور است.

                                                 
3- Parendes and  Jones   
4- Delgado  
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هتاي هاي تنوع، غنا و يکنتواختي در موقعيتتمقايسه ميانگين  مقادير شاخص

هتا دهد که بالا و پائين بودن جاده بر روي شتاخصنشان ميبالا و پائين جاده 

-( مطابقت دارد. شتاخص1388دار نيست که با نتايج ترابي و همکاران )معني

داري را نشتان هاي آسفالته وخاکي تفتاوت معنتيهاي تنوع زادآوري در جاده

هتاي حاشتيه دهد، همچنين بيشترين مقتادير تنتوع زادآوري را در پتلاتنمي

( 2113)  1باشد که با نتايج ناگايکتيهاي داخل جنگل ميبيشتر از پلات جاده

 مطالعات مطابقت دارد.

هتاي کنتار جتاده غنتاي بيشتتري از در تحقيقات ثابت شده است که زادآوري

(. شرايط 15هاي بومي و غيربومي را نسبت به مناطق همجوار خود دارند )گونه

اين  گذارد، در نتيجهرطوبت خاک اثر مي نوري تغيير يافته اغلب بر روي دما و

(. ميزان رطوبت خاک متاٌثر از ميزان 14گذارد )اثر بر روي ترکيب نيز تاٌثير مي

نور، دما و تاج پوشش است که ميزان نور و دما از لبته جتاده بته ستمت عمتق 

نتتايج ايتن تحقيتق  يابتد.جنگل کاهش يافته و ميزان تاج پوشش افزايش مي

هاي نزدي  به هاي نورپسند مانند بلوط و خرمندي در پلاتگونه نشان داد که

-هاي جنگلتي گونتهشوند که به دليل افزايش نور در لبه جادهجاده مستقر مي

پسند مانند لتر  بتا هاي رطوبتشوند. همچنين گونههاي نورپسند مستقر مي

هتاي ه جادهها در حاشييابد. بيشترين تعداد زادآوريفاصله از جاده افزايش مي

باشند و با فاصله گترفتن از ، توسکا و ازگيل جنگلي ميجنگلي مربوط به بلوط

 باشد. لر  بيشتر مي  حاشيه جاده زادآوري

هاي جنگلي و بهم خوردن ترکيب خاک جنگلي و نيتز بتاز در اثر احداث جاده

شدن تاج پوشش و در پي آن تغيير ناگهاني در اکوسيستم جنگتي، بته لحتا  

-توسکا در بالاي جاده و پايين جتاده هاي توالي اولّيه از قبيللوييکي، گونهاکو

شوند. نتايج اين تحقيق پس از بررسي و آناليز هاي آسفالته و خاکي مستقر مي

 .ها، تاٌييد موارد مذکور استها بر روي زادآوريداده

ود داري بر روي اجتماعات گياهي اطراف ختمسيرهاي جنگلي ي  تاٌثير معني

-هاي غيربومي کاهش پيدا ميها فراواني گونهدارند. همچنين با فاصله از جاده

-ها اغلب رييتمهاي غيربومي در طول جادهکند. دلايل اصلي براي حضور گونه

ها از قبيل تخريب فيزيکي ختاک و جاده هاي بهم خوردگي تغيير يافته در لبه

 بته آلاتماشين ورود سازي وبا جاده باشد.ها ميپوشش گياهي در طول جاده

 در صورت که شودمي وارد جنگل و زادآوري توده به صدماتي ش بي جنگل،

 جنگل حيات به لطمات جبران ناپذيري بسا چه آن، شدت و ميزان از ناآگاهي

 يکي عنوانه ب چوبيهاي زادآوري گونه بيشتر چه هر حفظبنابراين  گردد. وارد

 رود.به شمار مي هاجنگل پايدار توسعه در مهمترين عوامل از
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