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 چكيذٌ 

ػغحی ؿٙاختٝ  ٞای ؿیشاتٝ ٔحُ دفٗ صتاِٝ تٝ ػّت تِٛیذ ؿیشاتٝ، تٝ ػٙٛاٖ یىی اص ٔٙاتغ تاِمٜٛ آِٛدٌی صٔیٗ ٚ آبسميىٍ ي َذف: 

ؿٛد. اص ایٗ سٚ ٞذف اص  ٞا  ٚ چاٜ ٞا، ٟ٘شٞا اػت. ػلاٜٚ تش ایٗ ؿیشاتٝ ٔحُ دفٗ صتاِٝ ٕٔىٗ اػت اص عشیك خان تاػث آِٛدٌی جشیاٖ ؿذٜ

 CODٚ صٔاٖ ٔا٘ذ ٞیذسِٚیىی تشای حزف  CODٞای ٔختّف  دس غّظت  ABRایٗ ٔغاِؼٝ اسصیاتی ػّٕىشد ساوتٛس آصٔایـٍاٞی 

 تاؿذ. ٔی

ٞٛاصی داسای  داس تیُ ٞٛاصی تشای تصفیٝ تیِٛٛطیىی ؿیشاتٝ صتاِٝ اػتفادٜ ؿذ. ساوتٛس تاف داس تی دس ایٗ پظٚٞؾ یه ساوتٛس تافُبزرسی:  ريش

ٞٛاصی تا  داس تی ِیتش تٛد. ساوتٛس تافُ 6ٔتش اص جٙغ پّىؼی ٌلاع تا حجٓ ٔٛثش  ػا٘تی 10ٔتش ٚ استفاع  ػا٘تی 10ٔتش، ػشض  ػا٘تی 60عَٛ 

سد اػتفادٜ دس ؿٟش تّمیح ؿذ. ؿیشاتٝ ٔحُ دفٗ صتاِٝ ٔٛ ٞٛاصی دس ٚاحذ تصفیٝ فاضلاب دس لائٓ ٞٛاصی فاضلاب ؿٟشی اص ٞاضٓ تی ِجٗ تی

ٞای ٔٛسد اػتفادٜ دس ایٗ آصٔایؾ ؿأُ اوؼیظٖ ٔٛسد ٘یاص  آٚسی ٌشدیذ. آصٔایؾ ایٗ پظٚٞؾ اص ٔحُ دفٗ صتاِٝ ؿٟشی ویاػش ػاسی جٕغ

 ( ٚ لّیاییت تٛد.ss، ٔٛاد جأذ ٔؼّك)PH(، CODؿیٕیایی)

دٞذ وٝ  چٙیٗ ٘تایج ٘ـاٖ ٔی شاتٝ ٔحُ دفٗ صتاِٝ اػت. ٞٓؿی  COD ٞٛاصی داسای واسایی ٔٙاػثی تشای حزف داس تی ساوتٛس تافُ َا: يافتٍ

ٞا داسد. اص عشفی ٘تایج  ٞای اػیذ ػاص اص ػایش ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ ٚ جذاػاصی ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ  PHایٗ ساوتٛس تٛا٘ایی لاتُ لثِٛی دس وٙتشَ

ٚ تشای وٙتشَ آٖ ٘یاص تٝ اضافٝ وشدٖ ٔادٜ  ؿٛد دٞذ وٝ دس ایٗ ساوتٛس، لّیاییت تٝ ػٙٛاٖ یه تافش دس ػغح ٔٙاػثی حفظ ٔی ٘ـاٖ ٔی

 ؿٛ٘ذ. ای حزف ٔی وٝ دس ایٗ ساوتٛس ٔٛاد جأذ ٔؼّك ٘یض تٝ ٔیضاٖ لاتُ ٔلاحظٝ تاؿذ، ضٕٗ ایٗ ؿیٕیایی ٕ٘ی

سٚص تذػت  2%( دس صٔاٖ ٔا٘ذ ٞیذسِٚیىی 86) CODدٞذ وٝ تیـتشیٗ سا٘ذٔاٖ حزف  ٘تایج تذػت آٔذٜ ٘ـاٖ ٔی: بحث ي وتيجٍ گيزی

ٌشْ تش ِیتش واٞؾ یافت. ػلاٜٚ تش ایٗ، ػّٕىشد ػیؼتٓ دس صٔاٖ ٔا٘ذ  ٔیّی 380ٌشْ تش ِیتش تٝ  ٔیّی 2700اص  CODجاییىٝ غّظت  آٔذ

 % واٞؾ یافت. COD 70ػاػت غّظت  12ٌشْ تش ِیتش دس صٔاٖ ٔا٘ذ ٞیذسِٚیىی  ٔیّی 2700یاتذ. دس غّظت  وٕتش واٞؾ ٔی

 ٞٛاصی، ؿیشاتٝ ٔحُ دفٗ صتاِٝ ػاسی، صٔاٖ ٔا٘ذ ٞیذسِٚیىی، اوؼیظٖ ٔٛسد٘یاص ؿیٕیایی داس تی اوتٛس تافُتصفیٝ تیِٛٛطیىی، س ياصٌ َای کليذی:

                                                 
 ؿیشٚا٘ی تاتُدوتشی تیٛتىِٙٛٛطی، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ؿیٕی، دا٘ـٍاٜ صٙؼتی ٘ٛ  1-

   )ٔؼَٛٚ ٔىاتثات( * شاٖیتاتُ، ا، دا٘ـٍاٜ صٙؼتی ٘ٛؿیشٚا٘ی تاتُ ،ٟٔٙذػی ؿیٕی دا٘ـىذٜ اػتادیاس، - 2

 ، تاتُ، ایشاٖپظٚٞـٍاٜ ٘ا٘ٛتیٛتىِٙٛٛطی، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ؿیٕی، دا٘ـٍاٜ صٙؼتی ٘ٛؿیشٚا٘ی تاتُ اػتاد، - 3
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Abstract 

Background and Objective: Landfill leachate has been identified as a potential source of ground and 

surface waters contamination due to the generation of leachate. Further, landfill leachate may 

percolate through soils and cause the large pollution of streams, creeks and water. Hence, the aim of 

this study is to evaluate the performance of a laboratory-scale ABR in different COD concentrations 

and hydraulic retention time for COD removal.  

Method: In this research, an anaerobic baffle reactor (ABR) was used for biological landfill leachate 

treatment. The ABR was 10 cm wide, 60 cm long, and 10 cm depth and was constructed from Perspex 

with an effective volume of 6 L. The ABR was seeded with anaerobically digested sewage sludge 

taken from an anaerobic digester of a wastewater treatment plant in Qaemshahr city. Landfill leachate 

used in this study was collected from a landfill leachate waste municipal site located in Kiasar, Sari. 

The experiments used in this study were chemical oxygen demand (COD), pH, suspended solids (SS) 

and alkalinity. 

Findings: The anaerobic baffle reactor (ABR) has been have an appropriate performance for COD 

removal of landfill leachate. Also, the results showed that this reactor presented an acceptable 

capability of pH control and acidogenic microorganism separation from others. On the other hands,  

the results demonstrated that an alkalinity remained at the desirable level in the reactor and it is not 

necessary to add chemical materials to control it. Moreover, the suspended solids were significantly 

removed in this reactor. 

Discussion and Conclusion: The obtained results indicated that the highest COD removal (86%) was 

achieved at the HRT of 2 days where the COD concentration of 2700 mg/L was reduced to 380 mg/L. 

Furthermore, the system performance at lower hydraulic retention time was decreased. At the COD 

concentration of 2700 mg/L, 70% decrement of the reactor efficiency was observed by decreasing 

hydraulic retention time to 12 hr. 
 

Key words: Biological treatment, Anaerobic baffle reactor, Sari landfill leachate, Hydraulic retention 

time, Chemical oxygen demand. 
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 مقذمٍ

دس عَٛ چٙذ دٞٝ ٌزؿتٝ، سؿذ ٕ٘ایی جٕؼیت، تغییشات ػادات 

افضٖٚ ص٘ذٌی ٔشدْ، سؿذ صٙایغ ٚ ؿٟش٘ـیٙی تاػث افضایؾ سٚص 

. تٝ عٛسی وٝ ٔیضاٖ ٔٛاد صائذ جأذ ؿٟشی ٔٛاد جأذ ؿذٜ اػت

تٝ  1994ٔیّیاسد تٗ دس سٚص دس ػاَ  3/1دس ػشاػش جٟاٖ اص 

اص جّٕٝ  .(1ٚ2) سػیذ 2008ٔیّیاسد تٗ دس سٚص دس ػاَ  7/1

وشدٖ صتاِٝ، تِٛیذ ؿیشاتٝ دس  ٞای پیؾ سٚ دس سٚؽ دفٗچاِؾ

 تیٛؿیٕیایی، ٞای ٚاوٙؾ اٖ،تاس آب صتاِٝ ٔحُ دفٗ تٝ ػّت ٘فٛر

. ؿیشاتٝ صتاِٝ (3)اػت صتاِٝ راتی سعٛتت فیضیىی ٚ ٚ ؿیٕیایی

صٔیٙی ٚ خان اص جّٕٝ  ٞای ػغحی ٚ صیش وشدٖ آب تا آِٛدٜ

. ؿیشاتٝ صتاِٝ (4)آیٙذ ٞای ٔحیظ صیؼت تٝ ؿٕاس ٔی آلایٙذٜ

 ٔٛاد آِی، ٔٛاد ٔؼذ٘ی، غٙی اص فّضات ػٍٙیٗ، وٕپّىؼی

صتاِٝ  دفٗ ٕی اػت. خصٛصیات ؿیشاتٝ ٔحُآٔٛ٘یان ٚ ٔٛاد ػ

 دفٗ تؼتٍی داسد تٝ ػٗ، تشاوٓ ٚ تشویة صتاِٝ ٚ آب ٚ ٞٛا ٔحُ

. ؿیشاتٝ ٔحُ دفٗ صتاِٝ تش اػاع ػٗ صتاِٝ تٝ ػٝ دػتٝ (5)

 1ٞا دس جذَٚ  تمؼیٓ ؿذٜ ا٘ذ وٝ ٚیظٌی ٞش وذاْ اص ایٗ آٖ

 .(6)آٔذٜ اػت

 

 (6ٍ بزاساط سه)ييضگی يتزکيب ضيزابٍ محل دفه سبال -1جذيل 

Table 1. Characteristics and composition of landfill leachate based on the leachate age (6) 

 پيز مياوسال جًان ييضگی

 10 < 10تا  5 5 > ػٗ)ػاَ(

pH <5/6 5/6  5/7 < 7تا 

COD(mg/L) 10000< 4000-10000 4000> 

BOD/COD 5/0 -1 1/0 -5/0 1/0> 

mg/L))٘ٛٔ400 ٘ذاسیٓ <400 یانآ< 

mg/L)) ٗوٓ وٓ ٔتٛػظ-وٓ  فّضات ػٍٙی 

 وٓ ٔتٛػظ تالا لاتّیت تجضیٝ تیِٛٛطیىی

 

تٙٛع دس وٕیت ٚ ویفیت ؿیشاتٝ ٔحُ دفٗ صتاِٝ ٔٙجش تٝ 

ٞای  سٚؽ . اص جّٕٝ(7)پیچیذٌی تصفیٝ ؿیشاتٝ ؿذٜ اػت

ٞای تصفیٝ  تٛاٖ تٝ سٚؽ تصفیٝ ؿیشاتٝ ٔحُ دفٗ صتاِٝ، ٔی

ٞای  . اص جّٕٝ سٚؽ(8)طیىی، ؿیٕیایی ٚ فیضیىی اؿاسٜ وشدتیِٛٛ

تٛاٖ تٝ ؿٙاٚسػاصی، تشاوٓ ٚ تؼّیك،  فیضیىی ٔٛسد اػتفادٜ ٔی

ٞٛادٞی، اوؼیذاػیٖٛ ؿیٕیایی ٚ تٝ واسٌیشی فشایٙذٞای 

ٞای تصفیٝ فیضیىی ٚ ؿیٕیایی  . سٚؽ(9)غـایی اؿاسٜ وشد

ٞا تشای  ٚؽتیـتش تٝ ػٙٛاٖ وٕه تصفیٝ ٚ دس تشویة تا ػایش س

ؿٛد.  ٞا تٝ واس ٌشفتٝ ٔی حزف وذٚست ٚ ٔٛاد ٔؼّك ٚ سً٘

ٞای سٚؽ تصفیٝ تیِٛٛطیىی ٞٛاصی،  . اص جّٕٝ ٔضیت(10)

تٛاٖ تٝ حؼاػیت دٔایی وٓ، ٘یاص تٝ لّیاییت پاییٗ ٚ واسایی  ٔی

تٛاٖ تٝ  حزف تالا اؿاسٜ وشد. اص جّٕٝ ٔـىلات تصفیٝ ٞٛاصی ٔی

ٚسی، ٘یاص تٝ ٔٛاد ٔغزی صیاد، ٘یاص  ٞضیٙٝ تالای ػّٕیاتی ٚ تٟشٜ

تٝ ا٘شطی صیاد، تٛی ٘أغثٛع ٚ ٔیضاٖ ِجٗ تِٛیذی صیاد اؿاسٜ 

ٞٛاصی تٝ ػّت ٞضیٙٝ ػّٕیاتی  وشد. سٚؽ تصفیٝ تیِٛٛطیىی تی

وٕتش، تِٛیذ تیٌٛاص، تِٛیذ ِجٗ وٕتش ٚ تٛا٘ایی تیـتش دس حزف 

فتٝ ٞای ٌزؿتٝ، تیـتش ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌش ٞا دس دٞٝ پاتٛطٖ

 .(11ٚ12)اػت

ٞٛاصی دس تصفیٝ، دس ٘تیجٝ تٝ  ٌیشی صحیح اص فٙاٚسی تی تٟشٜ

ؿٛد.  ٞٛاصی تیِٛٛطیىی حاصُ ٔی واسٌیشی ساوتٛسٞای لٛی تی

ٞٛاصی،  ٞای ٘ؼثتا جذیذ دس فشایٙذ تصفیٝ تی یىی اص ساوتٛس

واستی  ( اػت. ایٗ ساوتٛس تٛػظ ٔهABR) 1داس ساوتٛسٞای تافُ

اٜ اػتٙفٛسد تٝ عٛس ٌؼتشدٜ تشای تصفیٝ ٚ ٕٞىاسا٘ؾ دس دا٘ـٍ

                                                 
1- Anaerobic Baffle Reactor (ABR)   
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اص چٙذ  ABR. ساوتٛس (13)فاضلاب ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت

ٔحفظٝ تٝ ٞٓ چؼثیذٜ ؿذٜ تـىیُ ؿذٜ اػت ٚ ٞش اتاله 

ؿأُ دٚ تخؾ جشیاٖ سٚ تٝ پاییٗ ٚ تالا اػت. سفتاس ٔجٕٛػٝ 

. (14ٚ15)تٛاٖ تا ساوتٛس پلاي ٔمایؼٝ وشد.  ایٗ ساوتٛس سا ٔی

اوتٛس دس ٔمایؼٝ تا ػایش ساوتٛسٞا داسای فضای ٔشدٜ وٕتش ایٗ س

تاؿذ وٝ ؿٛن تاس آِی سا تٝ خٛتی  ٚ صٔاٖ ٔا٘ذ ػِّٛی تالا ٔی

اسایٝ ؿذٜ  (2. ٔضایای ایٗ ساوتٛس دس جذَٚ ) (11)وٙذ تحُٕ ٔی

 .(16)اػت 

 

 (16مشايای راکتًر بافل دار بی ًَاسی ) - 2جذيل 

Table 2. The advantages of anaerobic baffle reactor (16) 

 ساخت راکتًر تًدٌ سيستی ػملكزد

 عشاحی ػادٜ ِجٗ تِٛیذی پاییٗ صٔاٖ ٔا٘ذ ٞیذسِٚیىی پاییٗ

 اجضا ثاتت صٔاٖ ٔا٘ذ تالای ٔٛاد جأذ پایذاس ٘ؼثت تٝ ؿٛن ٞیذسِٚیىی

 تذٖٚ اختلاط ٔىا٘یىی ػذْ ٘یاص تٝ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ثثات دس تشاتش تاس آِی صیاد

 ٞضیٙٝ پاییٗ ػاخت  ػذْ ٘یاص تٝ جذاػاصی جأذ ٌٚاص ػّٕیاتی وٓٞضیٙٝ 

 
 

ٞای ا٘جاْ ٌشفتٝ دس ٔٛسد تصفیٝ  دس ادأٝ تشخی اص پظٚٞؾ

 ٞٛاصی ؿیشاتٝ ٔحُ دفٗ صتاِٝ آٚسدٜ ؿذٜ اػت: تی

Bouallagui ٚ ٖتٝ ثاتت تؼتش ٞٛاصی تی ساوتٛس اص ٕٞىاسا 

 آٖ تػِٛفا واٞؾ ٚ دفٗ ٔحُ دس ؿیشاتٝ تصفیٝ ٔٙظٛس

 واٞؾ ٚ  COD حزف سا٘ذٔاٖ ٔغاِؼٝ ایٗ دس. وشد٘ذ اػتفادٜ

 (.17) % تٛد91 ٚ% 87 تشاتش تشتیة تٝ ػِٛفات غّظت

 اص آصٔایـٍاٞی ٔمیاع دس ٕٞىاساٖ ٚ  TIMURچٙیٗ ٞٓ

 اػتفادٜ  صتاِٝ ؿیشاتٝ تصفیٝ تشای  SBR ٞٛاصی تی ساوتٛس

  COD اص% 84حزف  اص حاوی آصٔایؾ اص حاصُ ٘تایج. وشد٘ذ

 تی غـایی ساوتٛس اص ٕٞىاساٖ ٚ  Bohdziewicz (.18)تٛد

 ؿیشایٝ تصفیٝ فشایٙذی پاسأتشٞای ػاصی تٟیٙٝ ٔٙظٛس تٝ ٞٛاصی

 سٚص، 7 تا1 تیٗ HRTٔمذاس پظٚٞؾ دسایٗ. تٟشٜ تشد٘ذ صتاِٝ

 تٟتشیٗ ٚ kg COD/mƒ  9/4تا 7/0تیٗ آِی تاسٌزاسی ٔیضاٖ

 ٚ سٚص 2 تشتشا  HRT % دس 90 تشاتش  COD حزف سا٘ذٔاٖ

  Kennedy (.19)تٛد  kg COD/mƒ 5/2  تاسٌزاسی ٔیضاٖ

 شاتٝیؿ ٝیتصف یتشا UASB یٞٛاص یٚ ٕٞىاساٖ اص ساوتٛس ت

  HRTدس   CODحزف  ضاٖیواس ٔ ٗیدس ا اػتفادٜ وشد٘ذ.

ٔختّف خٛسان  یٞا ػاػت دس غّظت 12ٚ18ٚ24تشاتش تا   یٞا

ىاساٖ تا چٙیٗ وشیٕی ٚ ٕٞ ٞٓ .(20)% تٛد 94% تا 71 ٗیت

ای دس ٔذت صٔاٖ ٔا٘ذ  ٞٛاصی دٚ ٔشحّٝ اػتفادٜ اص ٞاضٓ تی

ٌشاد دس  دسجٝ ػا٘تی 31سٚص ٚ دس دٔای  15ٞیذسِٚیىی 

تیؾ اص  CODتٝ سا٘ذٔاٖ حزف  g/L.day 2/2تاسٌزاسی آِی 

اٚیؼی ٚ ٕٞىاساٖ  تا اػتفادٜ اص ساوتٛس  (.21)% دػت یافتٙذ 93

UASB  ِی تشاتش تا  آدس ؿشایظ پیٛػتٝ دس تاسٌزاسی

COD/mƒ.day kg 6/22  60ٚ دس صٔاٖ ٔا٘ذ ٞیذسِٚیىی 

 % دػت یافتٙذ5/63تشاتش تا  COD ػاػت تٝ ٔیضاٖ حزف 

(22.) 

داس  ٞٛاصی تافُ دٞذ وٝ تاوٖٙٛ اص ساوتٛس تی تشسػی ٞا ٘ـاٖ ٔی

تشای تصفیٝ ؿیشاتٝ  ٔحُ دفٗ صتاِٝ تثثیت ؿذٜ اػتفادٜ ٘ـذٜ 

ٞٛاصی تشای تصفیٝ  داس تی افُاػت. دس ایٗ تحمیك ساوتٛس ت

تیِٛٛطیىی ؿیشاتٝ ٔحُ دفٗ صتاِٝ ػاختٝ ؿذٜ ٚ پاسأتشٞای 

عشاحی ٘ظیش صٔاٖ ٔا٘ذ ٞیذسِٚیىی تش سٚی ػّٕىشد ساوتٛس 

 ٌشدد.تشسػی ٔی

 َا مًاد ي ريش 

 ABRراکتًر   -1

اص جٙغ پّىؼی ٌلاع )ضخأت دیٛاسٜ خاسجی  ABRساوتٛس 

 َ ٚ ػشض ٚ استفاع ٔیّی ٔتش( تٝ عٛ 5ٚ صفحات داخّی 

((. ساوتٛس ؿأُ ٞفت 1ٔتش ػاختٝ ؿذ)ؿىُ ) ػا٘تی 10،10،60

ِیتش تٛد وٝ ٞش ٔحفظٝ یه تخؾ تالا سٚ ٚ  6ٔحفظٝ تٝ حجٓ 

داؿت. دس تخؾ  2:1یه تخؾ پاییٗ سٚ تٝ ٘ؼثت ػشضی 

 ؿیش تٝ ٔٙظٛس ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی تؼثیٝ ؿذٜ تٛد. 7فٛلا٘ی ساوتٛس 
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 ًَاسی ساختٍ ضذٌ جُت تصفيٍ ضيزابٍ سبالٍ کياسز ساری دار بی افلومايی اس راکتًر  ب -1ضكل 

 راکتًر خزيجی. 5          گيزی ومًوٍ ضيز. 4        راکتًر يريدی. 3         پزيستالتيک پمپ. 2          ليتزی5مخشن. 1

Figure 1. A schematic of the fabricated anaerobic baffle reactor for Kiasar, Sari landfill leachate treatment. 

(1) 5 L feed tank, (2) peristaltic pump, (3) influent, (4) sampling ports, and (5) effluent 
 

خا٘ٝ  فاضلاب ؿٟشی ؿٟشن  ٞٛاصی ٔٛسد ٘یاص اص تصفیٝ ِجٗ تی

عثك سٚؽ ؿشح دادٜ  CODؿٟش تٟیٝ ؿذ. ٔیضاٖ  یثشب لائٓ

 ضلاب تا اػتفادٜ اص اػپىتشٚفٛتٛٔتشؿذٜ دس وتاب آ٘اِیض آب ٚ فا

UV/Vis (َاٍّ٘ؼتاٖ وـٛس ،6305ٔذ) ٌٜیشی ٌشدیذ ا٘ذاص 

 1. لّیاییت ٘یض اص عشیك تیتشاػیٖٛ تا اػیذ ػِٛفٛسیه (23)

ٕ٘ٛ٘ٝ تا   PHٌیشی ؿذ.٘شٔاَ تا سػیذٖ تٝ ٘مغٝ پایا٘ی ا٘ذاصٜ

ٌیشی ؿذ. ا٘ذاصٜ ، وـٛس ػٛییغ(744ٔتش ) ٔذَ  PH دػتٍاٜ 

واس دس دٔای ٔضٚفیّیه، دٔای ساوتٛس اص عشیك لشاس دادٖ تشای 

 حشاستی ساوتٛس دس حٕاْ آب ٚ تٙظیٓ دٔای آٖ تا ػٝ إِٙت

دسجٝ تٙظیٓ  35دس دٔای  (ایشاٖ وـٛس ،MH-71Rٔذَ)

فٗ صتاِٝ دس ویاػش ػاسی تٟیٝ صتاِٝ اص ٔحُ د ٌشدیذ. ؿیشاتٝ

 پٕپ تٛػظ یه ػذدِیتشی  5ؿذ. ؿیشاتٝ اص ٔخضٖ 

 دتی حذاوثش تا (چیٗ وـٛس ،BT100-2J ٔذَ)  ِتیهپشیؼتا

ٞای  ؿذ. ٚیظٌی تٝ داخُ ساوتٛس پٕپ ٔی دلیمٝ تش ِیتش ٔیّی  5

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 3 ؿیشاتٝ ٔحُ دفٗ صتاِٝ دس جذَٚ

 

 ضيميايی ضيزابٍ محل دفه سبالٍ َای فيشيكی ي ييضگی -3جذيل 

Table 3. Physicochemical properties of landfill leachate 

 مقذار پارامتز رديف

1 COD  2700 (mg/L)-2600 

2 BOD mg/L)) 910 

3 pH 3/8-8 

4 TKN 3300 (mg/L) 

5 NO“-N 640 (mg/L) 

6 NH“-N 450 (mg/L) 

1 

2 3 

4 

5 

Cm 06 

 

cm01 Cm01 
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7 NH”-N 1450 (mg/L) 

8 TP 2300 (mg/L) 

9 TDS 7/8 (ppm) 

10 SS 2500 -2700(mg/L) 

 (ms/m) 15/5 پزیشی ٞذایت 11

 (mg CaCO“/L)7500 -7200 ائیتلّی 12
 

 آسمايص -2

٘خؼت تشای خٌٛشفتٗ تاوتشی ٞا ٚ جٌّٛیشی اص ٔشي آٖ ٞا دس 

سٚص  24تغییشات تاس آِی، ساوتٛس تٝ ٔذت ِٚیىی ٚ اثش ؿٛن ٞیذس

سٚص ٚ ؿیشاتٝ ٚسٚدی تا غّظت 2تا صٔاٖ ٔا٘ذ ٞیذسِٚیىی  تشاتش تا 

ؿشٚع تٝ واس تٝ عٛس ٘اپیٛػتٝ  CODٌشْ دس ِیتش  ٔیّی 840

ٞا  ٌشفتٗ تاوتشی وشد. پغ اص سػیذٖ تٝ ؿشایظ پایذاس ٚ خٛ

ٔشحّٝ پیٛػتٝ ؿشٚع ؿذ. دس ایٗ ٔشحّٝ اص خٛسان تا تاس آِی 

، CODٞای ٔا٘ذ ٔختّف اػتفادٜ ؿذ ٚ ٔیضاٖ  ٔتفاٚت دس صٔاٖ

ٞای ساوتٛس  دس ٚسٚدی ٚ خشٚجی ٚ ٔحفظٝ  PHلّیاییت ٚ 

 ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشدیذ.
 

 وتايج يبحث

 با کاَص سمان ماوذ َيذريليكی CODراوذمان حذف  -1

ا٘ذاصی تٝ پایاٖ  پغ اص سػیذٖ ساوتٛس تٝ ؿشایظ پایذاس، دٚسٜ ساٜ

سػیذ. ساوتٛس تٝ صٛست پیٛػتٝ ؿشٚع تٝ فؼاِیت وشد. دس ایٗ 

  ٞای ٔا٘ذ ٞیذسِٚیىی ٔختّف، دٚسٜ اص ؿیشاتٝ صتاِٝ دس صٔاٖ

ؿذ. تشای جٌّٛیشی اص  ٜ ٔٙظٛس اسصیاتی ػّٕىشد ساوتٛس اػتفاد تٝ

ٌشفتٗ  ؿٛن ٚاسدٜ ٘اؿی اص افضایؾ آِٛدٌی ؿیشاتٝ صتاِٝ ٚ خٛ

تش اػتفادٜ ؿذ. دس آغاص،  ٞای ٔا٘ذ عٛلا٘ی ٞا، اتتذا اص صٔاٖ تاوتشی

دس صٔاٖ  CODٔیّی ٌشْ دس ِیتش  2700ؿیشاتٝ صتاِٝ  تا غّظت 

سٚص ٚاسد ساوتٛس ؿذ وٝ ٔیضاٖ غّظت پؼاب دس خشٚجی  8ٔا٘ذ 

تٛد وٝ سا٘ذٔاٖ  CODٔیّی ٌشْ دس ِیتش  1080وتٛس تشاتش تا سا

دسصذ داؿت. دس ادأٝ تا واٞؾ صٔاٖ ٔا٘ذ  60حزفی تشاتش تا 

ٞیذسِٚیىی ٚ ٔتٙاػة تا آٖ افضایؾ تاسٌزاسی آِی سا٘ذٔاٖ 

افضایؾ یافت، تٝ عٛسی وٝ تالاتشیٗ ٔیضاٖ حزف  CODحزف 

COD  دػت آٔذ وٝ  تٝسٚص  2تشای ؿیشاتٝ صتاِٝ، دس صٔاٖ ٔا٘ذ

 CODٔیّی ٌشْ تش ِیتش   2700دس آٖ غّظت ؿیشتٝ صتاِٝ اص  

 86سػیذ وٝ سا٘ذٔا٘ی تشاتش تا  COD ٔیّی ٌشْ تش ِیتش  380تٝ

ٞای ٔا٘ذ  تشای صٔاٖ CODدسصذ داؿت. سا٘ذٔاٖ حزف 

 اػت. ( آٔذٜ 2( ٚ ؿىُ )4ٞیذسِٚیىی ٔختّف دس جذَٚ )

 
 

 ABRراکتًر  در يريدی يخزيجی CODمقذار  - 4جذيل

Table 4. Influent and effluent COD of ABR reactor 

 سمان ماوذ َيذريليكی

 )ريس(

 CODمياوگيه غلظت  (mg/Lيريدی ) CODمياوگيه غلظت 

 (mg/L) خزيجی

8 2700 1080 

4 2700 490 

3 2700 450 

2 2700 380 

1 2700 540 

5/0 2700 810 
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د وٝ دس ٞش ٔشحّٝ تا واٞؾ دػت آٔذٜ حاوی اص آٖ تٛ ٘تایج تٝ

ػاػت، ٔیضاٖ تاصدٜ  48تٝ  96صٔاٖ ٔا٘ذ ٞیذسِٚیىی اص 

افضایؾ یافت. دِیُ ایٗ أش، ٚجٛد ٔمادیش تیـتش ٚ   CODحزف

ٞا  ٔٙاػة ػٛتؼتشا تشای سؿذ ٚ تِٛیذ ٔثُ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

 12تٝ  24ٚ اص  24ػاػت تٝ  48. تا واٞؾ صٔاٖ ٔا٘ذ اص (24)تٛد

واٞؾ یافت. دِیُ ایٗ أش ؿٛن  CODػاػت، تاصدٜ حزف 

ٞای  دس صٔاٖواٞؾ ا٘تماَ جشْ ٘اؿی اص افضایؾ تاسٌزاسی آِی ٚ 

تش تٝ دِیُ تٕاع وٕتش تیٗ ػٛتؼتشا ٚ  ٔا٘ذ وٛتاٜ

. اص ػٛی دیٍش تا افضایؾ غّظت (26ٚ  25) ٞا تٛد ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

COD  ؿیشاتٝ ٔحُ دفٗ صتاِٝ دس چٟاس ٔشحّٝ، تاصدٜ حزف

COD  افضایؾ ػشػت ٚاوٙؾ ٘اؿی اص افضایؾ ا٘تماَ تٝ ػّت

 .(24)جشْ، افضایؾ یافت

 

 
 در سمان ماوذ َيذريليكی مختلف CODميشان حذف  - 2ضكل 

Figure 2. COD removal versus different hydraulic retention time 

 

   PHتغييزات -2

تٛد وٝ ایٗ ٔیضاٖ   3/8تا  8ٚسٚدی تٝ ساوتٛس تیٗ   PHٔیضاٖ 

تغییش پیذاوشد. دس ٔحفظٝ اَٚ  4/8تا  8دس خشٚجی ساوتٛس تیٗ 

تا فؼاِیت تاوتشی ٞای ٞیذسِٚیض وٙٙذٜ ٚ تجضیٝ ِٔٛىَٛ ٞای 

تٝ ٔیضاٖ وٕی واٞؾ یافت. دس ٔحفظٝ   PHتضسي تٝ وٛچه، 

دْٚ ٚ ػْٛ تٝ ػّت فؼاِیت تاوتشی ٞای اػیذ ػاص ٚ تِٛیذ 

واٞؾ   PHاػیذٞای چشب فشاس اص ِٔٛىَٛ ٞای ػادٜ، ٔیضاٖ 

پیذا وشد ٚ دس ادأٝ دس اتاق ٞای آخش تا ٔصشف اػیذ ٞای چشب 

افضایؾ  PHفشاس تٝ ػّت فؼاِیت تاوتشی ٞای ٔتاٖ ػاص ٔیضاٖ 

 تاسٌزاسی دس  ABR ساوتٛس عَٛ دس  PH شد. تغییشاتپیذا و

 ( اسایٝ ؿذٜ اػت.3( ٚ ؿىُ )5ٔختّف دس جذَٚ ) ٞای
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 در بارگذاری َای مختلف ABR در طًل راکتًر  PHتغييزات  -5جذيل

Table 5. pH changes versus  the length of ABR reactor in different loadings 

سمان ماوذ 

 (dayی)َيذريليك

 محفظٍ يريدی

1 

 محفظٍ

2 

 محفظٍ

3 

 محفظٍ

4 

 محفظٍ

5 

 محفظٍ

6 

 محفظٍ

7 

 خزيجی

8 21/8 93/7 61/7 26/7 31/7 69/7 98/7 18/8 31/8 

4 05/8 78/7 93/7 01/8 13/8 17/8 21/8 27/8 29/8 

3 13/8 65/7 25/7 04/7 05/7 46/7 78/7 98/7 09/8 

2 23/8 05/8 92/7 64/7 51/7 79/7 93/7 15/8 21/8 

1 21/8 62/7 35/7 11/7 56/7 68/7 79/7 05/8 08/8 

5/0 17/8 65/7 23/7 01/7 18/7 38/7 67/7 99/7 02/8 

 

 

 ABRدر طًل راکتًر   PHتغييزات  -3ضكل

Figure 3. pH changes with the length of ABR reactor 
 

 قلياييت -3

ٞٛاصی  ٞای تی ٞای ػّٕیاتی ٟٔٓ دس فشآیٙذ شاص جّٕٝ پاسأت

تایذ ٔمادیش وافی لّیائیت   PHلّیاییت اػت. تٝ ٔٙظٛس وٙتشَ 

دس ٚالغ لّیاییت ٔا٘ٙذ تافش ػُٕ وشدٜ ٚ (. 27)ٚجٛد داؿتٝ تاؿذ

ؿٛد.  دس عَٛ ػّٕىشد ػیؼتٓ ٔی PHٔا٘غ تغییشات ػشیغ 

ضٓ ٔمادیش تالای لّیاییت تاػث تٟثٛد فشایٙذ تثثیت دس ٞا

واٞؾ تیؾ اص حذ لّیاییت ٚ دس پؼاب خشٚجی  ؿٛد. ٔی

ٞٛاصی ٘ـاٍ٘ش تشٚص ٔـىُ ٚ ػّٕىشد ٘أٙاػة ایٗ  ٞای تی ٞاضٓ

 . (28)ٞا اػت ػیؼتٓ

 7500تا  7200ٔمذاس لّیاییت ؿیشاتٝ ٚسٚدی تٝ ػیؼتٓ تیٗ 

( 4ٔیّی ٌشْ تش ِیتش وشتٙات تٛد. دس عَٛ ٔغاِؼٝ ٔغاتك ؿىُ )

صٔاٖ ٔا٘ذ ٞیذسِٚیىی تٝ صٔاٖ ٞای ٔـاٞذٜ ؿذ وٝ تا واٞؾ 

وٝ  وٕتش، ٔیضاٖ لّیاییت دس خشٚجی ساوتٛس واٞؾ پیذا وشد

دس استثاط اػت.   CODایٗ واٞؾ تا واٞؾ ٔیضاٖ تاصدٜ حزف

سٚص، ٔیضاٖ لّیاییت خشٚجی اص  8دس صٔاٖ ٔا٘ذ ٞیذسِٚیىی 

سٚص تاس  4ػیؼتٓ واٞؾ پیذا وشد. دس صٔاٖ ٔا٘ذ ٞیذسِٚیىی 

ٞای ٔا٘ذ ٞیذسِٚیىی تٝ ٔشٚس  پیذا وشد. دس صٔاٖ لّیاییت واٞؾ
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سػذ ػّت ایٗ افضایؾ ٔمذاس لّیاییت افضایؾ یافت. تٝ ٘ظش ٔی

 ضایؾـشاس ٚ افـدس خشٚجی ساوتٛس واٞؾ غّظت اػیذ چشب ف

PH شویة آٖ تا ٌاص ـان ٚ تـٛ٘یـاد آٔـٝ ػّت ایجـض تـٚ ٘ی

ٚ افضایؾ ظشفیت  NH₄-HCO₃اوؼیذ ٚ تـىیُ   دی  وشتٗ

 تاؿذ. افشی ٚ لّیاییت ٔیت

 

  ABRدر طًل راکتًر  قلياييتتغييزات   -4ضكل

Figure 4. Alkalinity changes with the length of ABR reactor 
 

 (SSمًاد جامذ مؼلق) -4

ٞای آِٛدٜ  ٞای آب ٌیشی وُ ٔٛاد جأذ ٔؼّك دس آصٔایؾ ا٘ذاصٜ

ٞای تٝ  اػت. ٔٛاد جأذ ٔؼّك یىی اص پاسأتشٟ٘ایت تا اسصؽ  تی

ٞای خاٍ٘ی ٚ تؼییٗ تاصدٞی  واس سفتٝ دس اسصیاتی لذست فاضلاب

ٔٛاد جأذ ( ٔیضاٖ تغییشات 5ٕ٘ٛداس ) تاؿذ. ٞای تصفیٝ ٔی ٚاحذ

 دٞٙذ. دس عَٛ ٔذت ساٞثشی دس ساوتٛس ٘ـاٖ ٔیا سٔؼّك 

 

  ABRجامذ مؼلق در طًل راکتًر  تغييزات مًاد -5ضكل

Figure 5. Suspended solid changes with the length of ABR reactor 
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دٞذ ٔمذاس ٔٛاد جأذ ٔؼّك دس  ٘تایج حاصُ اص تحمیك ٘ـاٖ ٔی

عَٛ ساوتٛس واٞؾ یافتٝ، تٝ عٛسی وٝ ٔیضاٖ واٞؾ ٔٛاد ٔؼّك 

وٝ دِیُ ایٗ تاؿذ  اتاق اَٚ تیـتش اص دٚ اتاق آخش ٔی 5جأذ دس 

ٞای ٞیذسِٚیض وٙٙذٜ ٚ  تٛا٘ذ ٘اؿی اص فؼاِیت تاوتشی أش ٔی

چٙیٗ  . ٞٓ تثذیُ پّیٕشٞای ٘أحَّٛ تٝ ٔٛ٘ٛٔشٞای ٔحَّٛ تاؿذ

تا افضایؾ صٔاٖ ٔا٘ذ ٞیذسِٚیىی دس ٞش وذاْ اص ٔشاحُ ٔمذاس 

ؿٛد وٝ دِیُ آٖ ٘اؿی اص  ٔٛاد جأذ ٔؼّك دس خشٚجی وٕتش ٔی

. (29)تاؿذ تٛدٜ صیؼتی ٚ ػٛتؼتشا ٔی افضایؾ صٔاٖ تٕاع تیٗ

 تصفیٝ ٔٛسد دس ٌشفتٝ ا٘جاْ ٔـاتٝ تحمیمات ٔمایؼٝ، ٔٙظٛس تٝ

 دس ٔختّف ساوتٛسٞای اص اػتفادٜ تا صتاِٝ دفٗ ٔحُ ؿیشاتٝ

 .اػت ؿذٜ اسایٝ( 6) جذَٚ

 

 َای گذضتٍ مقايسٍ وتايج بٍ دست آمذٌ با پضيَص -6جذيل

Table 6. A comparison between the obtained results and previous researches 

سمان ماوذ  وًع راکتًر  مزجغ 

 َيذريليكی)ساػت(

 CODميشان 

 )گزم بز ليتز(

بيطتزيه راوذمان 

 حذف)درصذ(

 91 43 120 ثاتت تؼتش ٞٛاصی تی ساوتٛس 17

18 SBR   36-240 9/15-8/3 84 

 90 8/2-5 48 ٞٛاصی ساوتٛس غـایی تی 19

20 UASB 24-12 19/9-21/3 91 

 93 5/48-1/62 360 ای ٞٛاصی دٚ ٔشحّٝ ٞاضٓ تی 21

22 UASB 60 20 5/63 

ٞا ٔـخص  تا ٔمایؼٝ ٘تایج آصٔایؾ تا ٘تایج ػایش پظٚٞؾ

ٞٛاصی داسای واسایی ٔٙاػثی تٝ  داس تی ؿٛد وٝ ساوتٛس تافُ ٔی

چٙیٗ  اػت. ٞٓ ؿیشاتٝ ٔحُ دفٗ صتاِٝ  COD ٔٙظٛس حزف

تٛا٘ایی لاتُ لثِٛی دس ٝ ایٗ ساوتٛس ودٞذ  ٘تایج ٘ـاٖ ٔی

ٞای اػیذ ػاص اص ػایش  ٚ جذاػاصی ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ  PHوٙتشَ

دٞذ وٝ دس ایٗ  چٙیٗ ٘تایج ٘ـاٖ ٔیٞا داسد. ٞٓ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

ساوتٛس، لّیاییت تٝ ػٙٛاٖ یه تافش دس ػغح ٔٙاػثی حفظ 

ایی ؿٛد ٚ تشای وٙتشَ آٖ ٘یاص تٝ اضافٝ وشدٖ ٔادٜ ؿیٕی ٔی

وٝ دس ایٗ ساوتٛس ٔٛاد جأذ ٔؼّك ٘یض تٝ  تاؿذ. ضٕٗ ایٗ ٕ٘ی

دػت  چٙیٗ ٘تایج تٝ ؿٛ٘ذ. ٞٓ ای حزف ٔی ٔیضاٖ لاتُ ٔلاحظٝ

آٔذٜ حاوی اص آٖ اػت وٝ ایٗ ساوتٛس لاتّیت خٛتی دس حزف 

COD   ٌشْ تش ِیتش داسد. 4دس وٕتش اص 

 وتيجٍ گيزی

ىی ػّٕىشد خٛتی دس تصفیٝ تیِٛٛطی ABRساوتٛس  -1

اص  CODٞٛاصی ؿیشاتٝ ٔحُ دفٗ صتاِٝ ٚ حزف  تی

 8خٛد ٘ـاٖ داد. تا واٞؾ صٔاٖ ٔا٘ذ ٞیذسِٚیىی اص 

سٚص،  2سٚص تٝ  3سٚص ٚ اص  3سٚص تٝ  4سٚص ٚ اص  4سٚص تٝ 

ساوتٛس افضایؾ یافت. ػّت ایٗ  CODسا٘ذٔاٖ حزف 

أش، افضایؾ تاس آِی ٞیذسِٚیىی ٚ افضایؾ ػغح 

.  (24)ٞا تٛد شٚاسٌا٘یؼٓتٕاع تیٗ ػٛتؼتشا ٚ ٔیى

سٚص ٚ  1ػپغ تا واٞؾ صٔاٖ ٔا٘ذ ٞیذسِٚیىی تٝ 

واٞؾ پیذا وشد.  CODػاػت، سا٘ذٔاٖ حزف  12

ٞا  ػّت ایٗ أش، ٘اؿی اص ؿٛن ٚاسد ؿذٜ تٝ تاوتشی

تاؿذ. تا ٚجٛد ایٗ، دس ایٗ  دس اثش افضایؾ تاس آِی ٔی

 CODٞا، سا٘ذٔاٖ حزف   ٔغاِؼٝ دس تٕاْ تاسٌزاسی

 دسصذ تٛد.  55 تیؾ اص
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دس  4/8تا  8دس خشٚجی ساوتٛس تیٗ  PHٔمذاس  -2

دس دٚ  تاسٌزاسی ٞای ٔختّف ٔتغیش تٛد. تٝ عٛس وّی

ٔحفظٝ اَٚ تٝ ػّت فؼاِیت تاوتشی ٞای اػیذ ػاص 

اتفاق افتاد وٝ وٕتشیٗ ٔیضاٖ آٖ تشاتش تا  PHواٞؾ 

 تٛد. 23/7

تا واٞؾ صٔاٖ ٔا٘ذ ٞیذسِٚیىی، ٔیضاٖ لّیاییت دس  -3

تٛاٖ تا   اوتٛس افضایؾ پیذا وشد. دِیُ آٖ سا ٔیعَٛ س

واٞؾ ٔمذاس اػیذ چشب فشاس دس عَٛ ساوتٛس ٚ ٘یض 

ٞا ٚ  داس ٔا٘ٙذ پشٚتییٗ ٞای ٘یتشٚطٖ ؿىؼت ِٔٛىَٛ

آٔیٙٛاػیذٞا ٚ دس ٘تیجٝ تِٛیذ آٔٛ٘یان تٛجیٝ وشد. 

تا تشویة آٔٛ٘یان ٚ دس اوؼیذوشتٗ ٔمذاس لّیاییت 

  PHی دس تشاتش واٞؾ افضایؾ یافت ٚ خاصیت تافش

 تٝ ٚجٛد آٔذ.

دس غّظت ثاتت ؿیشاتٝ ٔحُ دفٗ صتاِٝ، تا افضایؾ  -4

تؼذاد اتاق ساوتٛس ٔیضاٖ ٔٛاد جأذ ٔؼّك واٞؾ 

چٙیٗ تا افضایؾ صٔاٖ ٔا٘ذ ٞیذسِٚیىی دس  یافت. ٞٓ

ٞش وذاْ اص ٔشاحُ ٔمذاس ٔٛاد جأذ ٔؼّك دس خشٚجی 

تٕاع وٕتش تٛد وٝ دِیُ آٖ ٘اؿی اص افضایؾ صٔاٖ 

   تاؿذ.  تیٗ تٛدٜ صیؼتی ٚ ػٛتؼتشا ٔی

 قذرداوی

 ٔتصذی ؿٟش ٚ تٝ ایٗ ٚػیّٝ اص اداسٜ آب ٚ فاضلاب ؿٟش لائٓ

ؿائثٝ  ؿٟش تٝ خاعش ٕٞىاسی تی لائٓ یثشب ؿٟشن خا٘ٝ تصفیٝ

 ایـاٖ وٕاَ تـىش  ٚ ػپاػٍضاسی تٝ ػُٕ ٔی آیذ.
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