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  چكيده 
را از ديـدگاه مصـرف انـرژي ضـروري      سـاختمان هـا  محدود بودن منابع انرژي و لزوم صرفه جويي در مصرف آن، طراحي بهينه و مناسـب  

يري از اتـلاف انـرژي از اهميـت    كاهش بارهاي حرارتي و برودتي و جلوگ به منظور ساختمان هامناسب  جهت گيريسازد. در اين راستا  مي
  خاصي برخوردار است.

. بـدين  مـي باشـد  با كـاربري آموزشـي    ساختمان هايي در دتهدف از اين پژوهش بررسي تاثير جهت گيري بر ميزان بارهاي حرارتي و برو
ف در نظر گرفته شده اسـت.  آب و هوايي مختل اقليم هايمنظور ساختمان يك واحد آموزشي نمونه با شرايط هندسي و فيزيكي يكسان در 

درجه بارهاي حرارتي و  5/22آن بصورت هر  جهت گيريشده و با چرخش و تغيير  مدل سازيافزار كرير، اين ساختمان  سپس با كمك نرم
  برودتي محاسبه شده است.

جـويي مصـرف انـرژي     ر صـرفه مناسب از نظ جهت گيريهاي مناسب از لحاظ بار حرارتي و برودتي بررسي و  با مقايسه نتايج حاصل، جهت
  مختلف توصيه شده است. اقليم هايساليانه در 

  
  .آموزشي ساختمان هاي ،بارهاي حرارتي و برودتي ،اقليم ،ساختمان جهت گيري واژه هاي كليدي:

                                                 
   .(مسئول مكاتبات)*مربي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد آبادان  - 1

   .دانشگاه آزاد اسلامي واحد آبادانگروه مهندسي شيمي،  استاديار، - 2
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  مقدمه

اقليم يا آب و هوا، نوع هواي غالب يك محـل معـين   
يـران  در درازمدت بوده و در كوتاه مدت تغييرآن ناممكن است. ا

و  درجه شمالي واقع شده اسـت  45تا  25ي يبين عرض جغرافيا
آب و هوايي، داراي  ويژگي هايي و يبا توجه به موقعيت جغرافيا

مختلفي است. اين موضوع سبب شده است تا يكي از  اقليم هاي
ويژگـي  ، توجه بـه  ساختمان هامعيارهاي مهم در طرح و اجراي 

تنوع در و درنتيجه باعث آب و هوايي مناطق مختلف باشد  هاي
مختلـف   اقليم هايمصالح ساختماني در  به كارگيريمعماري و 
در وسايل حرارتي و برودتي  به كارگيريهمچنين در . شده است

  محدوديت ها و مطلوبيت هاي مختلفي وجود دارد.اين اقليم ها 
معماري سـاختمان در اقلـيم هـاي مختلـف موضـوع      

اختمان بـوده اسـت. اسـكافيلد    بسياري از تحقيقات در زمينه س
 جهت گيريبارهاي حرارتي و برودتي يك ساختمان نمونه را در 

شهر مختلف ايالات متحده بـا اسـتفاده از    25هاي مختلف براي 
محاسبه نموده است. او مشاهده نموده است  BLASTنرم افزار 

در تمام شهرها وقتـي جـدار حـاوي پنجـره زيـاد در جهـت       كه 
تـر از حـالتي   ي كل بطور قابل ملاحظه اي كمجنوب باشد، بارها

جداره به سمت شرق يا غرب جهـت گيـري شـده    اين  كهاست 
شمالي نيز داراي بارهاي كل كمتـر   جهت گيريباشد. همچنين 

از شرق يا غرب در جنوب ايالات متحده مي باشد. تغييـرات بـار   
سـطح   -1به پارامترهايي همچون  جهت گيرينسبت به  شينهيب

 -3پنجــره و  ســايبان هــايانــدازه  -2ه و توزيــع آن كــل پنجــر
. ماتوز و همكارش روشي سـاده  )1(اينرسي حرارتي بستگي دارد

نموده انـد كـه بتواننـد توسـط آن      ارايهبراي طراحان ساختمان 
 ـ سـاختمان هـاي  تغييرات دماي هوا در  صـورت طبيعـي   هي كـه ب

 تهويه مي شوند و تغييرات بارهاي حرارتي و برودتـي محسـوس  
هـا در ايـن    تهويه شده را تخمـين بزننـد. آن   ساختمان هايدر 

روش جهت گيري ساختمان و رنگ جداره هـا را نيـز مـد نظـر     
 سـاختمان هـاي  اقليمـي   ويژگـي هـاي  . نقش )2(رارداده اندــق

 )3(مسكوني در تامين بهينه گرمايش و سرمايش توسـط براتـي  
مهـم  ز مورد مطالعه قرار گرفته است. وي ضمن معرفـي برخـي ا  

 اقلـيم هـاي  الگوي بهينه اقليمـي مسـاكن در    ويژگي هاي ترين

راهكارهـاي   ارايهگرم و مرطوب، سرد قطبي و عرض متوسط، به 
باز آفريني و تكامل مساكن در شـهرهاي كوچـك و روسـتاهاي    
مناطق اقليمـي گـرم و خشـك ايـران بـراي تـامين گرمـايش و        

جـويي در   سرمايش در فضاي دروني ساختمان و درنتيجه صرفه
كـارگيري  بـه فسيلي  پرداخته است. وي بر  سوخت هايمصرف 

بـومي يـا كهـن از سـوي      سبك هـاي مصالح جديد از يك سو و 
  ديگر تاكيد نموده است.
واحـد   83000بـالغ بـر بـيش از      اين كهبا توجه به 

سازي مصرف سوخت  آموزشي در سراسر كشور وجود دارد، بهينه
ــا صــرفه ــادي را  در آنه ــي جــويي زي ــذير م ــان پ ــد امك . )4(نماي

 ـ  صرفه -هجويي انرژي مصرفي مدارس، هر قدر هم اندك باشـد ب
خاطر تعداد زياد مدارس منجر به ذخيره انرژي فسـيلي زيـادي   

  گردد. مي
ــاران ــاني و همك ــاثير  )5(سبزپوش ــريت و  جهــت گي

ــابي     ــرژي اكتس ــر ان ــاختمان ب ــارجي س ــته خ ــات پوس مشخص
وده انـد.  ــ ـي نمـبررس ـخورشيدي ورودي به داخل ساختمان را 

يك دفتر كار نمونـه، انـرژي برخـوردي بـه      مدل سازيها با  آن
صـورت تـابعي از موقعيـت خورشـيد     هجداره هاي ساختمان را ب

نسبت به سطح زمين، موقعيت جغرافيايي منطقه مـوردنظر روي  
جـداره هـا، شـرايط و اقلـيم آب و هـوايي       جهـت گيـري  زمين، 

ه محاسبه و مقايسه نموده انـد.  منطقه و ساختار زمين آن منطق
وهوايي مختلف، به  دست آمده در اقليم هاي آبهبراساس نتايج ب

جهـت  هـايي بـراي    منظور كاهش مصرف انرژي سـاليانه توصـيه  
  نموده اند. ارايهو پوسته مناسب  گيري

ساختمان يك واحـد   جهت گيريدر اين تحقيق به بررسي تاثير 
 اقليم هايفيزيكي يكسان در آموزشي نمونه با شرايط هندسي و 

آب و هوايي مختلف بر ميزان بارهاي حرارتي و برودتي پرداخته 
شده است. بدين منظور با اسـتفاده از نـرم افـزار كريـر بارهـاي      

هـاي   هـا در جهـت  تي محاسبه و بـا مقايسـه آن  دحرارتي و برو
  مختلف، جهت مناسب براي هر اقليم توصيه شده است.
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  روش بررسي

  شكل ساختمان به اقليم وابستگي
توانـد تـاثير مهمـي در     شكل و هندسه ساختمان مي

هماهنگ نمودن ساختمان و اقليم و همچنين در انتقال شـرايط  
بحراني هواي خارج به داخل ساختمان داشته باشـد. بـراي پـي    
بــردن بــه تــاثير شــرايط گرمــايي (دمــاي هــوا و شــدت تــابش  

هر منطقـه، بايـد    ساختمان هايخورشيدي) بر شكل و هندسه 
  اهميت هريك از عوامل ياد شده مشخص شوند. 

شكل ساختمان بايد بـه ايـن    مناسب تريندر تعيين 
نكته توجه نمود كه بهترين شكل ساختمان، شكلي است كـه در  

ترين مقدار حرارت را از دسـت بدهـد و در تابسـتان    زمستان كم
ش كسب ترين مقدار حرارت را از خورشيد و محيط اطرافنيز كم

، ساختماني با پلان موردنمايد.  با توجه به معماري پلان در اين 
-مربع بهترين شكل شناخته شده است، چراكه چنين شكلي كم

دهـد.   مـي  ارايـه ترين سطح خارجي را در برابر بيشترين حجـم  
قديمي كـه عمومـاً    ساختمان هايالبته اين نظر بيشتر در مورد 

 به داخلدليل نفوذ آفتاب  ينبه همهايي كوچك داشته و  پنجره
و در مـورد   مـي باشـد  پوشـي اسـت صـادق     هـا قابـل چشـم    آن

توان چنين نظـري   معاصر با شيشه خور زياد نمي ساختمان هاي
بهترين شكل ساختمان را بايد  "اولگي "داشت. به نظر پروفسور 

با توجه به تاثير دمـاي هـوا و تـابش آفتـاب بـر هـواي داخلـي        
د. وي تاثير اين دو عامل را بر دماي سطح ساختمان  تعيين نمو

داخلـي ديوارهـا از طريــق محاسـبه انتقــال حـرارت مشــخص و     
گيري نموده است كه هنگامي كـه مقـدار حـرارت انتقـال      نتيجه

يافته از اضلاع يك ساختمان بـا انـدازه اضـلاع رابطـه معكـوس      
آل خواهد بود. به عبارت ديگر،  داشته باشد، شكل ساختمان ايده

آل اضلاعي كه بيشتر در معـرض تـاثير تـابش     يك شكل ايدهدر 
 ـ  آفتاب و دماي هوا قرار دارند كوچك طـور كلـي   هتـر هسـتند. ب

سردي هوا باعث فشردگي ساختمان و شدت زياد تـابش آفتـاب   
ــي  -باعــث كشــيدگي ســاختمان در جهــت محــور شــرقي  غرب

  .)6(گردد مي
  

  مناسب ساختمان جهت گيري
ختمان بــه عــواملي ســا جهــت گيــري طــور كلــيبــه

همچون وضعيت طبيعي زمين، ميزان نياز به فضاهاي خصوصي، 
كنترل و كاهش صدا و نيز دو عامل باد و تابش آفتـاب بسـتگي   

 هــايتــلاش مهندســان معمــار در طراحــي پلانهمچنــين دارد. 
بيشـترين اسـتفاده از نـور     نـد نحوي است كـه بتوان هساختمان ب
. غيـره داشـته باشـند    و شرايط گرمـايي  خصوصدر را خورشيد 

كه فصول مختلف سال در نتيجه تغيير محـور زمـين    گونههمان
نسبت به خورشيد از يكديگر متمايز هستند، از ديد معماري نيز 
يك ساختمان تحت تاثير انرژي تابيده شده به ديوارهـاي آن در  
ساعات مختلف قرار داشته و لذا بارهـاي حرارتـي و برودتـي آن    

ــابعي از  ــه عنــوان. اســتآن  ريگيــجهــتت مثــال در عــرض  ب
درجه شمالي، در زمستان يك ديوار جنـوبي سـه    40جغرافيايي 

كند.  برابر يك ديوار شرقي يا غربي انرژي خورشيد را دريافت مي
در تابسـتان مقـدار كـل انـرژي تابيـده شـده بـه         صورتي كهدر 

ديوارهاي شمالي و جنوبي نصف انرژي تابيده شده به ديوارهـاي  
تـر حتـي ايـن    جغرافيايي كم هايعرضو غربي است. در  شرقي

سـاختمان   جهت گيـري دليل  به هميناختلاف شديدتر بوده و 
تواند تعيين كننده شرايط ناراحت كننده يـا شـرايط    خوبي ميهب

  آسايش هواي داخلي باشد.
فليكس ماربوتين با محاسبه شدت تابش آفتاب در فصول و در 

  :)6(دست يافتجهات مختلف به نتايج ذيل 
براي ايجاد بهترين شرايط گرمايي در داخل  -1

ساختمان، گرم در زمستان و سرد در تابستان، لازم 
است نماي اصلي ساختمان به طرف جنوب قرار داده 

  شود.
نماي جنوب شرقي و جنوب غربي گرچه نظم بهتري  -2

-از نظر دريافت تابش آفتاب دارد اما در تابستان گرم

 شود. تر از نماي جنوبي ميتر و در زمستان سرد

تر و در ديوارهاي شرقي و غربي در تابستان گرم -3
زمستان سردتر از ديوارهاي جنوبي، جنوب شرقي و 

 شود. جنوب غربي مي
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كه در مورد ارتباط جهت  هايينظريهدر كليه 

گرديده، جهت جنوبي بهترين جهت  ارايهساختمان و تابش 
اين جهت بدون شك  براي ساختمان قلمداد شده است. البته

ترين باعث حصول بيشترين انرژي خورشيدي در زمستان و كم
تغيير دماي هوا  نظريهآن در تابستان مي گردد، ليكن در اين 

در ساعات مختلف روز و همچنين نياز به گرماي آفتاب در صبح 
و عدم نياز به آن در عصر مورد توجه نبوده و در انتخاب جهت 

كه دماي هوا و تابش  جاشده است. از آنساختمان دخالت داده ن
آفتاب تواماً در شرايط گرمايي هواي داخل ساختمان تاثير مي 
گذارند، براي استفاده مطلوب از نور خورشيد در ساختمان، بايد 
تاثير گرمايي نور خورشيد مورد توجه قرار گرفته و تاثير كلي از 

در نظر نظر تغيير دماي هواي داخل نسبت به منطقه آسايش 
  گرفته شود.

از طرف ديگر اهميت تابش آفتاب به نوع اقليم منطقه و فصـول  
مختلف سـال بسـتگي دارد. در شـرايط اقلـيم سـرد اسـتفاده از       
حداكثر انرژي خورشيدي مورد توجه بوده و لذا سـاختمان بايـد   
در جهتي قرار گيرد كه بيشترين تابش را دريافت كند. برعكس، 

نحوي باشد كه شدت تابش هتمان بايد بدر اقليم گرم جهت ساخ
آفتاب به ديوارهـاي آن بـه حـداقل رسـيده و نيـز امكـان نفـوذ        

  مستقيم اشعه خورشيد به فضاهاي داخلي وجود نداشته باشد.
جغرافيايي زيـاد   عرض هايطور كلي در مناطق سردسير و در هب

كه هوا اغلب سرد است، ساختمان بايد در جهتي قرارگيـرد كـه   
انرژي خورشيد را در طول سال دريافـت نمايـد. امـا در     حداكثر

جغرافيايي كم جهت ساختمان بايد  عرض هايمناطق گرم و در 
ترين انرژي خورشـيدي سـالانه را دريافـت    نحوي باشد كه كمهب

  نمايد.
  

  تقسيمات اقليمي در ايران
 بـه وسـيله  اساساً اقلـيم در بسـياري از منـاطق دنيـا     

شود. ايران بـا   ع از سطح دريا تعريف ميعرض جغرافيايي و ارتفا
در درجه شـمالي   45تا  25قرارگرفتن در بين عرض جغرافيايي 

منطقه گرم قرار گرفته و از نظر ارتفاع نيز فلاتي است مرتفع كه 
 475تر از مجموع سطوحي از آن كه ارتفاعشان از سطح دريا كم

 بـا آن  دهـد.  درصد بسيار كمي از ايران را تشكيل مـي  ،متر است
ارس ـــكه ايران داراي دو حوزه آبي بزرگ درياي خزر و خليج ف

ي كـوه هـا  وجود و نحوه قرارگيري رشـته   به دليل، اما مي باشد
البرز و زاگرس اثرات اين دو حوزه مربوط به نـواحي نزديـك بـه    

قسـمت  ها اثري در تعديل هواي  ندرت اين حوزههها بوده و ب آن
  د.ان داخلي ايران داشته هاي

مبناي كار محققان در مـورد تقسـيمات اقليمـي در ايـران روش     
. در روش كـوپن منظـور از تعيـين مشخصـات     مـي باشـد  كوپن 

اقليمي مشخص ساختن نقاطي است كه اگر از حيـث آب وهـوا   
امـا لااقـل تـا     ،كاملا با هم يكسان نيستند و با هم تطابق ندارند

كمبـود اطلاعـات دربـاره     به دليلحدي با هم تشابه دارند. البته 
موقعيت استثنايي كشور،  به دليلشرايط آب و هوايي در ايران و 

اســتخراج  تقســيمات در پــاره اي از مــوارد بــا واقعيــت موجــود 
  همخواني ندارد.

بي ترديد در كشوري كوهسـتاني ماننـد ايـران دو منطقـه     
هيچ وقت با هم تطابق كامل جغرافيايي ندارنـد. بنـابراين بـراي    

اي براي تعيين مناطق اقليمـي كشـور وجـود داشـته      كه پايهاين
باشد بهترين طريقه همان روشي است كـه كـوپن معـين كـرده     
است و بايد به ناچار از آن پيروي كرد، البته بايد تغييراتي در آن 
اعمال نمود تا منظور حقيقي تامين گرديده و مناطقي كه داراي 

ول مشـخص قـرار   آب  و هواي مشابهي هستند تحت يـك فرم ـ 
  گيرند و معرفي شوند.

 6جا تقسيمات اقليمـي در ايـران را بـه     بنابراين ما در اين
  كنيم: منطقه آب و هوايي تقسيم مي

  )و مرطوب ( سواحل جنوبي درياي خزراقليم معتدل  -1
 اقليم سرد (مناطق غرب و شمال غربي ) -2

 اقليم گرم و خشك ( فلات مركزي ) -3

 جنوبي ايران )اقليم گرم و مرطوب ( سواحل  -4

 اقليم كوهستاني (با حداكثر ارتفاع از سطح دريا ) -5

اقليم كوهپايه اي (مناطق حاشيه اي در دامنه رشـته   -6
 و نواحي مرزي ) مناطق بياباني، كوه ها

لازم به ذكر است كه در اين تقسـيم بنـدي از مـوارد    
استثنايي كـه بـه خـاطر وضـعيت خـاص جغرافيـايي ايـران، در        
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نظـر شـده اسـت كـه     نـاطق وجـود دارد صـرف   هركدام از اين م

   توان اين موارد را در مطالعات ديگري مورد بررسي قرار داد. مي
  

  ساختمان مورد نظر مدل سازي
ساختمان بر  جهت گيريبه منظور بررسي تاثير 

تي، ساختماني با كاربري آموزشي دميزان بارهاي حرارتي و برو

تمان مورد نظر، در نظر گرفته شده است. ساخ مدل سازيجهت 
كلاسه نمونه با شرايط هندسي  12ساختمان يك واحد آموزشي 

  . مي باشد 1مختلف مطابق پلان  اقليم هاييكسان در 

  
  
  
  
  

  پريشان) سني (ارژن وه گرو طبقه بندي -1جدول
  

  

  

  

  

 پلان ساختمان واحدهاي آموزشي  نمونه -1شكل

  

ــداره    ــرارت ج ــال ح ــرايب انتق ــاحت و ض ــاي  مس ه
آورده شـده اسـت. بـراي     2و  1ان مورد نظر در جـداول  ساختم

مختلـف   اقليم هايساختمان واحدهاي آموزشي در  مدل سازي
با توجه به تقسيمات اقليمي ذكر شده در بخش قبل، يك شـهر  

نمونه در هر اقليم در نظر گرفته شده است. مشخصات  به عنوان
  ].7شده است[ ارايه 3طرح خارج اين شهرها در جدول 

  

  
  مساحت جداره هاي خارجي ساختمان مورد نظر -1جدول 

  غربي  جنوبي  شرقي  شمالي  جهت مورد نظر
مساحت ديوار 

)m2(  
1/224  3/171  8/304  8/208  

مساحت پنجره 
)m2(  

9/92  6/33  4/66  6/33  

 

N  



  
 عظمتي و همكار                             92 تابستان، 57شماره علوم و تكنولوژي محيط زيست،                                    152        

  
  

  

  مقادير ضرايب انتقال حرارت كلي -2جدول
 پنجره دو جداره خارجي ديوارهاي  سقف كف جداره مورد نظر

ضريب انتقال حرارت 
 2. .Btu hr ft F 

1/0 0472/0 0765/0 649/0  

  
  

  مختلف ايران اقليم هاياطلاعات آب و هوايي شهرهاي نمونه در  -3جدول

ظر
رد ن

رمو
شه

  

  زمستان  تابستان

يي
فيا
غرا

ض ج
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(د 
جه)

ر
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ط

 
يي
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غرا

ج
 

جه)
(در
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بي

نس
 

R
H

%
 

فاع
ارت

 
طح

ز س
ا

 
ريا
د

 
F

t
 

ك
خش

ي 
دما

F 

 يدما
وب

رط
م

F 

زانه
 رو

اي
دم

 
F 

ك
خش

ي 
دما

F 

  7  85  48/15  30/22  39  32  82  116 (گرم و مرطوب)آبادان
  4300  78  48  38  -5/7  29  68  85 (سرد)اردبيل

  7300  80  51  31 7  37  60 91 (كوهستاني)بروجن
  3150  78  51  33  24  29 83 110 (گرم و خشك)كاشان

  -69  92  50  36  31  13 76  90 (معتدل)رامسر
  4000  78 51 35  22  27  74  100 (كوهبايه)تهران

  
  

بار حرارتي و برودتي در ايـن   همينكتعيين  به منظور
 جهـت گيـري  و تغييـر   )8(با استفاده از نرم افزار كرير  اقليم ها

تلـف  جهـت مخ  16ساختمان بارهاي حرارتـي و برودتـي بـراي    
محاسـبه شـده    2مطابق شكل  5/22جغرافيايي با اختلاف زاويه 

  است. 

در ادامه با مقايسه نتايج از نظر حداقل بودن بارهـاي  
مناسب بررسـي و توصـيه شـده     جهت گيريحرارتي و برودتي، 

  است.
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 هاي مختلف آن جهت گيريو  ساختمانشماتيك شكل  -2شكل 

  جيافته ها و نتاي
به منظور دستيابي به جهت بهينه استقرار سـاختمان  

ه بـا  يافت ـمختلف، نتايج حاصل از محاسبات انجام  اياقليم هدر 
مختلـف   اقلـيم هـاي  شهر نمونـه در   6استفاده از نرم افزار براي 

واحد آموزشي  حرارتي بارهاي مقاديرگيرد.  مورد بررسي قرار مي

 3هـاي مختلـف در شـكل     نمونه درشـهرهاي مختلـف و جهـت   
 واحـد  تـي ودرب بارهـاي  مقـادير مقايسه شـده اسـت. همچنـين    

هاي مختلف در شكل  آموزشي نمونه درشهرهاي مختلف و جهت
  مقايسه شده است. 4

  
  

400000
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  جهت گيرياقليم هاي مختلف برحسب  رد حرارتي بار مقايسه -3شكل  
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  جهت گيرياقليم هاي مختلف برحسب  رد برودتي بار مقايسه -4شكل 

ــي    ــي و برودت ــاي حرارت ــه نســبي باره ــراي مقايس ب
تمان مورد نظر در هر اقلـيم، مقـادير   ساخ جهت گيريبرحسب 

 بارهـاي  نسبي مقاديربارها به بيشترين مقدار تقسيم شده است. 

 واحد آموزشي مورد نظر در شهرهاي مختلـف  برودتي و حرارتي
 مقايسه و رسم 10تا  5 شكل هاي در جغرافيايي جهت برحسب

  گيرد. اين نمودارها در ادامه مورد بررسي قرار مي .است شده
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Relative Cooling Load Relative Heating Load

  
  اردبيل در جهت گيريبرحسب  نسبي برودتي و حرارتي بار مقايسه -5كل ش

0.86
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  در آبادان جهت گيريبرحسب  نسبي برودتي و حرارتيمقايسه بار  -6شكل 
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  در بروجن جهت گيريبرحسب  برودتي و حرارتيمقايسه بار نسبي  -7شكل 
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  مسردر را جهت گيريبرحسب  برودتي و حرارتيمقايسه بار نسبي  -8شكل 
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  در كاشان جهت گيريبرحسب  برودتي و حرارتي مقايسه بار نسبي -9شكل 
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  در تهران جهت گيريبرحسب  برودتي و حرارتيمقايسه بار نسبي  -10شكل 

 

  اقليم سرد (اردبيل)
در اين اقليم گرمايش و درنتيجه كاهش بار حرارتـي  

ــتري دارد.  ــت بيش ــان طوراهمي ــههم ــكل  در ك ــاهده 5ش  مش
 حرارتيهاي بار بودن تركم لحاظ از S  جغرافيايي  جهت، شود مي
در ايـن اقلـيم    لـذا . دارد قرار تري مناسب موقعيت در برودتي و

جهـت   به سمت جنـوب  آموزشي ساختمان هايشود  مي توصيه
اولويـت   به سـمت شـمال نيـز در    جهت گيريشود. البته  گيري

 گيرد. دوم قرار مي

  اقليم گرم و مرطوب (آبادان )
ر اين اقليم سرمايش و درنتيجه كاهش بار برودتـي  د

، شـود  مي مشاهده 6از شكل  كهطورهماناهميت بيشتري دارد. 
 و حرارتـي هـاي  بار بـودن  تـر كـم  لحـاظ  از S  جغرافيـايي   جهت

در ايـن اقلـيم    لـذا . دارد قـرار  تـري مناسـب  موقعيت در برودتي
جهـت   به سمت جنـوب  آموزشي ساختمان هايشود  مي توصيه

به سمت شمال شمال غربي  جهت گيريشوند. همچنين  يريگ
  گيرد. بعدي قرار مي اولويت هايو شمال نيز در

  اقليم سرد و كوهستاني (بروجن)
در اين اقليم گرمايش و درنتيجه كاهش بار حرارتـي  

، شود مي مشاهده 7شكل  در كهطورهماناهميت بيشتري دارد. 
ولـي   باشـد مي حرارتي بارترين داراي كم NE  جغرافيايي  جهت

بارهـاي حرارتـي و   هـردوي  بـا كمـي اخـتلاف     SSEدر جهت 
در ايـن اقلـيم    لـذا د. دار قـرار  تـري مناسـب  موقعيت دربرودتي 
 و بـه سـمت جنـوب    آموزشـي  سـاختمان هـاي  شود  مي توصيه

بـه سـمت شـمال     جهت گيـري شود.  جهت گيري شرقيجنوب
قـرار   بعـدي  اولويـت هـاي  شرقي و شمال شـمال غربـي نيـز در   

  گيرد. مي

 اقليم معتدل و مرطوب (رامسر)

در اين اقليم گرمايش و سرمايش از اهميت يكسـاني  
و درنتيجه كاهش بار حرارتي و برودتي مـد نظـر    است برخوردار

، بارهاي حرارتي شود مي مشاهده 8شكل  در كه طورهماناست. 
د. دار قـرار  تريمناسب موقعيت در S  جغرافيايي  جهتو برودتي 

به سمت  آموزشي هايساختمانشود  مي توصيهدر اين اقليم  لذا
به سمت شمال نيـز   جهت گيريشود. البته  جهت گيري جنوب

 دراولويت بعدي قرار مي گيرد.

  اقليم گرم و خشك (كاشان)
در اين اقليم سرمايش و درنتيجه كاهش بار برودتـي  

 مشــاهده 9شــكل  در كــه طــورهمــاناهميــت بيشــتري دارد. 
هـاي  بار بـودن  تـر كـم  لحـاظ  از N  جغرافيـايي   جهـت ، دشو مي

در اين  لذا . دارد قرار تري مناسب موقعيت در برودتي و حرارتي
 بـه سـمت شـمال    آموزشي ساختمان هايشود  مي توصيهاقليم 

شمال شـمال  به سمت  جهت گيريشود. همچنين  جهت گيري
بعـدي قـرار    هـاي اولويـت  نيـز در  شرقي و شمال شـمال غربـي  

  گيرد. مي
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  اقليم كوهپايه اي (تهران)

در ايــن اقلــيم نيــز گرمــايش و ســرمايش از اهميــت 
و درنتيجه كاهش بار حرارتي و برودتـي   است يكساني برخوردار

، شـود  مـي  مشـاهده  10شـكل   در كـه طـور  همانمد نظر است. 
 مناسـب  موقعيـت  در  جغرافيايي  جهتبارهاي حرارتي و برودتي 

سـاختمان  شـود   مـي  توصـيه ين اقليم نيز در ا لذا. ددار قرار تري
جهـت  شـود. البتـه    جهت گيـري  به سمت شمال آموزشي هاي

به سمت جنوب، شـمال شـمال غربـي و جنـوب جنـوب       گيري
  گيرند. بعدي قرار مي اولويت هاي غربي نيز در

  
  نتيجه گيري

در اين تحقيق به بررسي تاثير جهت گيري ساختمان 
هندسي و فيزيكي يكسان در يك واحد آموزشي نمونه با شرايط 

آب و هـوايي مختلـف بـر ميـزان بارهـاي حرارتـي و        اقليم هاي
-آمده جهـت  به عمل هايبررسيبا . برودتي پرداخته شده است

سرد، سـرد و   هاياقليمبه سمت جنوب براي  هاساختمانگيري 
 باشـد ميكوهستاني، گرم و مرطوب و معتدل و مرطوب مناسب 

اي گـرم و خشـك و كوهپايـه    هـاي ماقلـي و جهت شمالي بـراي  
  .باشدميتر مناسب

 بـودن  كمينه بر علاوه كه است ذكر به لازمهمچنين 
 و طبيعـي  تهويه لحاظ از نيز باد وزش برودتي، و حرارتي بارهاي
 پـارامتر  دو ايـن  اثـر  بايد لذا و باشدمي اهميت داراي هوا كوران

ــذا. شــود گرفتــه نظــر در همزمــان  يــقتحق در وعضــمو ايــن ل
  .است گرفته قرار بررسي مورد نلفامو توسط اي جداگانه

  
  تشكر و قدرداني

اين تحقيق بـا حمايـت دانشـگاه آزاد اسـلامي واحـد      
ــت و     ــه اس ــام گرفت ــاتي انج ــروژه تحقيق ــتاي پ ــادان در راس آب

-نويسندگان تشكر و قدرداني خود را از آن دانشـگاه اعـلام مـي   

  دارند.
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