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 چكيذه 

ايي تَاى  اظ ايي عطيك هيٍ قَز  هيثيٌي تغييطات پَقف ٍ وبضثطي ؾطظهيي هكرم پيف ثب، هيعاى گؿتطـ ٍ ترطيت هٌبثغ سمينه و هذف:

ؾبظي ضًٍس تغييطات پَقف/وبضثطي اؾتبى ّوساى ثب اؾتفبزُ اظ تهَيط زض ايي هغبلؼِ، ّسف هسلوطز.  ّسايت هٌبؾت تغييطات ضا زض هؿيطّبي

 هيلازي اؾت.  2008هطثَط ثِ ؾبل  IRSهبَّاضُ  LISS3هيلازي ٍ تهَيط ؾٌدٌسُ  1989زض ؾبل  TMؾٌدٌسُ   LANDSAT اي هبَّاضُ

پَقف اضاضي ثطاي  -ِ ثٌسي ًظبضت قسُ ثب الگَضيتن حساوثط احتوبل، ًمكِ وبضثطيپؽ اظ اًدبم تهحيحبت لاظم ثِ ضٍـ عجم روش بزرسی:

ي ــپَقف اضاض -هبضوَف ثب تَخِ ثِ زٍ ًمكِ وبضثطي هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ زض عي زٍ ؾبل هَضز ًظط تْيِ گطزيس، ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ ظًديطُ

 ؾجِ قس. ثطاي هىبًي وطزى ايي تغييطات اظ ضٍـ قجىِ ذَزوبض اؾتفبزُ گطزيس. ّب ثِ يىسيگط هحبزؾت آهسُ، هبتطيؽ احتوبل اًتمبل وبضثطيِـث

ّب ثِ تفىيه  زؾت آهس ٍ هؿبحت ّطيه اظ وبضثطيثِ 1407ؾبل ثؼس يؼٌي ؾبل  19اضاضي اؾتبى ّوساى ثطاي  -زض ًْبيت ًمكِ پَقفها:  يافته

 ثطآٍضز قس. 

ّبي  ف وبضثطي اضاضي عجيؼي زض آيٌسُ ضًٍس وبّكي ذَاٌّس زاقت ٍ ثِ وبضثطيعجمبت پَق زٌّس وِ ًتبيح ًكبى هي گيزی: بحث و نتيجه

َع چٌيي اًؿبًي تجسيل ذَاٌّس قس. ثب تَخِ ثِ افعايف خوؼيت ٍ ًيع افعايف ًيبظ اًؿبى ثِ ظهيي ٍ ًيع توبيل اًؿبى ثِ ثْطُ ثطزاضي اظ عجيؼت، ٍل

تَخِ لطاض ثگيطز تب هٌبثغ عجيؼي هٌغمِ ثِ قيَُ پبيساض هَضز ثْطُ ثطزاضي لطاض گطفتِ ٍ  تجسيلاتي لبثل تهَض اؾت، اهب ثبيس ضًٍس ايي تغييطات هَضز

 . ايي تغييطات هٌدط ثِ ًتبيح ٍذيوي ًگطزز

 .ؾبظي، ضًٍس تغييط، ظًديطُ هبضوَف، قجىِ ذَزوبض، اؾتبى ّوساىهسلهای کليذی:  واصه
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Abstract 

Background and Objective: The extent of spread and source degradation would be determined using 

prediction of land use/ land cover changes. In this way these changes would be guided in the right 

directions. The aim of this study is modeling the process of land use / land cover changes of Hamedan 

province using Landsat TM satellite image of 1989 and IRS LISS III image of 2008. 

Method: After running the necessary corrections, land use/ land cover maps of the study area in the 

past two years were obtained using supervised classification with maximum likelihood algorithm. 

Then probability matrix of land use transition (to each other) were calculated using Markov chain with 

respect to land use/ land cover map. In the next step, Cellular Automata method was used to geo 

specified these changes.  

Findings: Finally land use/ land cover map of Hamedan province for 19 years later (2024) was 

obtained and the area of each land use/ land cover was calculated. 

Discussion and Counclusion: The results of this research shows that natural land use/ land covers 

will be decreased and transmited to human land uses in future. These changes are conceivable due to 

population growth and increasing human needs to exploit the nature; but this process should be 

considered to exploit the natural resources in a sustainable manner to avoid severe consequences in 

future.  

 

Key words: Modelling, Change Process, Markov Chain, Cellular Automata, Hamedan Province 

 

                                                 
1- Ph.D of Environmental Sciences, Department of Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan-

University, Gorgan, Iran*(Corresponding Author). 

2-Associate Professor Department of Environmental Sciences, Faculty of Natural Resources, Tehran University, 

Tehran, Iran. 

3- Associate Professor Department of foresty and forest Economics, Faculty of Natural Resources, Tehran 

University, Tehran, Iran. 

4- MSc of remote sensing in Iranian Space Agency, Iran. 

 
J.Env. Sci. Tech., Vol 19, No.1, spring, 2017 

 

mailto:Jalil.Imani@alumni.ut.ac.ir


 

                                                                                                .... مذلساسی رونذ تغييزات پوضص/کاربزی اراضی   

 

121 

 مقذمه

ّب زض ؾطاؾط خْبى زض ّط زٍ هميبؼ ظهبًي ٍ هىبًي اوَؾيؿتن

تَاًس عجيؼي،  زض حبل تغييط ّؿتٌس ٍ ػلت ايي تغييطات هي

ّب . تغييط زض اوَؾيؿتن(1ًؿبًي ٍ يب تطويجي اظ ايي زٍ ثبقس )ا

ٍ يب ثِ ػٌَاى  (2ثِ ػٌَاى تغييط زض اخعاي پَقف گيبّي )

. (3قَز )خبيي هىبًي ٍ عيفي زض عي ظهبى تؼطيف هيخبثِ

پبيِ ٍ  ،ّبي ؾغح ظهييتكريم ثِ هَلغ ٍ زليك تغييط ٍيػگي

ّبي ى ٍ پسيسُاؾبؼ زضن ثْتط ضٍاثظ ٍ تؼبهلات ثيي اًؿب

ثْيٌِ  هسيطيت ثْتط ٍ اؾتفبزُ ٍ ؾجت وٌسفطاّن هي ضا عجيؼي

ضقس ؾطيغ قْطّبي زًيب فكبض ؾٌگيٌي  .(4گطزز ) هياظ هٌبثغ 

ثط ؾطظهيي ٍ هٌبثغ اعطاف آى ٍاضز وطزُ ٍ زض ًْبيت هٌدط ثِ 

ظيؿتي زض ايي ًَاحي  هحيظ ايدبز هكىلات خسي اختوبػي ٍ

يي تغييطات ؾطيغ وبضثطي اضاضي ثسٍى قَز. زض ثيكتط هَاضز اهي

اي اظ ايي ًَع زضن ضٍقي اظ اثطات آى اتفبق افتبزُ اؾت. ًوًَِ

ّبي اذيط ذَضز وِ عي زِّتَؾؼِ زض قْط ّوساى ثِ چكن هي

ّبي ثب تَؾؼِ هحَض حول ًٍمل خبزُ اي ٍ افعايف هغلَثيت

 ي ذَز ضٍ ثِ ضٍ اؾت. التهبزي ٍ افعايف خوؼيت زض هحسٍزُ

آٍضز تب ثب ثطضؾي ضًٍس اظ زٍض ايي اهىبى ضا فطاّن هي ؾٌدف

 –تغييطات هىبًي زض گصقتِ ثتَاى ضًٍس تغييطات آيٌسُ وبضثطي 

 -ّبي تغييطات وبضثطي  پَقف اضاضي ضا پيف ثيٌي ًوَز. هسل

ثطاي زضن  تَاًٌس هٌس ّؿتٌس وِ هيپَقف اضاضي اثعاضي لسضت

سّبي اختوبػي ٍ ٍ تدعيِ ٍ تحليل اضتجبعبت هْن ثيي فطآيٌ

ّبي تَؾؼِ، وكبٍضظي ٍ هسيطيت هٌبثغ  التهبزي، ثب اؾتطاتػي

ّبيي ضا وِ ايي تغييطات،  عجيؼي هَضز اؾتفبزُ لطاض گيطًس ٍ ضاُ

زٌّس،  ؾبذتبض ٍ ػولىطز اوَؾيؿتن ضا تحت تبثيط لطاض هي

ّب اثعاض هٌبؾجي ثطاي تطخوبى پيچيسگي هسل(. 5) ثطضؾي ًوبيس

-ضٍ اظ گصقتِ تبوٌَى، هسلثبقٌس. اظايييفطآيٌسّبي ذبضخي ه

-ّبي هرتلفي تَؾظ هحممبى تَؾؼِ يبفتِ اؾت تب اظ عطيك ثِ

ّب ثتَاى پيچيسگي، پَيبيي ٍ ضًٍس تَؾؼِ وبضگيطي ايي هسل

ّبي زيٌبهيىي، هسل  زض ثيي هسل ؾبظي ًوَز.ّب ضا قجيِوبضثطي

 ل تغييطات وبضثطي/احتوب تؼييي ثب هبضوَف –قجىِ ذَزوبض 

ؾبظي  پَقف ؾطظهيي زض فطآيٌس ظًديطُ هبضوَف ٍ ًيعقجيِ

تؼييي لَاًيي هحلي ثب اؾتفبزُ فيلتط  تغييطات هىبًي آى اظ ضاُ

ّب ثِ  ّبي قبيؿتگي وبضثطي ّبي ذَزوبض ٍ ًمكِ هىبًي ؾلَل

ؾبظي زيٌبهيه تغييطات ظهبًي ٍ هىبًي وبضثطي/ پَقف هسل

يف تحميمبت ًكبى حدن ظيبز ٍ ضٍ ثِ افعا. پطزاظز ؾطظهيي هي

ؾبظي يه اثعاض هٌبؾت ثطاي هسلقجىِ ذَزوبض زّس وِ  هي

 ّبي ذَزوبض قجىِزليل اؾتفبزُ اظ هسل ، زيٌبهيه هىبًي اؾت

پصيطي ٍ  ثطاي قجيِ ؾبظي ضقس قْطي، ؾبزگي، اًؼغبف

ثطذَضزاضي اظ لبثليت زضن قَْزي ٍ قفبفيت ٍ هرهَنبً 

ز هىبًي ٍ ظهبًي فطآيٌس ثطذَضزاضي اظ تَاًبيي هَاخِ قسى ثب اثؼب

 .(6) تَؾؼِ قْطي اؾت

ِ  زض ثؿـيبضي  ّـبي تلاـ تبوٌَى ووـي وـطزى    ٍ ثطضؾـي  ظهيٌـ

ِ  نَضت قْطّب تَؾؼِ پطاوٌسُ تغييطات وبضثطي اضاضي ٍ  گطفتـ

ِ  ( ثـب 7بًيبى ٍ ّوىبضاى )يؾف هثبل ثِ ػٌَاى اؾت. وـبضگيطي   ثـ

ثـِ ثطضؾـي تَؾـؼِ     ّـبي ذَزوـبض  ؾٌدف اظ زٍض ٍ ؾلَل فٌَى

( ًيـع  8پطزاذتٌس. ؾطٍؾتبًي ٍ ّوىبضاى ) قْط انفْبى ُوٌسپطا

ؾـٌدف اظ زٍض ٍ ؾـبهبًِ اعلاػـبت     ػلاٍُ ثط اؾـتفبزُ اظ فٌـَى  

ِ  ثطضؾـي  ثـطاي  قـبًَى  خغطافيبيي اظ قـبذم آًتطٍپـي    تَؾـؼ

 قيطاظ ٍ ثطضؾي چگًَگي ضًٍس تغييط وبضثطي اضاضي قْط پطاوٌسُ

ثطضؾي آثبض  ( خْت9قيد گَزضظي ٍ ّوىبضاى ). وطزًس اؾتفبزُ

ّبي حفبظتي، اظ هسلي وِ  ًبقي اظ تَؾؼِ قْط ثط هغلَثيت پٌِْ

ّبي ذَزوبض اؾت، اؾتفبزُ وطزًس. ثبثبيي السم ٍ هجتٌي ثط ؾلَل

( ًيع خْت هسلؿـبظي تغييـطات وـبضثطي اضاضـي     10ظازُ ) حؿي

ظضاػي ٍ ثبيط ثِ ؾغَح ؾبذتِ قسُ زض هٌغمِ قْطي اضزثيل، اظ 

CLUE-Sهسل 
 طزًس.اؾتفبزُ و 1

ّبي حبنل اظ ؾٌدف زض ايي هغبلؼِ ًيع ّسف اؾتفبزُ اظ زازُ

ثيٌي ضًٍس تغييطات آيٌسُ ثطاي عجمبت  اظ زٍض، خْت پيف

ثبقس، زض ازاهِ ضٍـ  وبضثطي اضاضي اؾتبى ّوساى هي –پَقف 

 قَز. زؾتيبثي ثِ ايي ّسف ثِ تفهيل ثيبى هي

 

 

                                                 
1- Conversion of land use and its effects in small 

scale extend 
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 هامواد و روش

 معزفی منطقه مورد مطالعه

 35 تب زليمِ 59 ٍ زضخِ 32 ثيي ايطاى غطة زض ّوساى اؾتبى

 49 تب زليمِ 34 ٍ زضخِ 47 ٍ قوبلي ػطو زليمِ 48 ٍ زضخِ

 اظ ثركي ٍ اؾت گطفتِ لطاض قطلي عَل زليمِ 36 ٍ زضخِ

. قَزهي قبهل ضا ايطاى هطوعي فلات ٍ هيبًي ظاگطؼ وَُ ضقتِ

اؾتبى ّوساى اظ لحبػ خوؼيت، چْبضزّويي ٍ اظ لحبػ 

 گطزز. ثيؿت ٍ ؾَهيي اؾتبى وكَض هحؿَة هي هؿبحت،

 1703267ثبلغ ثط  1385خوؼيت آى ثط پبيِ ؾطقوبضي ؾبل 

 .ًفط ثَزُ اؾت

 ثِ قطق اظ لعٍيي، ٍ ظًدبى ّبياؾتبى ثِ قوبل اظ ّوساى اؾتبى

-اؾتبى ثِ غطة اظ ٍ لطؾتبى اؾتبى ثِ خٌَة اظ هطوعي، اؾتبى

 ٍؾؼتي ؾتبىا ايي. اؾت هحسٍز وطزؾتبى ٍ وطهبًكبُ ّبي

 آذطيي ثطاؾبؼ. قَزهي قبهل ضا هطثغ ويلَهتط 19590 هؼبزل

 8 اظ اؾتبى ايي ،(1385) وكَض ؾيبؾي تمؿيوبت اعلاػبت

 (.1تكىيل قسُ اؾت )قىل  قْطؾتبى

 

 
 موقعيت استان همذان -1ضكل 

Figure 1- Geographic position of Hamedan province 
 

روش کار

ؾبظي تغييطات ّب زض حيغِ هسلهسل تطييىي اظ پطوبضثطزي

ّبي ذَزوبض اؾت. قجىِپبيِ  ثط ييّبوبضثطي اضاضي، هسل

قَز، ّب اتربش هيوبضگيطي ايي زؾتِ اظ هسلضٍيىطزي وِ زض ثِ

، ّبهسلّبي ايي هَؾَم ثِ ضٍيىطز پبييي ثِ ثبلا اؾت. اظ ٍيػگي

ِ ّبي قجىهسلووه ّب اقبضُ ًوَز. ثِتَاى ثِ ؾبزگي آىهي

ّبي پيچيسُ ضا قٌبؾبيي ًوَز ٍ تَاى پَيبيي ؾيؿتنذَزوبض هي

ِ وطز. ؾپؽ اظ عطيك ايي لَاًيي، يزض لبلت لَاًيي ؾبزُ اضا

 (.12ٍ  11ؾبظي ًوَز )نَضت فضبيي هسلآيٌسُ ؾيؿتن ضا ثِ

CA ِتَاًس تغييطات ضا هىبًي هي -ظهبًي پَيبييػٌَاى ضٍقي ثب ث

-نَضت گؿتطزُ. ايي ضٍـ ثِؾبظي وٌسزض فضبي زٍثؼسي قجيِ

-هٌظَض پيفثِ ّبي خغطافيبيي، ذهَنبًاي زض ثؿيبضي اظ ظهيٌِ

وبض ثطزُ قسُ ثيٌي ضقس قْط ٍ تغييطات وبضثطي ؾطظهيي ثِ

زاى ضٍؾي ثِ ًبم  تَؾظ يه ضيبضيهبضوَف (. ظًديطُ 13اؾت )

A.Markov  قسُ اؾت. ظًديطُ هبضوَف ياضا 1907زض ؾبل ِ

وِ احتوبل تجسيل تكىيل قسُ  احتوبليط همبزاي هدوَػِاظ 

همساض تغييط زض يه فبنلِ ظهبًي، ٍاثؿتِ ثِ ّب ثِ ّن ضا وبضثطي

نَضت تئَضي لؿوت هؼيٌي اظ . ثِزّسًكبى هيزض گصقتِ 

ظهيي هوىي اؾت زض ّط ظهبى اظ يه گطٍُ وبضثطي ظهيي ثِ ّط 

ظًديطُ هبضوَف اظ  تحليل. (14) گطٍُ زيگط تجسيل قَز

ّبيي خْت تحليل توبهي تغييطات وبضثطي ظهيي هيبى هبتطيؽ

-فطز، خْت ًوبيف وبضثطيِ ّبي هَخَز هٌحهط ثتوبهي گطٍُ

ثطز. هؼبزلِ ايي ظًديطُ ثب اؾتفبزُ اظ تَظيغ ّبي ظهيي ثْطُ هي
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( ٍ اًتْبي يه زٍضُ ظهبًي گؿؿتِ Mtوبضثطي ظهيي زض اثتسا )

(Mt+1 ٍ )ًيع ( يه هبتطيؽ اًتمبلMLCوِ ًكبى )  َُزٌّسُ ًح

تغييطاتي اؾت وِ زض عَل زٍضُ ظهبًي هَضز ًظط ضخ زازُ اؾت، 

اي اظ وبضثطي زض لغؼِ گطزز. ثبتَخِ ثِ ايي فطو، تغييط ايدبز هي

ؾطظهيي، ثطاؾبؼ احتوبلات هحبؾجِ قسُ زض هبتطيؽ اًتمبل 

 .(2(. )قىل15) گطززهحبؾجِ هي

 

 

  نمايی اس يک ماتزيس انتقال  -2ضكل 

Figure 2- Perspective of a transfer matrix 

تطيي فطضيبت ظًديطُ، تهبزفي ثَزى تغييطات زض ىي اظ اؾبؾيي

ػٌَاى پَقف اضاضي اؾت، زض ايي ٌّگبم عجمبت هرتلف ثِ

هكىل  (.16س )ًقَ ّبي يه ظًديطُ زضًظط گطفتِ هيحبلت

ّبي هىبًي ػسم انلي اؾتفبزُ اظ ظًديطُ هبضوَف زض تحليل

يت ايي ظًديطُ زض اذتهبل هىبًي تغييطات اؾت. ٍخَز ٍ لبثل

ثيٌي همبزيط تغييطات ثِ ػجبضت زيگط ظًديطُ هبضوَف زض پيف

هَثط اؾت اهب زض اؾترطاج هَلؼيت هىبًي ايي تغييطات تَاًوٌس 

ّبي هرتلفي ٍخَز زاضز وِ ًيؿت. ثطاي حل ايي هكىل ضاُ

هبضوَف  اؾتفبزُ اظ قجىِ ذَزوبض ثِ ّوطاُ ًتبيح تحليل ظًديطُ

ّب اؾت. قجىِ ّبي حل هكىل هىبًي ايي تحليليىي اظ ضاُ

ذَزوبض اظ همبزيط هطثَط ثِ هيعاى تغييط وِ اظ تحليل هبضوَف 

ّبي هحتول ثطاي ايي اؾترطاج گطزيسُ اؾتفبزُ وطزُ ٍ هَلؼيت

 وٌس.تغييطات ضا اؾترطاج هي

 TMؾـٌدٌسُ   LANDSATزض ايي هغبلؼِ اظ تهَيط هبَّاضُ 

هــبَّاضُ  LISS3هــيلازي ٍ تهــَيط ؾــٌدٌسُ  1989زض ؾــبل 

IRS    هـيلازي اؾـتفبزُ قـس. زض ظهـبى      2008هطثَط ثـِ ؾـبل

اًتربة تهَيط ثطاي وبّف ذغب تلاـ گطزيس تب تهبٍيط هطثـَط  

ثِ يه ثبظُ ظهبًي ًعزيه ثِ ّن، زض فهل ضٍيف اًتربة قًَس ٍ 

 ثِ ّويي ػلت ّط زٍ تهَيط اظ هبُ غٍئي اًتربة گطزيس.

ِ  يـه  اظ اؾـت  لاظم ،تهـَيط  يـه  ٌّسؾي حيحته خْت  ًمكـ

ِ  اًدـبم  آى ضٍي تهحيحبت لجلا وِ تهَيطي يب هطخغ  ٍ گطفتـ

 ثـطاي ؾيؿتن هرتهبت هٌبؾت هي ثبقس اؾتفبزُ قـَز.   زاضاي

 تهـحيح  ،Arc GIS 9.3ثب اؾـتفبزُ اظ ًـطم افـعاض     هٌظَض ايي

 1:25000اظ ًمكِ تَپَگطافي ثب اؾتفبزُ  ETM تهبٍيط ٌّسؾي

 ًمكِ ثطضٍي ًمغِ 300 هَلؼيت اثتسا .اؾت گطفتِ اًدبم هٌغمِ

 هٌتمـل  تهـَيط  ضٍي ثـط  ًمبط ّوبى هَلؼيت ؾپؽ ٍ هكرم

 اظ هـصوَض  ًمبط وِ اؾت گطزيسُ ؾؼي ضاؾتب ايي زض .اؾت قسُ

 كـرم ه ّـبي  هحـل  اظ ثيكتط ٍ ثَزُ ثطذَضزاض ذَثي پطاوٌف

 ّوگي ٍ ثَزى هؿغح ػلت ثِ هَاضز ثؼضي زض ظيطا قَز. اؾتفبزُ

 ًْبيت زض س.اً ًجَزُ تكريم لبثل ذَثي ثِ ػَاضو هٌغمِ، ثَزى

 ٍ ذغي اي خولِ چٌس هؼبزلِ اظ اؾتفبزُ ثب ًمبط اًتربة اظ پؽ

 ٌّسؾـي  تهحيح ،ّوؿبيِ ًعزيىتطيي ًَع اظ گيطي ًوًَِ ضٍـ

 ذغب RMSE همساض وِ قس ؾؼي هٌظَض ايي ثطاي گطفت. اًدبم

ِ  ًمـبط  اظ ؼـسازي ت اهـط  ايي ثطاي ٍ ثِ ووتطيي هيعاى ثطؾس  وـ

ِ  عَضي ثِ، سًسق حصف زازًس، هي ًكبى ضا ظيبزي ذغبي  زض وـ

ِ  280 بث ًْبيت  RMSE ذغـبي  همـساض  ظهيٌـي  وٌتـطل  ًمغـ

 انلاح اظ پؽ .ضؾيس 18/0 ثِ( هطثؼبت هيبًگيي ضٍدصه ذغبي)

 اظ اؾـتفبزُ  ثـب  LISS3 تهبٍيط ٌّسؾي تهحيح،  TMتهبٍيط

ِ  300 ثبتهَيط   ثِ تهَيط ضٍـ  ٍذغـبي  ظهيٌـي  لوٌتـط  ًمغـ

 .گطفت اًدبم 16/0

ٍ ًمكِ هحسٍزُ  ERDAS 9.3ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض 

اؾتبى، تهبٍيط هبَّاضُ ثطـ زازُ قس ٍ تهَيط ّط ثبًس زض توبهي 

تهبٍيط ثطاي هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ تْيِ گطزيس. ثب اؾتفبزُ اظ 

اي زضن ثْتطي اظ  ّبي هٌبؾت ثبضظؾبظي تهبيط هبَّاضُقيَُ

تطيي ٍ  قَز. يىي اظ ػوَهيّبي آى حبنل هيمِ ٍ پسيسُهٌغ

ّب زض ايي ظهيٌِ، اؾتفبزُ اظ ثبًسّبي لطهع، تطيي ضٍـ وبضثطزي

 False Colorؾجع ٍ آثي زض ايدبز تهَيط ضًگي وبشة )

Compositeثبقس. ايي تهبٍيط اظ تطويت حسالل ؾِ ثبًس  ( هي

 (Blue, Green, Redتهَيط زض هحسٍزُ عيفي ضًگي )

RGB ّبي  آيٌس وِ پؽ اظ آقىبض ؾبظي ثب ضٍـ ثِ ٍخَز هي

ّب هَخَز، پسيسُ ّبي ظهيٌي ثب ٍضَح لبثل اػتوبزتطي زض آى

(. زض ايي هغبلؼِ ًيع اظ 17لبثل تفؿيط ٍ تؼجيط هي قًَس )

ثب تَخِ ثِ ػبهل هغلَثيت ٍ هكبّسُ  2ٍ  3، 4تطويت ثبًسّبي 

 ثهطي اؾتفبزُ قس.
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اًدبم گطفتِ اظ هٌغمِ ٍ تفبٍت ثبظتبثي ّبي ثب تَخِ ثِ ثبظزيس

 ، ّفتّبي اًدبم گطفتِ هكبثٍِ ًيع پػٍّف ايتهبٍيط هبَّاضُ

ثطاي هٌغمِ هَضز هغبلؼِ تؼطيف گطزيس  /پَقفعجمِ وبضثطي

 (.1)خسٍل

 

مورد استفاده در طبقه  /پوضصانواع کاربزی -1 جذول

 بنذی

Table 1- Landuse/land cover used in categorisation  

 کاربزی نوع کذ کاربزی

 اينرطُ -اياضاضي وَّپبيِ 1

 اضاضي هطتؼي 2

 اضاضي وكبٍضظي  3

 ظاضزضذت 4

 نٌؼتي ٍ هؿىًَي هٌبعك 5

 آثي ّبي پٌِْ 6

 ثبيط اضاضي 7

 

،ثِ ضٍـ عجمِ IRDISI   15ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض

 -ثطيثٌسي ًظبضت قسُ ثب الگَضيتن حساوثط احتوبل، ًمكِ وبض

پَقف اضاضي ثطاي هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ زض عي زٍ ؾبل هَضز 

زض ضٍـ حساوثط احتوبل،  (. 4ٍ  3ّبي  ًظط تْيِ گطزيس )قىل

ّب ثِ ّط يه اظ عجمبت هحبؾجِ ٍ ثط اؾبؼ  احتوبل تؼلك پيىؿل

ثبلاتطيي هيعاى احتوبل، ػول عجمِ ثٌسي ٍ اذتهبل پيىؿل ّب 

گيطز. زض ايي قيَُ وِ ضٍقي آهبضي خْت  ثِ عجمبت نَضت هي

عجمِ ثٌسي اؾت، عجمبت زض ٌّگبم اخطاي نحيح ايي قيَُ 

ثٌسي وٌٌسُ ًيبظ  ثبيس اظ تَظيغ ًطهبل ثطذَضزاض ثبقٌس. ايي عجمِ

تطي زاضز ٍلي زض هدوَع ًتبيح  ثِ ظهبى هحبؾجِ ي عَلاًي

  .(18زّس ) ثْتطي اضايِ هي

 

 

 
 

 1368اراضی استان همذان در سال کاربزی  -نقطه پوضص -3ضكل 

Figure 3- Landuse/land cover map of Hamedan province in 1989 
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 1387کاربزی اراضی استان همذان در سال -نقطه پوضص -4ضكل 

Figure 4- Landuse/land cover map of Hamedan province in 2008 
 

ٍـ هبضوَف ثب ٍ ض IDRISI 15ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض 

پَقف اضاضي ثِ زؾت آهسُ،  -تَخِ ثِ زٍ ًمكِ وبضثطي

ّب ثِ يه زيگط هحبؾجِ هبتطيؽ احتوبل اًتمبل وبضثطي

احتوبل تغييط ّط عجمِ پَقف يب  ،ايي هبتطيؽ(. 2قس)خسٍل 

. زض هبتطيؽ (19) زّسوبضثطي ثِ ؾبيط عجمبت ضا ًكبى هي

اضاضي  ي/وبضثطزٌّسُ عجمبت پَقفّب ًكبىهصوَض ضزيف

خسيستط  يزٌّسُ عجمبت پَقكّب ًكبىتط ٍ ؾتَىلسيوي

زض ازاهِ ثطاي هىبًي وطزى ايي تغييطات اظ ضٍـ قجىِ ّؿتٌس. 

اضاضي اؾتبى ّوساى  -ذَزوبض اؾتفبزُ گطزيس ٍ ًمكِ پَقف

 (.5ثِ زؾت آهس )قىل  1407ؾبل ثؼس يؼٌي ؾبل  19ثطاي 

 

 ديگز به يک ص اراضیپوض-ماتزيس احتمال انتقال کاربزی -2 جذول

Table 2- Transfer matrix of landuse/landcover change 

 اراضی بايز
های  پهنه

 آبی

 مناطق

 و مسكونی

 صنعتی

 درختشار
اراضی 

 کطاورسی

اراضی 

 مزتعی

اراضی کوهپايه 

 صخزه ای-ای
 طبقات کاربزی

 نرطُ اي-اضاضي وَّپبيِ اي 291/0 04/0 24/0 045/0 060/0 001/0 328/0

 اضاضي هطتؼي 054/0 135/0 40/0 032/0 032/0 0003/0 358/0

 اضاضي وكبٍضظي 170/0 061/0 401/0 043/0 069/0 0006/0 255/0

 زضذتعاض 042/0 045/0 214/0 333/0 080/0 002/0 284/0

 نٌؼتي ٍ هؿىًَي هٌبعك 053/0 055/0 196/0 033/0 312/0 001/0 350/0

 پٌِْ ّبي آثي  057/0 00/0 030/0 084/0 00/0 817/0 011/0

 اضاضي ثبيط 068/0 160/0 320/0 033/0 060/0 0004/0 358/0
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نتايج

 1989ثِ هٌظَض ثطآٍضز نحت ًمكِ وبضثطي اضاضي ؾبل 

 تَؾظ ؾبظهبى وِ 1989 ؾبل َّايي ّبيػىؽ هيلازي اظ

 اؾبؼ ايي ثط ٍ قس اؾتفبزُ ثَز، قسُ وكَض تْيِ ثطزاضي ًمكِ

ثِ % 1/82 ثب ثطاثط وبپبي ضطيت ثب%   7/85 بث ثطاثط ول نحت

ثبقس ٍ نحت ول ًمكِ  آهس وِ هيعاى لبثل لجَلي هي زؾت

هيلازي ًيع ثب اؾتفبزُ اظ ثطزاقت  2008وبضثطي اضاضي ؾبل 

 %4/86 وبپبي ضطيت ثب  %67/88 ثب ثطاثط GPSظهيٌي ثَؾيلِ 

تؼييي قس وِ ايي هيعاى نحت ًيع زض ؾغح لبثل لجَل لطاض 

پَقف اضاضي اؾتبى  –. ثب هجٌب لطاض زازى ًمكِ وبضثطي زاضز

ٍ ثب اؾتفبزُ اظ هبتطيؽ احتوبل اًتمبل ثِ  1387ّوساى زض ؾبل 

وبضثطي اضاضي هحسٍزُ  -ضٍـ قجىِ ذَزوبض، ًمكِ پَقف

 (.5ثِ زؾت آهس )قىل  1406هَضز هغبلؼِ زض ؾبل 

 
 1406تان همذان در سال کاربزی اراضی پيص بينی ضذه بزای اس -نقطه پوضص  -5ضكل 

Figure 5- Predicted landuse/land cover map of Hmedan province for 2027 

 

 های مورد مطالعه مساحت طبقات پوضص/ کاربزی اراضی استان همذان در سال -3جذول

Table 3- the area of landuse/land cover classes of Hamedan province in studied years 

  1368 

 (هكتار) مساحت

1387 

 (هكتار) مساحت

1406 

 (هكتار) مساحت

 45/336550 85/376650 81/715176 اينرطُ-اياضاضي وَّپبيِ

 05/119415 28/149622 94/539697 اضاضي هطتؼي

 31/574435 02/546516 95/204618 اضاضي وكبٍضظي

 43/61472 41/62085 76/49199 زضذتعاض

 56/263244 12/224114 49/74480 هؿىًَي

 83/1500 12/1356 58/23 ّبي آةپٌِْ

 12/602437 35/598699 19/375858  اضاضي ثبيط
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وبضثطي  -ّبي حبنل، هؿبحت عجمبت پَقفثب تَخِ ثِ ًمكِ

(. 3اضاضي زض ّط ؾِ ؾبل هَضز هغبلؼِ ثِ زؾت آهس)خسٍل 

( همبيؿِ هؿبحت ّطيه اظ ايي عجمبت زض ؾِ ؾبل 6قىل )

 زّس.ؾي ضا ًكبى هيهَضز ثطض

 

 
 کاربزی اراضی استان همذان در سه دوره مورد مطالعه-مقايسه مساحت طبقات پوضص -6ضكل 

Figure 6-Comparison of landuse/ land cover classes area of Hamedan prvince in three studied time periods 
 

 بحث و نتيجه گيزی

تَاى هيعاى ضثطي ؾطظهيي، هيثيٌي تغييطات پَقف ٍ وبپيف ثب

گؿتطـ ٍ ترطيت هٌبثغ ضا هكرم ٍ ايي تغييطات ضا زض 

فطآيٌس هبضوَف زض خبيي اؾتفبزُ  وطز. ّسايت هٌبؾت هؿيطّبي

قَز وِ ٍضؼيت آيٌسُ يه ؾيؿتن ضا ثتَاى ثِ نَضت ولي هي

ؾبظي وطز. آًبليع ظًديطُ هبضوَف ثطاؾبؼ ٍضؼيت هبلجل هسل

ي ضا اظ يه زٍضُ ظهبًي ثِ زٍضُ ظهبًي تغييطات پَقف ٍ وبضثط

ثيٌي تغييطات آيٌسُ وٌس ٍ هجٌبيي ثطاي پيفزيگط تَنيف هي

ًوبيس. زض ايي آًبليع هبتطيؿي اظ تغييطات ؾيؿتن فطاّن هي

تَليس  t+1ثِ وبضثطي زيگط زض ظهبى  tوبضثطي اضاضي اظ ظهبى 

 .قَزهي

زض ًكبى  ّبي هجتٌي ثط قجىِ ذَزوبض اظ تَاًبيي ثبلاييهسل

 /پَقفزازى فطآيٌسّبي غيط ذغي هىبًي چَى تغييطات وبضثطي

وبض ضفتِ زض ايي هغبلؼبت ثٍِ  (20ؾطظهيي ثطذَضزاض ّؿتٌس )

ؾبظي تَؾؼِ ّب زض قجيِگط تَاًبيي ايي زؾتِ اظ هسلظهيٌِ ثيبى

 (. 21ٍ  16، 13وبضثطي ؾطظهيي اؾت )پَقف/ ٍ تغييطات

وبضثطي  -تغييطات پَقف ؾبظيثطاؾبؼ ًتبيح حبنل اظ هسل

اضاضي زض اؾتبى ّوساى هي تَاى ثيبى وطز وِ زض زٍ عجمِ 

اي ٍ اضاضي هطتؼي هَخَز زض نرطُ -ايقبهل اضاضي وَّپبيِ

ؾغح ايي اؾتبى ضًٍس وبّكي وِ اظ گصقتِ ٍخَز زاقتِ اؾت 

ّبي آيٌسُ ًيع ازاهِ ذَاّس زاقت. ثب تَخِ ثِ ايي وِ زض ؾبل

وبضثطي اضاضي عجيؼي ّؿتٌس،  -پَقفايي عجمبت خع عجمبت 

ايي ضًٍس وبّكي ًكبى زٌّسُ تجسيل ايي عجمبت عجيؼي ثِ 

ّبي اًؿبًي ذَاّس ثَز. ثب تَخِ ثِ افعايف خوؼيت،  وبضثطي

افعايف ًيبظ اًؿبى ثِ ظهيي ٍ ًيع توبيل اًؿبى ثِ ثْطُ ثطزاضي اظ 

 عجيؼت، ٍلَع چٌيي تجسيلاتي لبثل تهَض اؾت اهب ثبيس ضًٍس ايي

تغييطات هَضز تَخِ لطاض ثگيطز تب هٌبثغ عجيؼي هٌغمِ ثِ قيَُ 
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پبيساض هَضز ثْطُ ثطزاضي لطاض ثگيطًس ٍ ايي تغييطات هٌدط ثِ 

 ًتبيح ٍذيوي ًگطزز. 

وبضثطي قبهل اضاضي وكبٍضظي،  -چْبض عجمِ زيگط پَقف

ّبي آثي ٍ اضاضي ثبيط زض عَل هٌبعك هؿىًَي ٍ نٌؼتي، پٌِْ

ؾبظي ًكبى اًس ٍ ايي هسلضًٍس افعايكي زاقتِ زٍضُ هَضز هغبلؼِ

ّبي آيٌسُ ًيع ازاهِ ذَاّس زاقت زّس وِ ايي ضًٍس زض ؾبلهي

ٍ ثيكتطيي افعايف زض اضاضي ثبيط ٍ اضاضي وكبٍضظي اؾت. زض 

عي زٍضُ هَضز هغبلؼِ ثرف ٍؾيؼي اظ عجمبت ثب پَقف 

وِ زض اًس. ثب تَخِ ثِ ايي عجيؼي ثِ اضاضي وكبٍضظي تجسيل قسُ

ثرف وكبٍضظي ايي هٌغمِ تغييطات ظيبزي ثِ ٍخَز آهسُ ٍ 

وكبٍضظي هٌغمِ ثِ ؾَي هىبًيعُ قسى پيف ضفتِ، ايي 

ّبي گصقتِ ثرف تغييطات زٍضاظ شّي ًيؿت. زض عي ؾبل

اي ثِ ظيط وكت ضفتِ ٍ  ٍؾيؼي اظ اضاضي هطتؼي ٍ اضاضي وَّپبيِ

ثطاي وبضثطي ثب تَخِ ثِ ايي وِ اضاضي تغييط يبفتِ تَاى وبفي 

اًس ٍ اًس پؽ اظ گصقت چٌس ؾبل ضّب قسُ وكبٍضظي ضا ًساقتِ

ايي اهط هَخت افعايف اضاضي ثبيط زض ؾغح هٌغمِ قسُ اؾت. ثب 

تَخِ ثِ ايي اهط وِ ايي ضًٍس زض آيٌسُ ًيع ازاهِ ذَاّس زاقت 

ضطٍضي اؾت وِ ثب يه هسيطيت نحيح اظ ترطيت اضاضي هطتؼي 

آيٌس خلَگيطي ل هلي ثِ حؿبة هياي وِ خع اهَا ٍ وَّپبيِ

ّب ّبي آثي هٌغمِ هَضز هغبلؼِ ًيع زض عي ايي ؾبلقَز. پٌِْ

اًس وِ ايي اهط زض اثط احساث ٍ آثگيطي زض حبل افعايف ثَزُ

ؾسّبيي زض ؾغح هٌغمِ ايدبز قسُ اؾت. هٌبعك هؿىًَي ٍ 

ّبي آتي ضٍ ثِ نٌؼتي ًيع زض عي زٍضُ هَضز هغبلؼِ ٍ ؾبل

ّس ثَز وِ ايي هَضَع اظ يه ؾَ ًبقي اظ افعايف افعايف ذَا

خوؼيت ٍ ًيبظ ثِ هؿىي ٍ اظ ؾَي زيگط، ًتيدِ احساث هٌبعك 

 ّبي نٌؼتي زض ؾغح هٌغمِ ذَاّس ثَز.ٍ قْطن
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