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  چكيده 
در سـواحل   (Rutilus frisii kutum Kamenskii, 1901)در اين پژوهش ساختار مورفولوژيك جمعيتي ماهي سفيد : زمينه و هدف

  . مورد بررسي قرار گرفت Truss Network Systemجنوب غربي درياي خزر ناحيه بندركياشهر و بندرآستارا با استفاده از 
از سـواحل   1386-87عدد ماهي سفيد طي فصل صيد ماهيان اسـتخواني دريـاي خـزر در سـال      315به اين منظور تعداد : روش بررسي

گير صيد شدند و پس  ترتيب توسط شركت هاي تعاوني پره ساحلي و دام گوشه بندرآستارا بجنوب غربي درياي خزر ناحيه بندركياشهر و 
مشخصه قطر چشـم، فاصـله بـين دو     4چنين  ) و همLand Marksريخت سنجي ( محل-فاصله 23از انتقال به آزمايشگاه ماهي شناسي 

  چشم، طول فورك (چنگالي) و طول كل در هر ماهي اندازه گيري شد. 
مشخصـه   14ريخـت سـنجي، تعـداد     ويژگي هاي) براي One-way ANOVAطرفه ( در نتايج حاصل از تحليل واريانس يك: ايافته ه

ريخت سنجي در بين نمونه ها شامل طول كل، طول استاندارد، قطر حدقه چشمي، فاصله اولين خار باله پشتي تـا ابتـداي بالـه سـينه اي،     
، محل اولين شـعاع بالـه دمـي بـالا تـا محـل       ينيپان شعاع باله دمي بالا تا اولين شعاع باله دمي نوك پوزه تا ابتداي باله شكمي، محل اولي

آخرين شعاع نرم باله مخرجي، محل آخرين شعاع نرم باله پشتي تا محل اولين خار باله مخرجي، محل آخرين شعاع نرم باله پشتي تا محل 
) تا محل آخرين شعاع نرم باله مخرجي، محل ابتداي بالـه شـكمي تـا محـل     ينيپادمي (اولين شعاع باله دمي (بالا)، محل اولين شعاع باله 
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آخرين شعاع نرم باله پشتي،محل اولين شعاع باله دمي (بالا) تا محل اولين خار باله مخرجي، نوك پوزه تا غشاء پايه آبششي و محل اولـين  
داري داشت كه نشان دهنـده تنـوع ريخـت شناسـي بـارز در ماهيـان        خار باله پشتي تا غشاي پايه آبششي در سطوح مختلف تفاوت معني

نمئنـه  مـاهي سـفيد    جمعيـت سفيد اين دو ناحيه شيلاتي مي باشد. در مجموع نتايج نشان داد كه از نظر ساختار مورفولوژيك جمعيتـي،  
  ناحيه بندرآستارا متفاوت است.در ماهي سفيد  جمعيتبا  طور معني داريبه از لحاظ آماري ناحيه بندركياشهر برداري شده در 

  ، بندركياشهر، بندرآستاراRutilus frisii kutum  ،Truss network systemماهي سفيد، كليدي: واژه هاي
  

  مقدمه
استخواني درياي خـزر   هاي ماهي مهم ترينيكي از ماهي سفيد 

بوده و با توجه به ارزش غذايي بالا، كيفيت عالي گوشت و لذيـذ  
جه صيادان، سـاحل نشـينان و مـردم كشـور مـا و      بودن مورد تو

حتي ساير كشورهاي حاشيه درياي خزر مـي باشـد. صـيد ايـن     
به كمترين ميزان خـود رسـيده    60گونه اقتصادي در اوايل دهه 

بود كه البته با برنامه ريزي هاي سازمان شيلات ايـران و انجـام   
تكثير نيمه مصـنوعي مـاهي سـفيد در مراكـز تكثيـرو پـرورش       

رو  1362وضعيت ذخاير اين ماهي از سـال   ،هاي شمالي تاناس
ميـزان كـل ماهيـان     يل ـبـه طـور ك  ). 1به بهبود نهـاده اسـت (  

تن مي  15000-16000استخواني صيد شده در درياي خزر به 
سال بوده و  9-10). طول عمر اين ماهي در درياي خزر 2( رسد

 10تـا   مهرمـاه شـروع و   10صيد ساليانه اين مـاهي معمـولاً از   
جـنس نـر   بر روي سر و اطراف بدن فروردين ماه ادامه مي يابد. 

برجستگي هـاي سـفيد خـاري     تخم ريزيماهي سفيد در فصل 
شود كه اصطلاحاً به آن لباس عروسي مي گويند ي مشكل ديده 

 ـ  3( كـار  ه ). چشم داراي لبه آزاد و براي ديدن فواصـل نزديـك ب
ويژهاي برخوردار است. رفته و در تغذيه و جهت يابي از اهميت 

در جلو و طرفين پوزه دو سوراخ بيني وجود دارد كـه در جلـوي   
چشم ها واقع شده و هر سوراخ بيني توسط يك چين پوستي به 
دو بخش تقسيم مي شود. از نظر توليدمثلي ماهي سفيد از نظـر  
هم آوري جزء ماهيان با تعداد تخم زياد بوده و ميزان هـم آوري  

متوسـط   بـه طـور  و  147696تـا   19718از مطلق ايـن مـاهي   
). ميانگين تعداد تخـم بـه   5) و (4عدد تخم مي باشد ( 74774

عدد تعيين شده است. اندازه قطـر   272ازاي هر گرم از تخمدان 
متر و رنـگ تخـم هـا زرد متمايـل بـه       ميلي 9/1تا  2/1تخمك 

طلايي و گاهي سبز مغز پستهاي ميباشد. مولـدين نـر در زمـان    

كيلوگرم و  100/2گرم تا حداكثر  400داراي وزن حداقل تكثير 
كيلـوگرم   300/3گرم تـا حـداكثر    500ماده داراي وزن حداقل 

 3-4سالگي و در ماده هـا   2-3سن بلوغ در نرها  ).4باشند (مي 
). نسبت جنسي نر به ماده در شرايط تكثير 6) و(5( استسالگي 

متفـاوت  ذير پ ـطبيعي در رودخانههاي مختلف مهاجرت تكثيـر  
متغير است. عمده  1به  6/6تا  1به  2/3كلي بين  به طوربوده و 

پراكنش ماهي سفيد در درياي خزر مربوط به مناطق جنـوبي و  
جنوب غربي اين دريا بوده و از رودخانه اتـرك واقـع در منطقـه    
 ،قفقاز ( ساحل غربي خزر مياني) تا سواحل جنوب تركمنسـتان 

اهي اقتصـادي ارزشـمند توسـط    يـك م ـ  به عنـوان ماهي سفيد 
). حضور ماهي سفيد در ديگر منـاطق  7صيادان صيد مي گردد (

درياي خزر از جمله خزر شمالي و رود ولگا به نـدرت و مـوردي   
بوده و تاكنون هيچ گزارش رسـمي مبنـي بـر مهـاجرت مـاهي      

نشده است. به منظور مديريت منطقي ه ياراسفيد به اين مناطق 
ناسايي ساختار ذخيرهاي گونهاي از مـاهي  شيلاتي، شمد آكارو 

 ـ سـزايي دارد چـرا   ه كه مورد بهره برداري قرار ميگيرد، اهميت ب
جـداگانهاي مـديريت شـود تـا بهـره      بـه طور كه هر ذخيره بايد 

 ) و9)، (8گيـرد (  صـورت برداري از آن گونه در حـد بهينـه اي   
كلــي مطالعــات سيســتماتيك جهــت شناســايي  بــه طــور). 10(

مـاهي وتغييـر درون    جمعيت هـاي ن گونه ها، تمايز وتفكيك بي
ــه اي جمعيتــي كــاربرد فراوانــي دارد (  ). 13) و (12) و (11گون

خصوصيات ريخت سنجي ماهي سوف در دلتاي رودخانـه   :)14(
Rhone     ) تغييـرات ريختـي   15فرانسـه را بـه روش تـراس و (

ماهي سوف در رودخانه دانوب را به روش سنتي بررسي كردنـد.  
گذشته تصور مي شد كه تغييرات ريختي فقط ژنتيكي است، در 

اما امروزه مشخص شده است كه منشا اين تغييرات هم محيطي 
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). تحقيقـات اخيـر مشـخص كـرده كـه      16و هم ژنتيكي اسـت ( 
هـا را   اختلافات ريختي بين گروه هاي مختلف ماهيان الزامـا آن 

تلافـات  كند و در برخـي از مـوارد اخ   از لحاظ ژنتيكي جدا نمي
ريخت شناسي فقط ناشي از محيط اسـت و اختلافـات ژنتيكـي    

). برخي از تحقيقات نشان داده است كـه  17هيچ نقشي ندارند (
هـا از   ، آنجمعيت هابا وجود زياد بودن اختلافات ريختي ميان 

لحاظ ژنتيكي يكسانند و بدين ترتيـب نقـش اصـلي محـيط بـه      
). 18ت رسيده اسـت ( عنوان عامل اصلي تغييرات ريختي به اثبا

)، بين ضـريب تغييـرات و وراثـت پـذيري     16براساس مطالعات (
ريخت سنجي يك همبستگي منفـي وجـود دارد. بـه     ويژگيهاي

عبارت ديگر، در تغيير پذيري ويژگي هاي ريخـت سـنجي، آثـار    
) وجـود  19زيست محيطي نسبت به وراثت پـذيري موثرترنـد. (  

 ــ  Clupeaگ (تفــاوت هــاي ريخــت شناســي در مــاهي هرين

pallasi      را در آب هاي غربـي و شـرقي كـره گـزارش كردنـد (
تنـوع ريختـي و برخـي ويژگـي هـاي       ، هم چنـين )21) و (20(

مولـدين مـاهي   بررسي خصوصيات توليـد مثلـي   مورفولوژيكي و 
 ,Rutilus frisii kutum Kamenskii)سفيد درياي خـزر  

  ار دادند.مهاجر به رودخانه سفيدرود را مورد مطالعه قر (1901
با توجه به اهميت ماهي سفيدهدف از انجام اين پژوهش بررسي 

سنجي  ساختار جمعيتي ماهي سفيد به كمك ويژگيهاي ريخت
ناحيه بندركياشهر زر خسيستم تراس در سواحل جنوبي درياي 

ضمن اينكه در اين بررسي سيستم اندازه گيري  ؛بندر آستاراو 
در تحقيقات بررسي تي روش سنتكميل كننده تراس به عنوان 

  ريخت سنجي ماهيان معرفي مي گردد.
  

  برخي از مشخصات ريخت شناسي ماهيان سفيد منطقه بندركياشهر و بندرآستارا -)1(جدول 
  (دامنه، ميانگين .و انحراف معيار).

  متغير ها
±SD  طول كل
)cm(  

±SD  (چنگالي) طول فورك
)cm(  

±SD ) وزنgr(  
دامنه سني 

  (سال)
  3+- 5+  875 ±16  4/44 ±7/1  6/47 ±31/2  د منطقه بندرآستارا ماهي سفي

  3+- 5+  975 ±45  25/46 ±2/5  38/49 ±14/3  ماهي سفيد منطقه بندركياشهر

  روش هامواد و 
عدد مـاهي سـفيد طـي فصـل صـيد       315در اين تحقيق تعداد 

از سـواحل   1386-87ماهيان استخواني دريـاي خـزر در سـال    
ناحيـه بندركياشـهر و بندرآسـتارا    ر دجنوب غربي دريـاي خـزر   

ركياشهر و دبررسي شدند. نمونه هاي ماهي سفيد درياي خزر بن
ترتيب توسط شركت هاي تعـاوني پـره سـاحلي و    ه بندرآستارا ب

دام گوشگير صيد شدند و بلافاصله به آزمايشگاه ماهي شناسـي  
انتقال يافتند. براي اندازه گيري فواصل در سيستم تراس از متـر  

) 22رچه اي، براي طول كل و طول استاندارد بر اساس روش (پا
فاصله بـين   و ) از تخته بيومتري و براي فواصل قطر چشم23؛ (

اسـتفاده گرديـد.    ميلـي متـر   05/0دو چشم، از كوليس با دقت 
دست آمـده  ه برخي از مشخصات ريخت شناسي ماهيان سفيد ب

  ذكر شده است. )1(در اين پژوهش در جدول 

  

  Truss network system اندازه گيري تراس  سيستم
هاي ريخت سـنجي بـه منظـور     گيري سيستم جديدي از اندازه

 بـه طـور  جمعيـت هـا    به خصوصتعيين تفاوت ميان گونه ها و 
فزاينده اي مورد استفاده قرار گرفته است كـه بـه آن شـبكه يـا     
پروتكل تراس مي گويند. اين سيستم شامل مجموعه منظمي از 

سري نقاط از پيش طراحي  است كه اين فواصل بين يكفواصل 
(لنـد مـارك) مـي    Lnad Markها نقاط نشـانه   شده كه به آن

گويند، دور تـا دور بـدن انـدازه گيـري مـي شـود و بـدن را بـه         
واحدهاي كاري تقسيم مي كنند. سيستم تراس فاقد ضعف ها و 
معايب روش هاي سنتي ريخت سنجي اسـت و كـل بـدن را بـه     

چنين در ايـن روش مـي تـوان     ظم پوشش مي دهد. همطور من
) 24ميانگين شكل كلي افراد را براي جمعيت ها به دست آورد (
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الگوي سيستم تراس را در ماهي سفيد نشـان   )1(). شكل 12و (

مي دهد. علاوه بر انـدازه گيـري فواصـل سيسـتم تـراس چهـار       
ويژگي روش سنتي شامل قطر چشم، فاصله بين دو چشم، طول 

  ورك (چنگالي) و طول استاندارد نيز اندازه گيري شد.ف

  
الگوي سيستم تراس در ماهي سفيد  - )1(شكل 

(Rutilus frisii kutum Kamenskii, 1901)  
A  ،نوك پوزه :B ،پيشاني :C  ،محل اولين خار باله پشـتي :D :

: محـل اولـين شـعاع بالـه     Eمحل آخرين شعاع نرم باله پشتي، 
: محـل  Gاولين شعاع بالـه دمـي (پـائين)،     : محلFدمي (بالا)، 

: محل اولين خار باله مخرجي، Hآخرين شعاع نرم باله مخرجي، 
I ،ابتداي باله شكمي :Jو : ابتداي باله سينه اي K   غشـاي پايـه :

  آبششي.

 1براي اندازه گيري طولهاي كل، چنگالي از خط كش بـا دقـت   
(لنـد مـارك)   ، براي اندازه گيري فواصل نقـاط نشـانه   ميلي متر

الگوي سيسـتم تـراس از متـر پارچـه اي و بـراي انـدازه گيـري        
 05/0فاصله بين دو چشم، از كوليس با دقت  وفواصل قطر چشم

تختـه بيـومتري    از طول كل و طول اسـتاندارد  براي و  ميلي متر
 به طورجايي كه اندازه هاي ريخت سنجي  استفاده گرديد. از آن

معمـول   به طـور بدن تغيير مي كند، پيوستهاي با افزايش اندازه 
در تحقيقات ريخت سنجي ماهيان، اثر اختلاف اندازه نمونه ها از 

). بـراي از بـين   26) و(25تغييرات شكل بدن حـذف مـي شـود(   
ويژگي ريخت شناسي بـا فرمـول   ، £بردن آثار رشد غير همسان 

б µ ÷ - λ  =z  ،استاندارد شدند كه در اين فرمولλ   ميـانگين
  zميـانگين جامعـه و    µانحـراف معيـار نمونـه،     бنمونـه،  اندازه 

ويژگي استاندارد شده است. بدين ترتيب اين ويژگـي هـا داراي   
ميانگين صفر و انحراف معيار يك شده و در تجزيه وزن يكساني 

). سپس كـارايي داده هـاي اصـلاح شـده از راه     25( پيدا كردند
ح شده و طول آزمون معني دار بودن همبستگي بين متغير اصلا

چنگالي سنجش شد. معنـي دار نبـودن ايـن همبسـتگي نشـان      
  ).25دهنده حذف كامل اثر اختلاف اندازه از داده هاست (

علاوه بر اين، مقادير دامنه، ميانگين و انحراف معيار هـر يـك از   
ويژگي هاي ريخت سـنجي و نيـز ضـريب تغييـرات ويژگـي هـا       

با شده اي اندازه گيري ). هر يك از ويژگي ه26محاسبه گرديد (
مـورد   ANOVAاستفاده از روش تحليل واريانس تك عـاملي  

مقايسه آماري قرار گرفت و بر اساس ميزان سـطح معنـي داري،   
وجود و يا عدم وجود اختلاف آماري بـين دو جمعيـت از لحـاظ    

). سـپس بـه   %5و  1صفات مورد بررسي مشخص گرديد. (سطح 
روش تجزيـه بـه عامـل هـا     منظور يافتن عامـل هـاي اصـلي از    

)Factor Analysis ) ــه هــاي اصــلي  Principal) از مولف

Component Analysis  براي ويژگي هاي ريخت سـنجي ،(
ــتفاده شــد  ــا از آمــاره     اس  . در روش تجزيــه بــه عامــل ه

KMO)Kaiser-Merer-Olkin معمولا مقدار شد) استفاده .
KMO عامل ها روش تجزيه به يد يتادلالت بر  6/0تر از  بزرگ

). پس از انتخاب عامـل هـاي اصـلي، بـه كمـك روش      26دارد (
) و تجزيه تابع تشخيص Discriminantتجزيه تابع تشخيص (

) به ترتيب Discriminant Function Canonicalكانوني (
ميزان تمايز و ميزان اشتراك يا درصد هـم پوشـاني متغيرهـاي    

خص (عامل هـاي) اصـلي بـين دو جمعيـت مـورد مقايسـه مش ـ      
 SPSSگرديد. محاسبات فوق با اسـتفاده از نـرم افـزار آمـاري     

  انجام شد. 11,0
  

  نتايج
آورده  )2(اطلاعات مربوط به تعداد و اندازه نمونه ها در جـدول  

شده است. هيچ يك از ويژگي هاي ريخت سنجي اصلاح شده با 
طــول فــورك اخــتلاف معنــي داري نداشــتند، بنــابراين فرمــول 

موفقيت آميزي اثر اندازه را از داده هـا حـذف    به طورآلومتريك 
ريخت سـنجي   ويژگي هايطرفه براي  كرد. تحليل واريانس يك

ويژگي اندازه گيـري   27ويژگي از  14اصلاح شده نشان داد كه 
شده در بين دو جمعيت داراي اختلاف معنـي دار بـود (جـدول    

). طبق اطلاعات اين جداول تفاوت هاي فاحشي بين مولـدين  2
مختلـف   عوامـل س نر و ماهيان مولد جـنس مـاده از لحـاظ    جن
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چنين بر اساس آزمون آماري تجزيه به عامل هـا   وجود دارد. هم
ماهيــان دو منطقــه در برخــي از مــوارد داراي اختلافــات قابــل  
توجهي از لحاظ خصوصـيات و مشخصـه هـاي ريخـت سـنجي      

 در روش تجزيه به عامل ها، بـراي مشخصـه   هكبه طوري  ،بودند

اي ريخت سنجي ماهيـان منطقـه بندركياشـهر و بندرآسـتارا     ه
 ـ 898/0و  945/0برابر  KMOميزان آماره  دسـت آمـد كـه    ه ب

بيان كننده مناسب بودن روش تجزيه به عامل ها و همبسـتگي  
  .بودشديد متغيرهاي اوليه 

  

40.00

42.00

44.00

46.00

48.00

50.00

52.00

total length fork length 

بندر كياشھر

بندر آستارا
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0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50

eye diameter interorbitaldistance 

بندر كياشھر

بندر آستارا

  
 ه برداريمقايسه برخي از شاخص هاي مورفولوژيكي ماهي سفيد در طول دوره نمون- )2(شكل 

مولفه ريخت شناسي انتخاب  4بعد از انجام اين روش آماري، 
اين مولفه ها شامل (فاصله بين محل اولين خار باله پشتي  .شد

تا غشاي پايه آبششي، فاصله محل آخرين شعاع نرم باله پشتي 
تا محل اولين خار باله مخرجي، فاصله محل اولين شعاع باله 

) و فاصله محل ينيپاشعاع باله دمي ( دمي (بالا) تا محل اولين
 39/89مي باشد كه  اولين خار باله پشتي تا ابتداي باله شكمي

رات كل داده ها را دربر مي گيرند. پس از انجام روش درصد تغيي
دست آمد كه اين تابع در ه تجزيه تابع تشخيص، فقط يك تابع ب

دو جمعيت ماهي سفيد ناحيه  ،درصد 1سطح معني داري 
 به طورركياشهر و آستارا را از نظر ويژگي هاي انتخاب شده بند

كند. صحيح از هم متمايزمي
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  ) Pو سطح احتمال  Fنتايج تجزيه واريانس (مقدار واريانس  -)2(جدول 
 مشخصه هاي ريخت سنجي استاندارد شده

  F P  مشخصه
  *014/0  027/10 طول كل

  *035/0  657/12 طول فورك
  *031/0  574/1 ه چشمقطر حدق

  301/0  703/3 فاصله بين دو چشم

A-B 058/1  51/0  

B-C 401/3  086/0  

B-J 082/3  598/0  

B-I 404/1  201/0  

C-I 549/8  001/0**  

A-I 126/3  002/0*  

C-H 691/1  301/0  

H-I 556/1  411/0  

E-F 519/13  001/0**  

E-G 836/5  012/0*  

D-H 372/10  001/0**  

D-E 425/3  003/0*  

F-G 677/11  049/0*  

H-G 746/4  511/0  

C-D 515/2  471/0  

C-J 169/1  131/0  

D-I 822/5  016/0*  

D-G 883/3  235/0  

E-H 327/4  031/0*  

A-K 39/2  046/0*  

B-K 64/3  067/0  

K-I 763/3  351/0  

K-C 580/6  001/0**  
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  سنجي در سيستم تراس  دامنه، ميانگين و انحراف معيار ويژگي هاي ريخت -)3(جدول 

 در ماهي سفيد منطقه بندركياشهر و بندرآستار

  سواحل بندرآستارا  سواحل بندركياشهر  منطقه

  مشخصه
(انحراف 

  ميانگين)±معيار
  دامنه

(انحراف 
  ميانگين)±معيار

  دامنه

  73/31- 80/49  6/47 ±31/2  10/36- 88/51  38/49±14/3 طول كل
  45/29-94/46  00/45±78/1  03/34-65/49  17/47±03/1 طول فورك

  10/1- 40/1  05/1±98/0  11/1-67/1  22/1±69/0 قطر حدقه چشم
  20/2- 78/3  43/3±82/1  26/2-60/3  39/3±67/0 فاصله بين دو چشم

A-B 24/6±75/6  61/7-52/5  89/4±12/6  16/7-39/5  

B-C  81/8±84/16  89/16-32/12  22/7±52/15  93/15 -86/11  

B-J 38/4±23/7  54/7 -76/6  82/6±67/7  68/7-97/5  

B-I 70/3±38/16  98/16-25/14  21/5±90/15  40/17 -56/14  

C-I 10/5±26/10  69/10-87/7  23/6±70/9  74/10 -32/7  

A-I 83/8±61/20  50/21 -90/16  93/7±20/21  79/21 -87/15  

C-H 90/6±42/14  79/14 -23/11  83/5±61/13  58/14 -90/10  

H-I 32/5±12/9  50/11 -19/8  11/6±43/9  86/11-98/7  

E-F 82/6±31/3  15/4 -10/3  92/8±76/3  25/4 -15/3  

E-G 52/4±10/7  19/7 -43/5  22/3±38/7  62/7-78/5  

D-H 71/3±42/9  43/9 -10/7  97/2±15/10  83/10 -17/7  

D-E 32/4±40/14  80/14 -28/12  61/5±94/15  20/16-48/12  

F-G 50/1±63/5  98/5 -30/4  22/1±32/6  72/6-45/4  

H-G 98/0±20/4  75/4 -25/3  55/1±62/4  83/4 -5025/3  

C-D 76/0±62/4  12/5 -65/3  52/1±39/5  49/5 -13/4  

C-J 93/4±25/12  81/13 -22/10  73/5±50/13  22/14 -43/10  

D-I 11/5±47/9  21/10 -18/8  82/4±98/10  59/11 -62/8  

D-G 74/2±12/8  39/11 -28/7  22/4±92/9  41/12 -58/7  

E-H 81/1±42/11  57/11 -10/8  44/1±87/11  98/11 -23/8  

A-K 24/1±20/6  82/6-14/5  82/1±14/7  29/7 -10/5  

B-K 92/3±41/7  54/8 -17/6  49/2±98/8  95/9 -40/6  

K-I 22/4±84/13  32/14 -40/11  98/4±76/14  94/14 -55/11  
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K-C 92/3±43/14  73/17 -20/13  51/4±89/16  43/19 -95/12  

  بحث
مهم عمدتاً عوامل مختلفي بر رشد ماهيان تاثير گذار بوده كه از 

توان به صفات ارثي، سن، ذخاير غذايي، عوامـل   ها مي آن ترين
آلودگي و غيره اشاره نمـود. مطالعـات انجـام     محيطي، بيماري ،

شده نشان دادند كه ضريب رشد ماهي سفيد در جمعيـت هـاي   
با ضريب رشد آن در  1349-50هاي  ساليان گذشته يعني سال

به طـوري كـه    ،سال هاي اخير تفاوت فاحشي را نشان مي دهد
هاي اخير به  ميزان افزايش طول و وزن آن به ازاي سن در سال

). علت اصلي اين امر را مـي تـوان   27تدريج كاهش يافته است (
به انجام برنامه بازسازي ذخـاير و عمليـات تكثيـر مصـنوعي آن     

ر ساله توسط سازمان شيلات ايران به انجام مرتبط دانست كه ه
مي رسد. در ضمن صيد بي رويه اين ماهي در سال هاي گذشته 
و خارج شدن افراد سـريع الرشـد و بـزرگ جثـه آن بـه جهـت       
استفاده از وسايل صيد نا مناسـب نيـز از دلايـل ديگـر آن مـي      

چنين تكثير مصنوعي اين مـاهي در حـال حاضـر بـه      باشد. هم
كه استفاده از ماهيان مولد نر و ماده كمتر انتخـابي  نحوي است 

ها به تدريج دچار تغييراتي شده اسـت. بـه    بوده و بانك ژني آن
همين دليل و براي حفظ بانك ژني و صفات ارثي مـاهي سـفيد   
لزوم آماده سازي رودخانـه هـاي مهـاجر پـذير و ايجـاد شـرايط       

مـه  محيطي لازم بـراي تخـم ريـزي طبيعـي و حتـي تكثيـر ني      
طبيعي ماهي سفيد در اسـتخرهاي خـاكي كـه امكـان انتخـاب      
طبيعي مولدين هرچند در مقياسي كوچك وجود داشـته باشـد   
بيش از پيش ضروري به نظر مي رسد. به منظور اعمال مديريت 
مسئولانه و منطقي بر منابع، بايد ساختار جمعيتـي گونـه اي از   

نـد مـاهي سـفيد در ايـن     ماهي كه بهره برداري مـي گـردد (مان  
). نتـايج  18) و(10پژوهش)، مورد تحقيق و بررسي قرار گيـرد ( 

ويژگـي از   14 طرفه نشان داد كه تحليل واريانس يك حاصل از
ويژگي ريخت سنجي بين نمونه ها، داراي تفاوت معنـي دار   27

بود كه نشان دهنده وجود تنوع به نسبت زياد فنـوتيپي در بـين   
شتر تحقيقات ريخت سنجي عامل اندازه بدن نمونه هاست. در بي

تغييـرات بـين متغيرهـاي     بـر درصد يـا بيشـتر    80ممكن است 
جـا كـه    ). از آن24) و (8اندازه گيري شده تـاثير گـذار باشـد (   

طرفه دربـاره ويژگـي هـاي ريخـت سـنجي       آزمون واريانس يك
اصلاح شده صورت پذيرفت، هر گونه اختلاف معني داري نشـان  

هـا. وجـود    ف درشكل بـدن اسـت نـه درانـدازه آن    دهنده اختلا
اختلاف معني دار درفواصل اندازه گيري شـده بـين لنـد مـارك     

سيستم تـراس نشـان دهنـده     D-Gو  D-E ،G-F ،G-Eهاي 
وجود اختلاف در شكل ساقه دمي ماهي سفيد در مناطق مـورد  
ــي)      ــت شناس ــاي (ريخ ــانه ه ــر نش ــن تغيي ــت. اي ــي اس بررس

ها  ديگر تغيير پذيري زياد اكولوژيك آن مورفومتريك مذكور بار
را تاييد نموده و موجب تشكيل برخي از جمعيت هاي اكولوژيك 

  در مناطق مختلف اين ناحيه مي گردد.
ترين رودخانـه حوضـه    رودخانه سفيدرود كه پرآب ترين و مهم 

وارد دريـاي خـزر مـي     جنوبي درياي خزر است، در بندركياشهر
شكيل مي دهد. اين مصب كه مـابين  شود و مصب سفيدرود را ت

وارد  بـه دليـل  سواحل شرق و غرب گـيلان قـرار گرفتـه اسـت،     
كردن مقادير عظيمي از مواد بيوژن و نيز آب شيرين  به دريـاي  
خزر مي تواند سبب تغييردر شرايط فيزيكوشيميايي آب دريا در 
سواحل شرقي گيلان شود و شايد يكي از دلايل اختلاف ماهيان 

) 23باشـد. ( له امس ـاحل غربي و شرقي گيلان همـين  سفيد سو
ماهي سـوف داراي   ،عنوان كرد كه در حوضه شمالي درياي خزر

دو جمعيت كاملا مجزا در رودخانه هاي ولگـا و اورال اسـت. بـه    
همين دليل در اين مطالعه ساختار مورفولوژيكي جمعيتي ماهي 

ي خـزر  سفيد كه يكي از با ارزش ترين ماهيان اسـتخواني دريـا  
بوده در سواحل جنوب غربي درياي خـزر ناحيـه بندركياشـهر و    
بندرآستارا با استفاده از ويژگـي هـاي ريخـت شناسـي سيسـتم      

كلي در مقايسه با ساير مهره داران،  به طور. گرديدتراس بررسي 
ماهي ها داراي بيشترين ميزان فراواني تغييرات در ويژگي هـاي  

شان مي باشـند   جمعيت هايمورفولوژيكي درون گروهي و بين 
كه اين تغييرات مربوط به وجود شرايط متفاوت محيطـي ماننـد   
شوري، دسترسي به منابع مختلف تغذيه اي و تفـاوت در منشـا   

كه وجود تفاوت در ماهيان سفيد مورد مطالعـه   استتوليدمثلي 
)، 14در اين تحقيق را مي توان تا حدي با آن مـرتبط دانسـت (  

) بر اسـاس مطالعـاتي كـه روي كپورماهيـان     28) و (23)، (20(
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)Cyprinidae) و سوف ماهيان (Percidae  حوضه ميـاني و (
كـه از   نـد ، نتيجـه گيـري نمود  نـد جنوبي درياي خزر انجـام داد 

شمال به جنوب و از غرب به شرق درياي خـزر برخـي از نشـانه    
هاي ريخت شناسي شامل طول سـر، طـول پـوزه، فاصـله بـين      

به شينه بدن، طول باله هاي پشتي و مخرجي، چشمي، ارتفاع بي
مندانه اي كاهش و نشانه هاي ديگر (طول باله دمي،  قانون طور

شكمي) برعكس افزايش مي يابد. مشـخص  -فاصله باله سينه اي
شده است كه ويژگي هاي ريخت شناسي و شكل بـدن فنوتيـپ   

مراحـل   بـه خصـوص  ماهي ها در تمامي مراحـل زنـدگي شـان    
واني بستگي كامل به شـرايط محـيط زيسـت شـان     ابتدايي و ج

هـاي   ) نشان داد كـه در زمـان و مكـان   31). (30) و (29دارد (
مشابه نواحي ليتورالي ساحلي بـا جريانـات آبـي و مسـير هـاي      
متفاوت كه توسط باد ايجاد مي شود بچه ماهيـان جـوان كلمـه    

صورت گسترده اي داراي دهاني به نسبت ه ب، juvenileمرحله 
كـه  مي باشـند  گتر و بدني كشيده تر نسبت به بچه ماهياني بزر

بـه  در مناطق حفاظت شده از امـواج ليتـورال سـاحلي هسـتند     
تر و بدني پهـن تـر مـي باشـند.      داراي دهاني كوچك هكطوري 

هيـدروديناميكي   ويژگي هايچون  شرايط و عوامل محيطي هم
حضـور   ،محيط آبي، عدم وجـود پناهگـاه هـاي مناسـب و امـن     

كارگران و پراكنش جمعيت هاي جانوران پلانكتوني و پلاژيك ش
بـر روي   ،كه در اين مرحله از زندگي مورد تغديه قرار مي گيرند

شكل بدن و حالت مورفوديناميكي استريم لاين بدن ماهي تاثير 
) بيان نمود كه ارتبـاط قـوي بـين فعاليـت     32مي باشند. (ار زگ

 ـ  هاي بدني و شناگري ماهي با شاخص شك ه ل و فرم بـدن كـه ب
وجـود دارد و ايـن    ،صورت عمق يا ارتفاع بـدن بيـان مـي شـود    

) و 34)، (33شـان مـي باشـد. (    طول بـدن  %30نسبت كمتر از 
) يكي از دلايل به وجـود آمـدن اختلافـات ريخـت سـنجي      35(

ريـزي و در نتيجـه    ماهيان را در متفاوت بودن بستر هاي تخـم 
در يـك جمـع بنـدي كلـي و      ها دانسته اند. جدا بودن منشا آن

عمومي مي توان گفت كه مطالعـه مورفولـوژيكي بـا اسـتفاده از     
سيستم تراس در اين گونه اقتصادي مي تواند به عنـوان روشـي   
مناسب براي شناسايي، تفكيك يا همپوشاني فنـوتيپي جمعيـت   

  هاي مختلف مورد استفاده قرار گيرند.

تــراس را در  تحقيـق حاضــر توانــايي بــالقوه سيســتم شــبكه اي 
مـاهي سـفيد نشـان داد. در واقـع، ايـن       جمعيت هايشناسايي 

اندازه گيري ها اطلاعات كاملي از شكل كلي بدن ماهي سفيد را 
فراهم ساخت. در پايان نگارندگان پيشنهاد مي كنند در راستاي 
مطالعات بيوسيستماتيك ماهيان و فنوتيپي گونـه مـاهي مـورد    

ه تژيك و اقتصادي ويژه اين گونه باهميت استرا به دليلبررسي، 
بومي  نيزويژه احتساب آن در گروه گونه هاي ذخاير ملي زنده و 

بودن در نواحي سـاحلي ايرانـي دريـاي خـزر مطالعـات بيشـتر       
اكولوژيـك در ايـن    -ژنتيكي مولكـولي، بيوشـيميايي و زيسـتي    

 مـورد زمينه انجام شود تا بتوان نتيجه گيري بهتـري را در ايـن   
  نمود. هيارا
  

  تقدير و تشكر
بدينوسيله نگارندگان مراتب تشكر و قدرداني خود را از همكاري 

معاونت محتـرم وزارت جهـاد    ،صميمانه جناب آقاي دكترسرپناه
چنين آقايان دكتـر خـارا،    كشاورزي و مديركل شيلات ايران هم
مهندس كاظمي ابراز مـي   و مهندس عباسي، مهندس حلاجيان

محتـرم آزمايشـگاه مـاهي     ز زحمات كاركنـان اجا  دارند. در اين
شناسي مركز آموزش علوم و صنايع شيلاتي ميرزاكوچـك خـان   

شـيلات  ولين ومس ـدريـغ   بـي  كوشش هـاي رشت و در ادامه از 
ناحيه دو بندركياشهر و آقاي محمد سلسله در تهيه نمونه هـاي  

  نيز كمال تشكر را داريم.ماهي سفيد مولدين 
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Abstract 

Introdouction: In this study we investigated morphological structure of cyprinid fish, kutum (Rutilus 

frisii kutum Kamenskii, 1901) in Caspian Sea using truss network system.  

Materials and Methods: Samples were collected from two main fishing areas of this species in the 

western (Bandare-Astara) and the eastern (Bandare-Kiyashahr) shore of Guilan province. Truss 

distance as well as eye diameter, interorbital, total length, fork length width of 23 samples were 

measured. Univariate analysis (One-way ANOVA) of 14 characteristics among the samples showed 

significant differences with varying degrees that showed relatively high phenotypic diversity in the 

kutum, (Rutilus frisii kutum Kamenskii, 1901). In principle, any measured distances between 

landmarks of a form may serve as characters for morphometric analyses.  

Results: We described methodologicaly a geometric protocol for a cyprinid fish species 

morphological character measurments, the truss network system which enforces systematic coverage 

of the form and which exhaustively and redundantly archives the landmark configuration. 
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