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بندي مناطق جنگلي استان گلستان به روش حداكثر احتمال با استفاده  طبقه
  2001سال  +ETMاي  ازتصاوير ماهواره

  

  1 عبدالرسول سلمان ماهيني

 *2 آزاده نادعلي

  3جهانگير فقهي
  4 برهان رياضي

  

24/10/86تاريخ پذيرش: 8/8/86تاريخ دريافت:
 

  چكيده 
روند و بيشتر  پذيري خاك، به مقدار كم در زمين فرو مي نزولات جوي در محيط عاري از پوشش گياهي به علت كم بودن نفوذ

خيزي  هاي سطحي و كاهش حاصل شوند و همين پديده به همراه ساير عوامل باعث فرسايش خاك و آلودگي آب در روي زمين جاري مي
شود. متاسفانه در چند سال اخير، كاهش چشمگيري در پوشش جنگلي به خصوص پوشش درختي در استان گلستان مشاهده  ك ميخا

لندست و سنجنده   هاي ماهواره هاي مهيب بوده است. در اين مطالعه، از داده شود، به طوري كه اين مسأله يكي از دلايل بروز سيل مي 
ETM+ پوشش درختي استان گلستان به روش حداكثر احتمال استفاده شده است. براي اين كار با توجه بندي  جهت طبقه 2001، سال

به اطلاعات و تجربه قبلي از انواع كاربري و پوشش سرزمين در اين محدوده و مطالعه چشمي تصوير رنگ مجازي، پوشش درختي منطقه 
هاي  و نمونه 7، 5، 4، 3، 2، 1باند تصوير شامل باندهاي  6استفاده از با  ،شناسايي شد و بر روي تصوير رنگ مجازي تعيين گرديد. سپس

 100نشده با   بندي نظارت بندي صورت گرفت. در مرحله بعد، از نقشه حاصل از طبقه حداكثر احتمال، طبقه  كننده بندي تعليمي خام وطبقه
در انتها، صحت تصاوير  وير به روش مذكورتكرار شد.بندي تص هاي تعليمي خام استفاده گرديد و طبقه طبقه، جهت پالايش نمونه

به عنوان نقاط كنترل زميني  LISS III ها وهمچنين استفاده از تصاوير سنجنده  جايي تصادفي پيكسل بندي شده به دو روش جابه طبقه
  .استت بندي جنگل با استفاده از تصاوير ماهواره لندس تي بسيار خوب طبقهمشخص شد. نتايج نشان دهنده درس

ها، نقاط  پيكسل جايي تصادفي نشده، جابه دي نظارتبن هاي تعليمي، طبقه نمونه كننده حداكثر احتمال، بندي طبقه  هاي كليدي: واژه
  كنترل زميني

                                                 
  يط زيست،دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان.استاديار گروه محيط زيست، دانشكده شيلات و مح -1
  (مسئول مكاتبات).*دانش آموخته گروه علوم محيط زيست دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران - 2
  استاديار دانشكده منابع طبيعي كرج، گروه جنگلداري -3
  گاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهراناستاديار گروه علوم محيط زيست، دانشكده محيط زيست، دانش -4
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  مقدمه

ترين  ي شمال كشور به عنوان گستردهجنگل ها
 طبيعت ايران هستنداي در  ي ايران داراي جايگاه ويژهجنگل ها

و پايداري آب و خاك در شمال كشور ء  ه بقاو تضمين كنند
ي شمال كشور، استان گلستان به جنگل ها. در بين باشد مي

لحاظ دارا بودن شرايط اقليمي منحصر به فرد و متمايز از 
هاي گيلان و مازندران داراي همه نوع زيستگاه به جز  استان

به علت رونق كشاورزي، صنعت و  كويري است.كاملا مناطق 
 زيستگاه هايشهرها و هجوم جمعيت به اين استان،  گسترش

اصلي و حياتي استان گلستان به مناطق جنگلي و كوهستاني 
حاشيه دريا بقيه مناطق به محدود شده و جز نواحي تالابي و 

در نتيجه،  .برداري انسان قرار دارند مي در تصرف و بهرهطور داي
از آن و  يبخش هايموجب محو جنگل در  بهره برداري هااين 

علم  ،لذا ديگر گرديده است. قسمت هايباعث سير قهقرايي در 
و آگاهي مديران و كارشناسان از كم و كيف پوشش جنگلي به 

انديشي براي رفع مشكل موجود  و چاره سياست گذاريجهت 
براي كشف و ارزيابي پوشش  ).1(است  ضرورتي انكارناپذير

م و فن اطلاعات به عنوان عل 1(RS) جنگلي، سنجش از دور
به خاطر  GIS)(2 مكاني و سيستم اطلاعات جغرافيايي

توانند نقش اساسي داشته  برخورداري از امكانات تحليلي مي
اي به عنوان يكي از منابع اطلاعات  تصاوير رقومي ماهواره باشند.

ها، داراي مزايايي  ت به ساير منابع متداول نظير نقشهبمكاني نس
برداري، هزينه  تر به انجام نقشه ، نياز كماز جمله پوشش فراوان

تحقيقات  د.باش چنين به روز بودن اطلاعات ميتر و هم كم
شه جنگل با استفاده از تصاوير قمتنوعي در زمينه تهيه ن

ي كشور جنگل هاها در  اي مختلف و بررسي قابليت آن ماهواره
جنگل ) طي تحقيقي در 1375شتايي ( صورت گرفته است.

اي شمال ايران جهت تهيه نقشه جنگل به كمك  ي جلگهها
ي لندست  ا اي نتيجه گرفت كه تصاوير ماهواره تصاوير ماهواره

هستند داراي قابليت مناسب براي تهيه نقشه گستره جنگل 
) به بررسي شدت و ميزان 1381( ). عبدالحميد نشاط2(

تغييرات حادث شده در پوشش گياهي و فرسايش خاك در 
                                                 

1- Remote Sensing 
2-Geographical Information System  

 و  3TMهاي به كمك تصاوير سنجندهاستان گلستان 

4ETM+و پس از كشف و ارزيابي ميزان تغييرات، به  پرداخته
اين نتيجه رسيد كه ميزان تخريب سطح كشاورزي و جنگل 

بستگي به اندازه قطعات  كاربري هااست و تبديل   افزايش يافته
). پيمان 3( تر بيشتر است  به طوري كه در قطعات كوچك ،دارد

،  TMهاي سنجنده  ) با استفاده از داده1381( يوسفي آذر
ده است. ردست آو نقشه پوشش گياهي در منطقه فندقلو  را به

داراي قابليت  TMهاي  نتايج اين تحقيق نشان داد كه داده
و همچنين  مي باشدمناسب براي تهيه نقشه پوشش گياهي 

مساحت جنگل در منطقه نسبت به گذشته افزايش  داشته است 
تواند در نتيجه عمليات شديد حفاظتي باشد كه در  كه مي

) پس از ارزيابي 1382). رفيعيان (4( منطقه اعمال شده است
در تهيه نقشه جنگل و همچنين +ETM هاي قابليت داده

ي شمال ايران به جنگل هابررسي تغييرات گستره قسمتي از 
داراي قابليت مناسب  +ETM هاي  اين نتيجه رسيدكه داده

% 2/8و همچنين حدود مي باشدهيه نقشه گستره جنگل براي ت
ي مورد بررسي در اين تحقيق كاهش يافته جنگل هاسطح اوليه 

) در تحقيقي به تهيه 2003و همكاران (   Armston.)5( است
نقشه پوشش جنگل و آشكارسازي تغييرات، با استفاده از 

و نتيجه گرفتند كه بررسي  پرداخته +ETMو TMهاي  داده
هاي سنجش از دور  يرات پوشش جنگلي با استفاده از دادهتغي

) با 1991و همكاران ( Takeharu ).6( باشد پذير مي امكان
مطالعه اثر تغيير پوشش گياهي بر روي فرسايش خاك در 

اي به اين نتيجه  جنوب شرقي آسيا با استفاده از تصاوير ماهواره
 گردد يل ميهايي مانند س رسيدند كه كاهش جنگل باعث فاجعه

آب، بيابان زايي و  نگه داريعلت آن، كاهش ميزان كه 
 ).7(است اك ــش خياــفرس

 +ETM در اين مطالعـه نيـز از تصـاوير سـنجنده     

اي ماننـد تصـاوير    مـاهواره  بسياري از تصاوير استفاده شده است.
فكيـك طيفـي خـوبي برخـوردار     تاز قـدرت   +ETM هسـنجند 

هـاي جنگلـي از سـاير     عرصـه  تواننـد در شناسـايي   هستند و مي
                                                 

3- Thematic Mapper 
4- Enhanced Thematic Mapper 
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تصاوير اين سنجنده داراي  ي منطقه مفيد واقع شوند.كاربري ها

جنگـل  قدرت تفكيك مكاني مناسبي براي تشخيص مرز گستره 
. لــذا، در ايــن تحقيــق، اســتخصــوص پوشــش درختــي  بــه هــا

بنـدي پوشـش درختـي اسـتان گلسـتان بـه وسـيله روش         طبقه
 و از ايــنشــد ســي برر  +ETMحــداكثر احتمــال و ســنجنده 

، قابليــت ايــن روش و سـنجنده مــذكور، در تهيــه نقشــه  طريـق 
  پوشش درختي استان گلستان مورد ارزيابي قرارگرفت.

  
  
  

   روش هامواد و 
ساحت استان گلستان با م :منطقه مورد مطالعه

مساحت كل كشور را تشكيل  %3/1كيلومتر مربع،  74/20437
 5درجه و  38دقيقه تا  24درجه و  36اين استان بين  .دهد مي

 14درجه و  56دقيقه تا  51درجه و  53دقيقه عرض شمالي و 
دقيقه طول شرقي از نصف النهار گرينويچ و در بخش شمالي 
كشور واقع شده است. از نظر محدوده سياسي،  استان گلستان 
از شمال به كشور تركمنستان از جنوب به استان سمنان از 

ز غرب به درياي خزر و استان شرق به استان خراسان و ا
  ).8شود ( مازندران محدود مي

  

  
  تفكيك شهرستان نقشه استان گلستان به -1شكل 
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  استفاده  هاي مورد داده

باند  6متعلق به  در اين تحقيق از تصاوير چند طيفي
ــنجنده  )7، 5، 4، 3، 2، 1( ــاهواره لندســت   +ETMس  7 م

گـذرهاي   اين ماهواره با شماره  2001جولاي سال  7مربوط به 
و همچنين  35ورديف 163 ،34ورديف  163 ، 34 و رديف 162
 IRS-C ماهواره   LISS IIIسنجنده  4،3،2باندهاي  هاي داده

بـه عنـوان نقـاط     2004آگوسـت سـال    3مربوط به هندوستان 
  استفاده شد.رل زميني از منطقه مورد مطالعه كنت

  
  روش تحقيق  

اي نظارت  بندي تصاوير ماهواره بقهدو روش معمول ط
). در هر روش نيز قواعد 1نام دارند ( 2و نظارت نشده 1شده

شده كه  ارايهمتفاوتي  4هاي كننده بندي و يا طبقه 3گيري تصميم
بندي نظارت  ). طبقه2( كار رونده بندي ب توانند جهت طبقه مي

ش شود كه كاربر از پي معمول هنگامي استفاده مي به طورشده 
كه در  6و كاربري اراضي 5داند چه طبقاتي از پوشش سرزمين مي

شوند، در محدوده  ناميده مي "كاربري"اين پژوهش به اختصار 
منطقه مورد مطالعه وجود دارند. علاوه بر آن، در اين روش 
كاربر بايد بتواند با اطمينان زياد و با كار صحرايي نه چندان 

اي  ه و نيز بر روي تصوير ماهواررا بر روي زمين  كاربري هاوسيع 
بندي در اين روش به عوامل  تشخيص دهد. درستي طبقه

تصوير  8نمايي طيفي و بزرگ 7نمايي مكاني مختلفي نظير بزرگ
واحد تصوير كه به آن پيكسل  ترين كوچكبستگي دارد. اندازه 

نمايي مكاني و تعداد باندهاي تصوير  شود بزرگ گفته مي
هاي  دهند. به عنوان مثال، داده ا تشكيل مينمايي طيفي ر بزرگ

 متر و 30نمايي مكاني  معمول در بزرگ به طورماهواره لندست 
كنندگان قرار  باند در اختيار استفاده 8 تا 7نمايي طيفي  بزرگ
بندي نظارت نشده، كاربر از پيش نمي داند  گيرند. در طبقه مي

                                                 
1- Supervised 
2- Unsupervised 
3- Decision Rule 
4- Classifier 
5- Land Cover 
6- Land Use 
7- Spatial Resolution
8- Spectral Resolution 

و يا  د داردسطح منطقه مورد مطالعه وجويي در ها كاربريچه 
علاقمند است منطقه را به تعداد زيادي طبقه كاربري تقسيم 

بندي نظارت نشده حداكثر طبقات  كند. در اين صورت، طبقه
قابل تشخيص كاربري را بر اساس بزرگنمايي مكاني و طيفي بر 

كاربر با كار صحرايي  ،و سپس مي كندروي تصوير مشخص 
ازد. در اكثر موارد، پرد وسيع به گويا كردن اين طبقات مي

اختلافات جزئي نظير قرار گرفتن بخشي از يك منطقه در سايه 
شود  و يا تفاوت تراكم پوشش گياهي در اين روش باعث مي

كننده طبقات مجزايي تشخيص دهد كه در واقع  بندي  طبقه
  يكسان هستند. 
اي و استفاده از نتايج آن  بندي تصاوير ماهواره طبقه
دهاي روزمره علوم منابع طبيعي تبديل شده به يكي از كاربر

دهند به روش  است. در بيشتر موارد نيز كاربران ترجيح مي
بندي تصوير بپردازند. در اين صورت، با كار  نظارت شده به طبقه

و با  مي كنندصحرايي اوليه اقدام به شناسايي انواع كاربري 
بر روي تصوير و  كاربري هاتعيين محل هر يك از اين 

هاي تعليمي را تهيه كرده و در  بندي آن، نمونه حدودهم
تر بودن  با وجود سهل دهند. بندي مورد استفاده قرار مي طبقه

ده، در ــاين روش در مقايسه با روش طبقه بندي نظارت نش
يك نوع پيكسل  كاربري هاحاشيه  پيكسل هايواردي ــم

ري مجزا مي آورند كه اگر به عنوان يك كارب به وجودمخلوط را 
بندي  در نظر گرفته نشده باشد، باعث كاهش درستي طبقه

 پيكسل هــايشود. در مواردي نيز، كاربران به اشتباه  مي
ي ديگر را در طبقه كاربري مفروض قرار كاربري هاوط به ــمرب

ويا به دليل تفاوت در محل جغرافيايي ثبت شده در  مي دهند
ستي طبقه بندي مي صحرا و تصوير مورد نظر، باعث كاهش در

شوند. علاوه برآن، گاهي كاربران علاقمند هستند تعداد زيادي 
كاربري را به روش نظارت شده بر روي تصوير شناسايي كرده و 

بندي را نيز افزايش دهند. به منظور  زمان صحت طبقه هم
ترين  كاهش اين مشكلات و افزايش درستي طبقه بندي با كم

هاي تعليمي مي تواند  پالايش نمونه ميزان افزايش كار صحرايي،
بندي  ). بنابراين در اين مطالعه، از طبقه3( مورد نظر قرار گيرد
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نظارت شده (حداكثراحتمال) و نظارت نشده تواماً استفاده شده 

  است.
  

  نتايج 
نتايجي است كه از آن  ارايهدستاورد هر كار تحقيقي 

مراحـل   هر كـار عملـي و تحقيقـي، متشـكل از     .شود حاصل مي
هـا از   اي است كه پيوسـتگي و ارتبـاط منطقـي بـين آن     زنجيره

،  بـر  نتايج هر مرحلهدقت  اهداف هر تحقيق است كه  ترين مهم
. بـا توجـه بـه نـوع تحقيـق و      نتايج مراحـل بعـدي مـؤثر اسـت    

بــا  بــه صــورت تصــاوير ارايــه شــده، نتــايج حاصــلتوضــيحات 
  شده است. ارايهتوضيحات لازم در ذيل 

  
  اي    و آشكارسازي تصاوير ماهواره پردازش

براي آشكارسازي و استخراج اطلاعات مفيد از تصاوير 
اي، تصاوير رنگي تركيبي ايجاد شـدند. تصـاوير رنگـي از     ماهواره

هـاي   نظر توانايي چشم از لحاظ تفسير چشمي و تفكيك پديـده 
تن خاكستري مختلف، داراي كيفيت بالاتري نسبت به تصاوير با 

هـاي   ه تر برخي پديـد  در اين مطالعه براي نمايش واضح د.باش مي
خاص در جهت اهداف تحقيق، تصاوير بـا تركيـب رنگـي كـاذب     

تـرين   ). جهت ايجاد اين تصـاوير از متـداول  2توليد شدند (شكل
كه در آن از بانـد  +ETM هاي رنگي كاذب براي تصاوير تركيب

با رنگ سبز  ( قرمز ) 3(مادون قرمز نزديك) با رنگ قرمز باند  4
 تحـت عنـوان مـد     ،شـود  (سبز) رنگ آبي استفاده مي 2و باند 

1RGB 7بهره گرفته شد ( 432يا.(  
  

                                                 
1-Red Green Blue  

  

تصوير قسمتي از استان گلستان با تركيب رنگي  - 2شكل
  2001، سال+ETM كاذب سنجنده،

  طبقه بندي تصاوير ماهواره اي
بنـدي پوشـش درختـي     در اين مطالعـه جهـت طبقـه   

شده (حداكثر احتمال)  نظارت  كننده بندي طبقه استان گلستان از
 استفاده شد. پس از تعيين و آشنايي با طبقـه كـاربري پوشـش   

درختي بر روي زمين و تصوير رنگ مجازي، محدوده آن بر روي 
هـاي   نمونـه  به شكل رقومي تعيين شد و به اين ترتيب، 2مانيتور

ي بـا  آشـناي  ايـن كـار بـا اسـتفاده از     تعليمي مشخص گرديدند.
وضعيت كاربري و پوشش اراضي اسـتان، بررسـي دقيـق تصـوير     

تـر   هـاي تعليمـي خـالص    رنگ مجازي و دقت در انتخاب نمونـه 
صورت گرفت. همچنين سعي شد تا جايي كه امكان دارد تعـداد  

  بيشتري پيكسل به عنوان نمونه تعليمي انتخاب شود.
هـاي تعليمـي و رقـومي كـردن      پس از تعيين نمونـه 

 ـ    محدوده آن ا از ـه ـ ريـها، نشان طيفي ويـژه هـر يـك از كارب
تصوير استخراج شد. براي اين كار از تمامي باندها به  طيف هاي

قابليـت جـدا شـدن طبقـات      ،استفاده گرديد. سـپس  6جز باند 
بـر   كاربري بر اساس باندها مورد بررسي قرار گرفـت و ايـن كـار   

ها در هر باند و نيز بانـدهاي مـورد اسـتفاده     اساس ميانگين آن
 Transformروش بررسي در اين مطالعه از طريق  .يافت انجام

Divergence  بوده است . حاصل اين فرايند نموداري است كه
هسـتند (شـكل    هـا  كاربريدهنده هر يك از  در آن خطوط نشان

3 .(  

                                                 
2-On-Screen  
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  . ها پوششو  ها كاربريطيفي  هاي نشاني نمودار قابليت جداساز -3شكل 

در اين مطالعه علاوه بركاربري پوشش درختي، دو 
نيز در  كاربري هاطبقه ديگر تحت عنوان كاربري آب و ساير 

بندي  اين كار براي افزايش دقت طبقه بندي قرار گرفتند. طبقه
. در اين نمودار هر چه خطوط از هم فاصله بيشتري گرفتانجام 

طور كه  همان .ها بيشتر است باشند قابليت شناسايي آنداشته 
ترين ميزان  بندي با كم افزايش درستي طبقهبه منظور ،گفته شد

تواند مورد  هاي تعليمي مي پالايش نمونه ،افزايش كار صحرايي
بندي  هاي تعليمي ازطبقه جهت پالايش نمونه نظر قرار گيرد.

كه تصاوير حاصل از به طوري  ،نشده استفاده شده است  نظارت
هاي تعليمي  و نمونه استطبقه  100بندي داراي  اين نوع طبقه

 .شود نشده مطابقت داده مي بندي نظارت اوليه با تصوير طبقه
نشده و  مشترك ميان طبقات نظارت هاي ، پيكسلسپس
مشترك  هاي پيكسلشوند. حال،  ، تعيين ميهاي تعليمي نمونه

د كه درصد حضور در آن كاربري يابن اختصاص مي بريكارآن به 
بندي تا حد زيادي بالا  و با اين عمل درستي طبقهبيشتر است 

هاي عددي جديد به طور مجدد  به اين ترتيب، ارزش رود. مي
هاي تعليمي تا حد زيادي پالايش داده  افزار شده و نمونه وارد نرم

 بندي نظارت پس از توليد تصاوير حاصل از طبقه. )2( شود مي
اكثر احتمال به بندي به روش نظارت شده از نوع حد شده، طبقهن 

  .  طور مجدد انجام يافت

كننــده  ايــن طبقــه بنــديروش حــداكثر احتمــال،  در
كند كه احتمال تعلق يـك پيكسـل بـه يـك طبقـه       مشخص مي

طبقه بندي نظارت شده  روش هايمفروض چقدر است. در بين 
ي كه زمـان برداشـت   جاي از آن .باشد اين روش بهترين روش مي

تصاوير متفاوت است و زاويه تابش خورشيد و ساير پارامترها نيز 
 قسـمت هـاي  بنـدي پوشـش درختـي بـر روي      متفاوتند، طبقـه 

. ايـن كـار باعـث    مختلف استان به صورت مجـزا صـورت گرفـت   
هـاي يكسـان در مسـيرهاي مختلـف بـه صـورت        شود پديده مي

  بندي شوند.  متفاوت طبقه
  

  ن تصاوير موزائيك كرد
بنـدي پوشـش    جايي كه تصاوير حاصل از طبقه از آن

هـاي   درختي استان گلستان بـه روش حـداكثراحتمال در زون  
 ،سـپس  .در ابتدا هم مختصات سازي شدند ،مختلف قرا داشتند

بنـدي شـده بـه يكديگربـه كمـك مـاژول        با اتصال تصاويرطبقه
Mosaic افزار  در نرم ERDAS IMAGIN عمل موزائيك ،

  ). 4( شكل ردن صورت پذيرفتك
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  2001بندي پوشش درختي استان گلستان به روش حداكثر احتمال، سال  طبقه -4شكل
  

  بررسي و گزارش درستي طبقه بندي  
جهت بررسي درستي طبقـه بنـدي در ايـن مطالعـه از دو روش     

جايي مكـاني مربـوط بـه هـر      استفاده شده است. روش اول جابه
هـاي   نمونـه  ، بـه طـوري كـه   باشـد  ادفي مـي پيكسل به طور تص

جا شده و بـه   دفي جابهتعليمي مربوط به هر پيكسل به طور تصا
 درصدي تقسيم گرديد. بدين صورت كـه،  25و  %75دو قسمت 

بنـدي مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت و       در طبقـه ها پيكسل  75%
پيكسل هـا انجـام   باقي  %25رزيابي درستي طبقه بندي برروي ا

و به عبـارت   1كار جهت كاهش  اثر همبستگي مكاني. اين يافت
ي شبيه واقـع در همسـايگي هـر پيكسـل     پيكسل هاديگر تاثير 

ي پيكسـل هـا   %25پـذيرفت. در واقـع، كنـار گذاشـتن      صورت
بنـدي اوليـه    ها در طبقه هاي تعليمي و عدم استفاده از آن نمونه

بنـدي و ارزيـابي درسـتي     باعث مستقل كردن دو فراينـد طبقـه  
). روش دوم، اســتفاده از نقــاط كنتــرل 2بنــدي گرديــد ( قــهطب

است به طوري كه جهت بررسي درسـتي طبقـه بنـدي،     2زميني
بندي شده با يك تصوير حاوي نقاط كنترل زمينـي   تصوير طبقه

مقايسه شد. در نتيجه اين مقايسه، يـك مـاتريس تحـت عنـوان     
تصـاير  بنـدي   ماتريس خطا ايجاد گرديد. در اين مطالعه از طبقه

به عنوان نقاط كنترل  2004مربوط به سال  LISS III سنجنده

                                                 
1-Autocorrelation 
2-Ground control Point  

بنـدي   درستي طبقـه  2و 1). جداول 5(شكل زميني استفاده شد
  دهند. مذكور را نشان مي
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.  

   LISS III ، 2004سنجنده بندي پوشش درختي استان گلستان به عنوان نقاط كنترل زميني، تصوير طبقه -5شكل
  

  اي از تصوير  عيين صحت طبقه بندي به كار رفته در نمونهپارامترهاي ت -1جدول 

  ها پيكسلجايي تصادفي  به روش جابه استان گلستان

  
  

ب   شماره
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ط
3  

احتمال قسمت  حداكثر  بندي طبقه
  2001 گلستان  استان مركزي 

578/99%  845/99%  112/99%  856/99%  833/99%  815/99%  100%  870/99%  

  

  بندي به كاررفته در تصوير كامل استان گلستان به روش نقاط كنترل زميني پارامترهاي تعيين صحت طبقه -2جدول 

ضريب   بندي نوع طبقه
  كاپا

صحت 
  كلي

صحت 
  كاربر

  صحت
  تهيه كننده 

  خطاي
  اضافي  

  خطاي
  حذف 

  %51/30  %08/14  %49/69  %92/85  %91  %68/69  2001حداكثر احتمال

  
  بحث و نتيجه گيري  

با  +ETM، يعني   7به طور كلي، سنجنده لندست 
باند طيفي به همراه باند پانكروماتيك، قابليت ثبت  7دارا بودن 

طيف ف هايي از طول موجهاي مختل اطلاعات درمحدوده
امكان شناسايي و را دارد. پس اين سنجنده الكترومغناطيس 

جايي كه  آورد. از آن فراهم ميها را  تشخيص بهتر پديده
هاي مختلف سطح زمين در باندهاي مختلف طيف  پديده

با  +ETMهاي متفاوتي دارند، سنجنده الكترومغناطيسي بازتاب
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ها از  آنمذكور، امكان شناخت و تفكيك  قابليت هايداشتن 

   ).13(است  يكديگر را دراين بررسي افزايش داده
به كار رفته جهت ارزيابي صحت  روش هايبا توجه به 

بنـدي بـا    دهنـد كـه درسـتي طبقـه     بندي، نتايج نشان مي طبقه
هـاي تعليمـي از    پيكسل هاي نمونهايي مكاني ج جابهاستفاده از 
سـت. ايـن   ا استفاده از نقاط كنترل زمينـي بيشـتر ا  روش دوم ب

تفاوت به اين دليل است كـه در روش اول، هـر كـدام از اجـزاي     
ولـي در روش دوم،   استان به طور جداگانه ارزيابي شـد،  مختلف

پس از اتصال تصاوير، ارزيابي صورت گرفت. در نتيجـه مجمـوع   
خطاهاي حاصل از سه قسمت مختلف استان در روش دوم باعث 

   باشد . ش اول ميبندي نسبت به رو تر شدن دقت طبقه كم
هـاي   در اين تحقيق سـعي زيـادي بـر انتخـاب نمونـه     

ه است. جهـت ايـن امـر،  پـالايش بـر روي      مدتعليمي به عمل آ
هاي تعليمي صورت گرفته به طوري كه اين مسئله به نوبه  نمونه

زوده اسـت. بـه منظـور پـالايش     بنـدي اف ـ  خود به درستي طبقه
نشـده اسـتفاده شـده     بنـدي نظـارت   هاي تعليمي، از طبقه نمونه

يابـد ولـي    كاهش مي ها پيكسلاست. با انجام اين پالايش تعداد 
  رود .  بندي بالا مي دقت طبقه

 بنـدي پوشـش درختـي    طبقه بنابراين، در اين مطالعه
همـراه پـالايش   بـه  بـه روش حـداكثر احتمـال     استان گلسـتان 

بـا توجـه    پرداخته شده است. 2001در سال  ،هاي تعليمي نمونه
هاي  بندي طبقه دراين تحقيق، صورت گرفته مطالعات مروري به

فاقـد دقـت انتخـاب     هـا  يافته به دليل عدم پالايش نمونـه  انجام
. همـين  باشند مي تعليمي در مقايسه با تحقيق حاضر هاي نمونه

پوشـش   مناسب تـر عوامل مي تواند نقطه  قوتي جهت مديريت 
بت به مطالعات اين روش نسدرختي در استان گلستان بر اساس 

  باشد. ديگر
  
  پيشنهادها

، به +ETMهاي سنجنده  توان  از قابليت داده مي -
هاي  هاي چند طيفي با داده صورت ادغام داده

پانكروماتيك جهت شناخت و انتخاب موثر و مفيد در 
و كاهش  جنگل هازمينه تشخيص مرز گستره 

در  كاربري هااختلاط طيفي اين كاربري و ديگر 
  مرزي، بهره جست. قسمت هاي

انجام كار صحرايي  ،بندي طبقه دقيق ترجهت انجام  -
 شود. پيشنهاد ميبيشتر

اي به  شود از تصاوير رقومي ماهواره پيشنهاد مي -
عنوان يكي از منابع اطلاعات مكاني جهت بررسي و 

، كشاورزي و مرتع داريكشف تغييرات كاربري 
  ود.شاستفاده  جنگل داري

اي با قدرت تفكيك مكاني  هوارهتوان از تصاوير ما مي -
 بندي استفاده نمود. بيشتر جهت بررسي دقت طبقه

 به دليل به خطر افتادن حيات اكوسيستم مورد نظر، -
ن نسبت به توجه و اهتمام هر چه بيشتر مسئولا

اعمال تمهيداتي در خصوص حفاظت جنگل ضروري 
  است.

با  جنگل هاريزي  جايي كه مديريت و برنامه از آن -
لات فراواني همراه است و كمبود مطالعات و مشك

لازم در منطقه به اين مشكل دامن  بررسي هاي
زند، لذا آگاهي كارشناسان منابع طبيعي از تغيير  مي

براي  سياست گذاريو تحولات رخ داده به جهت 
 رسد. رفع مشكل موجود ضروري به نظر مي

  
  منابع

، »مطالعه زيستگاه هاي جنگلي استان گلستان« .1
، اداره كل حفاظت محيط زيست استان 1380

 گلستان. 

تهيه نقشه جنگل «، 1375شتايي جويباري، شعبان،  .2
، پايان »به كمك تصاوير ماهواره اي به روش رقومي
 .99نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه تهران، صفحه 

تجزيه و تحليل و «، 1381نشاط، عبدالحميد،  .3
استفاده از  ارزيابي تغييرات كاربري و پوشش زمين با

داده هاي سنجش از دور و سامانه هاي اطلاعات 
، پايان نامه كارشناسي »جغرافيايي استان گلستان
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، دانشگاه تربيت GISارشد، رشته سنجش از دور و 

 صفحه. 170مدرس، 

امكان استفاده از داده « ، 1381يوسفي آذر، پيمان،  .4
هاي ماهواره اي در تهيه نقشه پوشش گياهي در 

، پايان نامه كارشناسي ارشد رشتة »ندقلومنطقه ف
جنگلداري، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و 

 صفحه. 160تحقيقات، 

بررسي تغييرات گسترده «، 1382رفيعيان، اميد،  .5
با  80تا  73جنگل هاي شمال كشور بين سال هاي 
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