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  چكيده 
در این . معمول در تصفیه فاضلاب مراکز دفن زباله، استفاده مجدد از فاضلاب بر روی مراکز دفن زباله است روش هاییکی از 

سیستم یک، که فقط . در این مطالعه دو سیستم مورد بررسی قرار گرفت. وازی، مواد آلی فاضلاب حذف می شودروش، طی فرایند بی ه
سیستم دو، شامل راکتور . شامل راکتور حاوی زباله تازه است، در این سیستم فاضلاب پس از تولید بر روی زباله تازه بازگردانده می شود

در این سیستم فاضلاب پس از خروج از زباله تازه، برروی راکتور حاوی زباله . خوب تجزیه شده است حاوی زباله تازه و راکتوری حاوی زباله
، انباشتگی مواد آلی یشگاهی نشان داد که در سیستم یکنتایج آزما. خوب تجزیه شده تخلیه و سپس بر روی زباله تازه بازگردانده می شود

NH4و 
+-N  رخ می دهد، اما حذف مواد آلی وNH4

+-N  ،در سیستم دو، بیشترین  به طوری کهدر سیستم دو بخوبی صورت می گیرد
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NH4حذف  بازدهو میانگین % 85ف مواد آلی در سیستم دو، حذ بازدهدر طول مدت آزمایش ، میانگین . تجزیه شده، رخ داده است
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 .می باشد% 34برابر 
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    مقدمه

، جهت انبار زباله های نهاییمحل  مراکز دفن زباله 
ی زباله های به خصوص برا(تجزیه پذیر یا بی استفاده است 

، در هر سال در کشور انگلیس به عنوان مثال. )1()جامد شهری
میلیون تن زباله در مراکز دفن زباله دفع می شود و  75حدود 

به مراکز  1991از زباله جامد تولیدی در سال % 67در آمریکا 
 .)2(دفن زباله منتقل شده است

تولید و مدیریت فاضلاب مراکز دفن زباله،  به عنوان 
زیست محیطی در مراکز دفن زباله  مسایل مهم ترین یکی از 

هایی  یکی از انواع رایج مراکز دفن زباله، آن. مطرح شده است
هستند که فاضلاب تولیدی در مراکز دفن زباله، مجدد بر روی 

بازچرخش فاضلاب بر . سطح مراکز دفن زباله تخلیه می شود
تجزیه و تثبیت ، فرایند سبب می شود روی مراکز دفن زباله

، و در نتیجه تولید جامد با سرعت بیشتری انجام گیرد زباله
همچنین استفاده  .)3(بیوگاز در مراکز دفن زباله افزایش یابد

مجدد از فاضلاب بر روی مراکز دفن زباله سبب افزایش تولید 
  .)4(اسیدهای چرب فرار خواهد شد
شیمیایی یا بیولوژیکی، جهت  -فرایندهای فیزیکی

صفیه فاضلاب مراکز دفن زباله  در دو دهه اخیر مورد بررسی ت
با توجه به غلظت بالای مواد . )6و5(قرار گرفته است

NH4و ) COD(آلی
+-N  تصفیه فاضلاب مشکل و پر هزینه ،

، مشخصات و دبی فاضلاب مراکز دفن علاوه بر این .خواهد بود
زباله  اتترکیب: ، از قبیل به عوامل مختلفی وابسته است زباله

، عمر مراکز دفن زباله و نوع پوششی که جامد ، میزان بارندگی
- وضعیت اجتماعی. است بر روی مراکز دفن زباله استفاده شده

، فصل، روش های جمع آوری و دفع زباله و اقتصادی محل
 .)7(عوامل دیگر بر روی ترکیبات زباله جامد موثر هستند

 12ز دفن زباله در همچنین ترکیبات موجود در فاضلاب مراک
و با عمر مراکز دفن زباله  ماه اول دارای غلظت بالایی هستند

این تغییرات در غلظت ترکیبات تشکیل  .)8(کاهش می یابند
دهنده فاضلاب، باعث می گردد تصفیه مشکل و نیازمند استفاده 

  . از فرایند های گوناگون باشد 

ن به علت فرایندهای بیولوژیکی در تصفیه فاضلاب های جوا
، در ای چرب فرار به خوبی عمل می کنندغلظت بالای اسیده

این فرایندها در تصفیه فاضلاب های قدیمی دارای  صورتی که
همچنین مطالعات نشان می دهد، . )9(می باشند کم تری بازده

بازچرخش فاضلاب بر روی مراکز دفن زباله سبب تولید فاضلاب 
ارای غلظت کمی از د که این فاضلابشود تثبیت شده می 

NH4از  بالاییترکیبات کربن تجزیه پذیر و غلظت 
+-N 

  .)10(است

مزایای بازچرخش فاضلاب بر روی مراکز دفن زباله در 
در یکی از . تحقیقات مختلفی مورد بررسی قرار گرفته است

مطالعات، مزایای بازچرخش فاضلاب مراکز دفن، در پنج مرکز 
به طبق نتایج . شده است دفن، در مقیاس عملیاتی بررسی

آمده در این مطالعه، عوامل موثر در تجزیه بیولوژیکی  دست
، میزان مواد مغذی، pHحرارت، فاضلاب مراکز دفن، شامل 

از . مقدار رطوبت موجود و اندازه مواد تشکیل دهنده زباله است
را بر ر رطوبت در دسترس، بیشترین تاثیر بین این عوامل، مقدا

در اکثر مراکز دفن، . )3(فاضلاب مراکز دفن دارد تجزیه و تثبیت
نفوذ نزولات . متناوب در معرض بارندگی قرار داردبه طور زباله 

جوی به محل دفن زباله و رطوبت موجود در زباله، تولید 
فاضلاب در مراکز دفن و نرخ تجزیه زباله را افزایش می دهد، با 

ت فاضلاب، سرعبازچرخش  به وسیلهتسریع و کنترل این پدیده 
، بدون آن که سلسله مراتب می یابدتجزیه فاضلاب افزایش 

) که شامل دو فاز اصلی تولید اسید و تولید متان است(تجزیه 
افزایش نرخ تجزیه زباله و کاهش مدت زمان . تغییر پیدا کند

از مراکز دفن به علت باز چرخش فاضلاب، سبب  نگه داری
در مطالعه  .)11( شودفن می از مراکز د نگه داریکاهش هزینه 

موردی بر روی یک مرکز دفن، مزایای بازچرخش فاضلاب در 
افزایش نرخ تولید متان در مقایسه با حالت بدون بازچرخش، 

  .)12(بررسی شده است
یک دفنگاه زباله که از زباله تازه پر حاضر در مطالعه 

، استشده و یک دفنگاه زباله که حاوی زباله خوب تجزیه شده 
، استفاده حذف مــواد آلی و جذب سطحی آمــونیــاکبرای 
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هدف این مطالعه بررسی سیستم بی هوازی به عنوان . می شود

فرایند مناسب جهت جداسازی همزمان نیتروژن و مواد آلی 
  .است 

 روش کار

  رفته  به کارمواد  -1
 زباله استفاده شده در این تحقیق از مرکـز دفـن زبالـه   

مرکز دفن . ، تامین شده استاطراف شهر رشت سراوان ، واقع در
در ایــن . در حــال فعالیــت اســت 1363زبالــه ســراوان از ســال 

مطالعه، زباله ای که توسط کامیون هـای جمـع آوری در محـل    
مرکز دفن زباله سراوان تخلیه می شود، بلافاصله به عنوان زبالـه  

  .تازه جمع آوری شده است
پلاستیکی و مـواد  پس از جمع آوری زباله کیسه های 

غیر آلی حجیم از زباله جدا شده و زباله سرند شده به آزمایشگاه 
تمام زباله ها پس از خرد شدن و مخلوط شدن، . منتقل می شود

اجزای . در ستون های شبیه ساز دفنگاه زباله قرار داده می شود
 زایدمواد ): بر طبق وزن(تشکیل دهنده زباله به شرح ذیل است 

 %5/0، فلـز   %2، پارچه %12، پلاستیک%9، کاغذ %65آشپزخانه 
  .%5/11 و دیگر مواد

زباله خوب تجزیه شده از قسمت هایی از مرکز دفن 
 به وسیلهسال بود،  12سراوان که دارای عمر بیش از  زباله

تعریف زباله خوب تجزیه شده در . حفاری برداشت شده است
یندهای بی زباله ای که در طی فرا: از است عبارت این جا

تولید متان ( هوازی، پتانسیل تولید متان آن کاهش یافته است
سال بعد ادامه می  15ماه بعد از دفن زباله آغاز و تا  3- 15از 
و  %5از  کم ترزباله خوب تجزیه شده دارای مواد آلی  ).)13(یابد

سپس این زباله . می باشد %3از  کم ترنیتروژن موجود در آن 
  . خرد می شود cm 5-2ای مخلوط و به تکه ه

  رفته به کاروسایل  -2
راکتورهای شبیه ساز مرکز دفن زباله که در این 
تحقیق استفاده شده است، دارای مقطع مربع و مساحت داخلی 

 130ارتفاع این راکتورهای . مربع می باشد سانتی متر 400
. می آورد به وجودلیتر را  40است که حجم موثر  سانتی متر

استفاده شده و برای  1ت راکتورها از پلکسی گلاسبرای ساخ
جهت  2جلوگیری از تبادل حرارتی با محیط از فوم پلی یورتان

راکتورهای شبیه ساز، . عایق بندی راکتورها استفاده شده است
، در محفظه کنترل سانتی گراد 30±2دما در  نگه داریبرای 

  .کننده دما قرار می گیرند
مانع در خروج آب، انتهای برای جلوگیری از ایجاد 

شن پر شده  به وسیله سانتی متر 15تمام راکتورها به ضخامت 
) A,Bراکتورهای (دو راکتور شبیه ساز مرکز دفن زباله . است

راکتور شبیه ساز . کیلوگرم زباله تازه پر شده است 24 به وسیله
زباله خوب تجزیه  کیلوگرم از 44 به وسیله) Cراکتور (دیگر 

، لایه ای از ماسه در نهایت، بر روی زباله ها. ده استشده پر ش
سپس آب دیونیزه . قرار می گیرد سانتی متر 15به ضخامت 

شده به هر یک از راکتورها اضافه می شود، تا زمانی که حدود 
  . یک لیتر شیرابه تولید شود

  طرح و عملیات آزمایشگاهی  -3
ظر در ن فاضلابدر این مطالعه دو روش برای تصفیه 

  : گرفته شده است که عبارتند از 
از ( 2، سیستم )است Aتنها شامل راکتور ( 1سیستم 

  ).تشکیل شده است Cو  Bراکتورهای 
حاوی  تولیدی در راکتور فاضلاب، در سیستم یک .1

به سمت مخزن جمع آوری  )Aراکتور(زباله تازه 
 ،3، با استفاده از پمپ پریستالتیکهر دو روزو ،هدایت

 . پمپ می شود Aتور بر روی راک

که از زباله تازه پر شده  راکتوریدر سیستم دو،  .2
راکتور ، به بازچرخش فاضلاب به وسیله، )Bراکتور (

ل ــ، متص)Cراکتور ( حاوی زباله خوب تجزیه شده
تولیدی در  فاضلاب ،در این سیستم. می گردد

، بر روی )Bراکتور (ی که از زباله تازه پر شده راکتور
) Cراکتور ( ی زباله خوب تجزیه شدهراکتور حاو

بر  Cتولیدی در راکتور  فاضلابپاشش و همزمان 
می شود که این عمل هر دو  تخلیه Bروی راکتور 

                                                 
1- Plexiglass 
2- Polyurethane 
3- Peristaltic 
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ورت ــص کـاده از پمپ پریستالتیـــو با استفروز 
 . می گیرد

سپس نمونه های فاضلاب، هر شش روز از قسمت 
، CODخروجی راکتورها جمع آوری می گردد و غلظت 

NH4+-N  وpH  میزان . می شوداندازه گیریpH به وسیله 
pH  متر شرکتHACH اندازه گیری . اندازه گیری می شود

، مطابق استاندارد متد آنالیز آب و NH4+-Nو  CODغلظت 
  .)14(انجام می شود) ویرایش شانزدهم(فاضلاب 

 
  نتایج

  CODتغییرات  -1
ر د A-Cدر خروجی راکتورهای  CODمیزان غلظت 

، در فاضلاب CODمیزان غلظت . نشان داده شده است 1نمودار
زایش ـپس از شروع آزمایش به شدت اف (A)مرکز دفن زباله 

است که در روز  mg/L 91450می یابد و بیشترین مقدار آن 
در آخرین روز   CODمیزان غلظت. ام اتفاق می افتد66

  .دمی رس mg/L  79700هــب Aدر راکتور) 132روز (آزمایش 
ــتم دو ــت در سیس ــای اول   COD، غلظ ــه ه در هفت

، Bآزمایش، افزایش می یابـد و بیشـترین مقـدار آن در راکتـور     
. ام اتفـاق افتـاده اسـت   30است کـه در روز  mg/L61600برابر 

 mg/Lبـه   B، در فاضـلاب راکتـور   CODسپس میزان غلظت 
ام، به تدریج کاهش می یابد که ایـن رونـد،    132در روز  6270

. )15(رخ مـی دهـد   1تجمـع اسـیدهای کربوکسـیلیک    به علـت 
) Cراکتـور  (به راکتور حاوی زباله خـوب تجزیـه شـده     Bراکتور

همـواره کـم    Cخروجی از راکتـور   CODمتصل است و غلظت 
است که نشان می دهد سیستم دو، در تصفیه مواد آلی فاضلاب 

 . موثر است

در سیســتم یــک، تغییــرات قابــل تــوجهی در غلظــت 
COD در سیستم  صورتی کهدر . ب تولیدی مشاهده نشدفاضلا

همواره بـیش از   CODحذف  بازدهدو، در طول مدت آزمایش ، 
در این مطالعه در برخـی مـوارد   . می باشد% 90از  کم ترو % 65

حذف کاهش  بازدهدر فاضلاب،  CODعلی رقم افزایش غلظت 

                                                 
1- Carboxylic 

تجـاوز  % 90حـذف مـواد آلـی از     بازدههمچنین میزان . می یابد
در مطالعات گذشته مشـخص شـده، هـر چـه غلظـت      . می کندن

COD     در فاضلاب مراکز دفن زباله بیشتر باشد، مـواد آلـی بـه
. )16(تمایل بیشـتری دارد  OHرادیکال  به وسیلهاکسیده شدن 

سـبب افـزایش    نهاییبه ت CODبه عبارت دیگر افزایش غلظت 
 زدهبـا ، بلکه بـرای افـزایش ایـن    بازده حذف مواد آلی نمی شود

به همـین علـت،    .مورد نیاز است CODو  pHافزایش همزمان 
در این مطالعه نیز در برخـی مـوارد علـی رقـم افـزایش غلظـت       

COD  ،حذف کاهش می یابد بازدهدر فاضلاب.  
مواد آلی موجود در فاضلاب مراکز دفن زبالـه از نظـر    

یکـی از  . تجزیه پذیری بیولوژیکی دارای خواص متفاوتی هستند
ای ســنجش میــزان تجزیــه پــذیری بیولــوژیکی نســبت معیارهــ

BOD5/COD که قسمتی از مواد آلی با توانایی تجزیـه   است
این نسـبت بـرای فاضـلاب    . پذیری بیولوژیکی را نشان می دهد

و بـرای مراکـز دفـن زبالـه     /. 4مراکز دفن زباله جدیـد بـیش از   
 لذا بخشی از مـواد آلـی  . )18و 17(می باشد/. 1از  کم ترقدیمی 

مانند اسـیدهای  ( که دارای ساختمان سلولی پیچیده ای هستند
فرایند بیولوژیکی تجزیـه نمـی شـوند و در     به وسیله، )2هومیک

به همین علت در این مطالعـه، حـداکثر   . فاضلاب باقی می مانند
 .تجاوز نمی کند%  90، از 2حذف در سیستم بازده

                                                 
2- Humic acid 
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  در تمام راکتورها CODغلظت  -1نمودار 
  
NH4غییرات ت-2

+-N  
NH4تغییرات غلظت 

+-N     در فاضـلاب راکتورهـا، در
NH4مقــدار غلظــت . نشــان داده شــده اســت 2نمــودار

+-N  در
روز  30همواره در حال افزایش است و این افزایش در  Aراکتور 

NH4اول شدید تر است و بیشترین غلظت 
+-N   در این راکتـور

میـزان  . مـی باشـد   mg/L 3060ام رخ می دهد کـه  96در روز 
NH4غلظت 

+-N  در راکتورهایB  وC  روز اول آزمایش،  48تا
بیشترین غلظت در ایـن راکتورهـا    به طوری کهافزایش می یابد 

ــب  ــه ترتی ــت mg/L1800و  mg/L 2650 ب ــس از آن، . اس پ
NH4غلظت 

+-N در هر دو راکتور B وC  کاهش می یابد و این
در هفته هـای   به طوری کهشدید تر است،  Bکاهش در راکتور 

NH4پایانی آزمایش میزان غلظـت  
+-N   در راکتورهـایB  وC 

  .تقریبا برابر می شود 
NH4غلظت 

+-N   در فاضلاب خروجی از راکتورهـا در
روز اول، دارای افزایش سریعی است، این افـزایش بـه علـت     30

ه، رخ ــ ـتجزیه مواد آلی نیتروژن دار موجود در مراکـز دفـن زبال  
NH4غلظت . دمی ده

+-N    در فاضـلاب راکتـورA   تـا انتهـای ،
بـه  نیتـروژن  -، باقی می ماند و آمونیـوم در سطح بالاییآزمایش 

چـرا کـه،   . آمده در این راکتور در فاضلاب تجمع می یابـد  وجود

کـه در محـیط هـوازی بـه      1میکروارگانیزم های نیتریفیکاسیون
  . )15(داردخوبی عمل می کند، در فرایند های بی هوازی وجود ن

NH4در سیســتم دو، مقــداری از   
+-N  از فاضــلاب

در ایـن   این کهحذف شده است، با توجه به  Cو  Bراکتورهای 
، جـذب  بی هوازی حاکم است، علت ایـن حـذف  راکتورها حالت 

سطحی آمونیاک فاضلاب توسط زباله های خـوب تجزیـه شـده    
ده اـــ ـوازی استفـبـی ه ـ  باکتری هایاست که از آن برای رشد 

NH4همچنین غلظت . )19(می شود
+-N  در فاضلاب راکتورC 

NH4در برخی مواقع بیشتر از  غلظت 
+-N  در راکتورB  اسـت .

NH4که گفتـه شـد مقـداری از     همان طور
+-N   در راکتـورC 

جذب سطحی زباله خوب تجزیه شده می شود، رخ دادن فرایند 
ار بـه  آزادسازی آمونیاک و یا تبـدیل ترکیبـات آلـی نیتـروژن د    

NH4، باعث مـی گـردد، غلظـت    Cآمونیاک در راکتور 
+-N  در

این نتیجـه  . باشد Bدر برخی مواقع بیش تر از راکتور  Cراکتور 
  . )20(در مطالعات گذشته نیز تایید شده است

                                                 
1- Nitrification 
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NH4غلظت  -2نمودار 
+-N در تمام راکتورها  

  
NH4 حذف مواد آلی و بازده

+-N   در سیستم دو، به
 بازده. نشان داده شده است 3 نمودارز زمان در بعی اصورت تا

NH4 حذف مواد آلی و
+-N محاسبه شده  1فرمول  به وسیله

  .است 
)1           (100 × (Xin - Xeff)/Xin= حذف بازده X  

  
به راکتور  Xمیزان جرم ورودی پارامتر   Xinکه در آن 

 Xو . از راکتور می باشد Xمیزان جرم خروجی پارامتر  Xeffو 
و میزان  mg/Lبرحسب  COD، میزان غلظت  به ترتیب

NH4غلظت 
+-N  برحسبmg/L  حذف  بازدهبرای محاسبه

COD  وNH4
+-N بازده، میزان 3نموداربا توجه به . می باشد 

NH4و  CODحذف 
+-N  در طول زمان کاهش می یابد و این

NH4کاهش در 
+-N بازده، میزان به طوری که. شدید تر است 

NH4حذف 
+-N در روزهای اول بالا بوده و پس 2در سیستم ،
روز از آزمایش، تقریبا به صفر می رسد و این  96از گذشت 

NH4غلظت  .تا انتهای آزمایش باقی می ماند بازده
+-N  موجود

 C، تنها از طریق جذب سطحی در راکتور 2در فاضلاب سیستم
، 2با بازچرخش مداوم فاضلاب در سیستم. کاهش می یابد

NH4لظت میزان غ
+-N  در راکتورC  به مرور زمان افزایش می

NH4یابد تا زمانی که میزان غلظت 
+-N در راکتورC  به حالت
هیچ فرایندی برای حذف  ،اشباع می رسد و پس از این حالت

NH4
+-N  وجود نخواهد داشت.  
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NH4و  CODحذف  بازده -3نمودار 
+-N 2در سیستم  

  
   pH تغییرات -3

. آمـده اسـت    4 نمـودار تمام راکتورهـا در   pHمیزان 
ام برابـر   6در روز  Aدر فاضلاب خروجـی از راکتـور    pHمیزان 

 pHپـس از آن میـزان   . می رسـد  6ام به 60است و تا روز  9/5
ان ــ ـنتـایج نش . ام، افزایش می یابـد 132در روز  2/7فاضلاب تا 

در راکتـور   pHمی دهد، پس از آغاز بازچرخش فاضلاب، میزان 
A که علـت آن فعالیـت بـاکتری هـای تخمیـر       افزایش می یابد

پـس   Bدر راکتور pHمقدار  .)15(است 1کننده و هایدرولیتیک
افزایش مـی یابـد و پـس از آن میـزان      7به  6روز اول، از  48از 

pH  بیشترین میـزان   به طوری کهمی باشد،  7همواره بیشتر از
pH  مقـدار  . تاس 5/7ام اتفاق می افتد  108که در روزpH  در

 به طـوری کـه  است 7در طول مدت آزمایش بیشتر از  Cراکتور 
 8در این راکتـور   pHو بیشترین مقدار  2/7ن مقدار آن کم تری
در فاضلاب . رخ می دهد 6و  30در روز  رتیبـبه تد و ــمی باش

که حاوی زباله خـوب تجزیـه شـده اسـت،      Cخروجی از راکتور
در  pHمانـد، چراکـه، مقـدار    بـاقی مـی    8در حدود pH مقدار

آمـده   بـه دسـت  نتـایج  . اسـت  8فاضلاب تثبیت شده در حدود 
بـا   Aنسبت به راکتـور   B، در راکتور pHنشان می دهد مقدار 

سرعت بیشتری افزایش می یابد که نشان دهنده تجزیـه سـریع   

                                                 
1-Hydrolytic 

زیرا، با کاهش ترکیبات مواد آلی در . می باشد 2زباله در سیستم
   .)21(افزایش می یابد pHفاضلاب، میزان 
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  در تمام راکتورها pHمقدار  -4شکل

  
روز فاضلاب خروجی از  114در این مطالعه پس از 

نمودار ، به تثبیت رسیده است و با توجه به  Cو  Bراکتورهای 
 114روز (پس از تثبیت  Cو  B،  در دو راکتور pHمیزان  4
تخمیر و  Bر در راکتو. استبه طور تقریبی با هم برابر ) ام

فعالیت باکتری ها بر روی ترکیبات تجزیه پذیر سبب تولید و 
. در فاضلاب خروجی می شود pHتجمع اسید و کاهش مقدار 

انتقال می یابد و در این  Cبه راکتور  Bفاضلاب از راکتور 
باکتری های  به وسیله، Bراکتور اسید تولید شده در راکتور

این  .بن تبدیل می شودمتان ساز به متان و دی اکسید کر
فاضلاب . در فاضلاب می گردد  pHفرایند باعث افزایش 

هدایت می شود و به علت بالا  Bبه راکتور  Cخروجی از راکتور 
تجزیه بیولوژیکی بهتر صورت می گیرد و به همین   pHبودن 

. است Aبیشتر از راکتور  Bعلت حذف مواد آلی در راکتور 
باعث می شود  Bدی به راکتور ورو  pHهمچنین بالا بودن 

  pHفاضلاب خروجی از این راکتور نسبت به دوره قبل دارای 
ورودی   pHبودن  پایینبه علت  Cدر راکتور . بیشتری باشد

فاضلاب خروجی از این راکتور ) Bفاضلاب خروجی از راکتور (
این تغییرات تا . است کم تری  pHنسبت به دوره قبل دارای 

  pHلاب ادامه می یابد و پس از تثبیت، مقدار زمان تثبیت فاض
  . در دو راکتور به حالت تعادل می رسد 

  
  

  نتیجه
در این مطالعه برای جداسازی مواد آلی و نیتروژن از 

ها می توان  دو سیستم مختلف استفاده شد که با مقایسه آن
نتایج نشان . سیستم بهینه جهت تصفیه فاضلاب را انتخاب کرد

ورت استفاده مجدد از فاضلاب بر روی زباله تازه داد که در ص
در فاضلاب کاهش می یابد و انباشتگی  pH، میزان )1سیستم(

NH4مواد آلی و 
+-N که فاضلاب به 2در سیستم. رخ می دهد ،

ترتیب از زباله تازه و زباله خوب تجزیه شده عبور می کند، 
اما . دردگانجام می  بالایی بازدهبا  pHحذف مواد آلی و تنظیم 

NH4 این که به دلیل، 2در سیستم
+-N  تنها از طریق جذب

NH4سطحی قابل حذف است، تصفیه 
+-N  حذف  بازدهدارای

به طور معمول در . حذف مواد آلی است بازدهنسبت به  کم تری
ده در لایه های ـــوب تجزیه شـــمراکز دفن زباله، زباله خ

، 2ذا از سیستمـــل. درار دارــازه در سطح قـــپایین و زباله ت
می توان به سهولت و با هزینه کم در مراکز دفن زباله استفاده 
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