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 چكيذُ 

اص ج٠ٔ٘  خلٞف دس ٛٞاحی خـي٠ ایشاٙ  ت  ١ای ًـٞس ػذٕ اجشای ٗذیشیت كحیح، تیـتش آتخٞاٙ ت٠ ػٔتدس حاّ حاضش  صهيٌِ ٍ ّذف:

١ا  ٝ ًا١ؾ حجٖ رخیشٟ ٗٞاج٠ تٞدٟ ٝ تؼضاً ٛیض دس ٗؼشم آٓٞدُی اٛٞاع آلایٜذٟاخیش تا اكت ػغح ایؼتاتی  ػاّ ١ایدؿت ٗـ٢ذ دس عی 

١ا ت٠ ٛیتشات ٗی تاؿذ، دس ایٚ تحوین ٛیض ػؼی  ، آٓٞدُی آ١ٙا اكٔی آٓٞدٟ تٞدٙ آتخٞاٙ ؿاخق ١ای٠ً یٌی اص  تا تٞج٠ ت٠ ایٚ  هشاس داسٛذ.

ػاّ آیٜذٟ ؿثی٠ ػاصی ٝ  12سكتاس آتخٞاٙ تا تٌی٠ تش یٞٙ ٛیتشات تشای ؿذٟ اػت تا تا ت٢ی٠ ٗذّ سیاضی ً٘ی ٝ ًیلی آتخٞاٙ دؿت ٗـ٢ذ، 

 پیؾ تیٜی ُشدد.

ت٢ی٠ ٗذّ سیاضی ً٘ی ٝ ًیلی آتخٞاٙ ؿ٢ش ٗـ٢ذ ، آٗاس ٝ اعلاػات ١ٞاؿٜاػی، ١یذسٝٓٞطی ٝ ١یذسٝطئٞٓٞطی  تاا   ت٠ ٜٗظٞس سٍش تشسسی:

ٗاٞسد تحٔیاْ هاشاس ُشكات، پاغ اص اٛجاإ        GMSٝ پشٝػؼٞس  Modflow 2000ًاٗپیٞتشی  ًذ،  Surfer Ver. 8اػتلادٟ اص ٛشٕ اكضاس

4ػ٘ٔیات ٝاػٜجی
5ٝ كحت ػٜجی 

 آٗذ. ت٠ دػتٗذّ سیاضی ً٘ی ٝ ًیلی آتخٞاٙ ؿ٢ش ٗـ٢ذ   

ػ٘ذٟ ای اص ٗشًض ٝ ؿشم آتخاٞاٙ   تخؾ ١ایؿ٘ؼی ٗـٌْ آٓٞدُی ٛیتشات تشای  1400ٛتایج تحوین ٗثیٚ آٙ اػت ٠ً دس ػاّ يافتِ ّا:

دس ٓیتش ٗتـیش ٗی تاؿذ . تش ایاٚ اػااع دس    ٗیٔی ُشٕ 90تا  10اص  اٙ پاتشجا تٞدٟ ٝ ؿٔظت آلایٜذٟ ٛیتشات دس ایٚ ٜٗاعن ؿ٢ش ٗـ٢ذ ً٘اً

                                                 
 داٛـٌذٟ ٗحیظ صیؼت داٛـِاٟ ت٢شاٙ داٛـیاس -1

 ثات()ٗؼّٞٝ ٌٗات*٢ٜٗذػی آب داٛـِاٟ ػٖٔ ٝ كٜؼت ایشاٙ، -سؿت٠ ٢ٜٗذػی ػ٘شاٙ ًاٛذیذای دًتشی -2

 اػتادیاس داٛـٌذٟ ٗحیظ صیؼت داٛـِاٟ ت٢شاٙ -3

4 - Calibration 

5 - Verfication 
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ٗتاش( ، ٛـااٙ    90/0دس ٓیتش( ٝ ٗیضاٙ ٗتٞػظ اكت ػآیا٠ٛ ایٚ آتخٞاٙ) ٗیٔی ُشٕ 45اًخش ٜٗاعن، ٗیضاٙ ؿٔظت ٛیتشات تیـتش اص حذ ٗجاص )

 آتخٞاٙ ٗی تاؿذ. . د١ٜذٟ تحشاٛی تٞدٙ ایٚ 

اخیش دس احش ج٘غ آٝسی ٝ دكغ ؿیشاكٞٓی كاضالاب تٞٓیاذی    ػاّ ١ایدٓیْ  ػ٘ذٟ اكضایؾ ایٚ ٛٞع آٓٞدُی دس عی  تحث ٍ ًتيجِ گيشی: 

 ١ا ت٠ آتخٞاٙ دؿت ٗـ٢ذ تٞدٟ اػت.  جارب ٝ ٛلٞر اص ایٚ چاٟ چاٟ ١ایایٚ ؿ٢ش ت٠ 

 

 اػٜجی، پیؾ تیٜی،  ٛیتشات ػاصی، كحت ػٜجی، ٝ آتخٞاٙ، ٗذّ ٍاطُ ّای کليذی:
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Abstract 

Background and Objective: At present, due to inefficient and incorrect management, most domestic 

aquifers in Iran, particularly in dry regions, including the Mashhad plain, face lowering levels of lakes 

and ponds in water storage and are sometimes subject to various pollutants. In fact, a main and 

significant index which shows the aquifers infections is that nitrate is found in water. In this research, 

an attempt has been made to prepare a mathematical model for qualitative and quantitative value of the 

Mashhad plain aquifer. Consequently, the aquifer’s behavior is predicted and simulated based on 

nitrate ion during the last twelve years. 

Method: In order to develop a mathematical model for qualitative and quantitative value of Mashhad 

plain’s aquifer, meteorological, hydrological and hydro geological data and statistics were analyzed 

using Surfer Ver. 8 software, computer code Modflow 2000 and GMS processor. After calibration 

settings and verification, this mathematical model is achieved.  

Findings: L Results indicate that in the year 2022 the problematic issue of nitrate infections will 

remain intact for most central and eastern parts of the Mashhad aquifer and its density in these regions 

varies from 10 to 90mg. Based on this information, in most regions nitrate density is more than the 

permitted amount (45mg per liter) and the annual mean drop value for this aquifer (0.90 meter) shows 

its critical situation.  

Discussion and Conclusion: The main reason for this aquifer’s pollution during recent years is non-

standard waste gathering and sewage burying methods and combination with water wells, thus its 

penetration through these water wells into the aquifer.  
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 همذهِ

، آب ٗٞسد ٛیاص تشای اص ٜٗاعن ج٢اٙ تؼیاسیًٔی دس  ت٠ عٞس

 ٗی آیذ ت٠ دػتٗلاسف ٗختٔق اص عشین ٜٗاتغ آب صیشصٗیٜی 

اكضایؾ ٗیضاٙ ج٘ؼیت ٝ اكضایؾ تواضا تشای آب ٝ ؿزا  .(2ٝ 1)

ٗٞجة اكضایؾ تٜؾ دس ًیلیت ٝ ً٘یت ٜٗاتغ آب صیشصٗیٜی اص 

اسصؽ آب صیشصٗیٜی  غ تاٝ ًا١ؾ ٜٗات (7ٝ  6،  5، 4، 3) ػٞ یي

دس ایٚ ساػتا اكضایؾ تواضا تشای ؿزا ٗی تٞاٛذ  .(8)ؿٞد ٗی

 ٝػی٠ٔ ٛیتشات ؿٞد.٠ ٗٞجة آٓٞدٟ ؿذٙ ٜٗاتغ آب صیشصٗیٜی ت

تٞصیغ ٛیتشات  ٠ً یٌی اص ٜٗاتغ اكٔی اػتایٚ اٗش ت٠ ایٚ دٓیْ 

، اػتلادٟ اص ًٞد١ای ٛیتشات٠ ٗشتثظ تا ١ای صیشصٗیٜی دس آب

 .(13ٝ  12، 11، 10، 9، 7)ـاٝسصی ٗی تاؿذً كؼآیت ١ای

ٗیضاٙ ؿٔظت صیاد ٛیتشات دس آب آؿاٗیذٛی ٗٞجة تشٝص تی٘اسی 

 دس ٛٞصاداٙ ٝ ػشعاٙ ٗؼذٟ دس تآـیٚ ٗی ؿٞد 1ٗتاُٗٞٔٞتیٜ٘ا

US EPA. دس ایٚ ساػتا (15ٝ 14)
 حذاًخش ٗیضاٙ ؿٔظت 2

(MCL
 NO3-Nٗیٔی ُشٕ دس ٓیتش تشحؼة  10( ٛیتشات سا 3

 . (16)دٟ اػتاػلإ ًش

              آلایٜذٟ ١ای آب ١ای صیشصٗیٜی سا ٗی تٞاٙ ت٠ دٝ دػت٠ 

ای  ٛوغ٠ٜٗاتغ ؿیش ٛوغ٠ ای ٝ ؿیشٛوغ٠ ای توؼیٖ تٜذی ٛ٘ٞد.

ٛیتشٝطٙ  ، ًاؿت ٗحلٞلات ؿلات،ٛیتشٝطٙ ؿاْٗ ٗلشف ًٞد١ا

تشُـتی اص ًـاٝسصی ٗی تاؿذ.  پؼاب ١ای ٗحّٔٞ دس سػٞتات ٝ

ٞٙ ػیؼتٖ ١ای ػپتیي ٝ ٗخاصٙ كاضلاب چ ٜٗاتغ ٛوغ٠ ای ١ٖ

، 7، 3، 1)ٛیض ٗی تٞاٜٛذ اص ٜٗاتغ اكٔی آٓٞدُی ٛیتشات تاؿٜذ

11،12 ،17 ،18  ٝ19) .                      

 ػغٞح آب صیشصٗیٜی اعلاػات دس ٗٞسدٗغآؼ٠  ت٠ عٞس ًٔی

               ٗحیظ آتخٞاٙ آؿٌاس صٗاٛی ٝ ٌٗاٛی خٞتی سا دس خلٞف 

ی سٝؽ ١اٗذیشیت ٜٗاتغ آب صیشصٗیٜی  ت٠ ٜٗظٞس ٗی ػاصد.

، ػاختاس ؼتٜذ تا ؿشایظ ٗحذٝد ًٜٜذٟ خافػذدی هادس ١

پیچیذٟ ای اص آتخٞاٙ ١ا سا ؿاْٗ ػغٞح آب صیشصٗیٜی دس آیٜذٟ   

 .(20)پیؾ تیٜی ٛ٘ایٜذ 

ػاصی   دس ایٚ تحوین ٛیض ػؼی ؿذٟ اػت تا تا اػتلادٟ اص ٗذّ

اٙ ٛیتشات دس ٗحذٝدٟ آتخٞاٙ پشاًٜؾ ٗیض ،١ای صیشصٗیٜی آب

                                                 
1- methemoglobinemia 

2-US Environmental Protection Agency

3- maximum contaminant level 

تا اػتلادٟ اص ٛشٕ ٝ  ١ا هاتٔیتؿ٢ش ٗـ٢ذ تا اػتلادٟ اص 

 Modflow 2000ًذ ًاٗپیٞتشی ،  Surfer Ver 8اكضاس١ای

 پیؾ تیٜی ُشدد. GMSٝ پشٝػؼٞس 

         پیؾ تیٜی ٗیضاٙ  ت٠ ٜٗظٞستاًٜٞٙ دس ایشاٙ ٝ ج٢اٙ  

  Mod Flow   ساص هاتٔیت ١ای ٛشٕ اكضا ،آلایٜذٟ ١ای ٗختٔق

اٗا ایٚ ٗٞسد دس خلٞف  ،دس تحویوات ُٞٛاُٞٙ اػتلادٟ ؿذٟ

١ای تحشاٛی ٠ً ١٘شاٟ تا ًا١ؾ ػآیا٠ٛ رخایش آب  آتخٞاٙ

١ا، ٗیضاٙ آلایٜذُی ٜٗاتغ اص ج٠ٔ٘ ٛیتشات ٛیض  صیشصٗیٜی آٙ

اص ج٠ٔ٘ ًاس١ایی  اكضایؾ  ٗی یاتذ ٗٞسد تحج هشاس ِٛشكت٠ اػت.

١ای  جایی ٛیتشٝطٙ دس آب٠ ٝ جات ٛحٟٞ اٛتواّ ت٠ ٜٗظٞس٠ً 

 2006 صیشصٗیٜی ٗی تٞاٙ ٛإ تشد، تحویوی ٗی تاؿذ ٠ً دس ػاّ

ٝ ١ٌ٘اساٙ دس ٗحٔی ت٠ ٛإ  4ٗیلادی تٞػظ ٗی ػاٙ ٓی

. دس ایٚ (21)ٝاهغ دس ؿشب اػتشآیا اٛجإ ُشدیذٟ اػت 5تٞػٔتٚ

تحوین ٗذّ سیاضی ٗحذٝدٟ ٗغآؼات تٞػؼ٠ یاكت٠ ٝ دس ٢ٛایت 

جایی ٝ اٛتواّ ٛیتشات ٠ ٟ اص ٗذّ اكلاح ؿذٟ ٛحٟٞ جاتتا اػتلاد

چٜیٚ دس تحوین  ١ٖ آٗذٟ اػت. ت٠ دػتدس آتخٞاٙ ٗحذٝدٟ 

ٗیلادی اٛجإ  2009دس ػاّ   6دیِشی ٠ً تٞػظ آ٘لشی

ً٘ي ٠ ٝاػغ٠ ٛیتشات ٝ ت٠ ١ا ت ُشدیذٟ اػت آٓٞدُی آتخٞاٙ

ؿایاٙ رًش اػت  .(22)ٗٞسد تشسػی هشاس ُشكت٠ اػت AHP ٗذّ

 ٝ ١ٌ٘اساٙ دس ػاّ 7حوین دیِشی ٛیض تٞػظ آهای ًاسػٜثشٍت

ٗیلادی اٛجإ ُشدیذ. ١ذف اص تحوین كٞم ایجاد یي  2009

ٝ صتاٙ تشٛا٠ٗ  Mod Flowهآة ٛشٕ اكضاسی ٗیاٙ ٛشٕ اكضاس

 .(23)تٞدٟ اػت MATLAB ٛٞیؼی

 

 هحذٍدُ هطالؼات

دؿت ٗحذٝدٟ ٗٞسد ٗغآؼ٠ )ٗحذٝدٟ ؿ٢ش ٗـ٢ذ( جضیی اص  

ٗی تاؿذ. ایٚ ٝاهغ سٝد  حٞض٠ آتشیض ًـقدٟ ٝ دس تٞ ٗـ٢ذ

دس عّٞ جـشاكیایی سضٞی ٝ حٞض٠ دس ؿ٘اّ اػتاٙ خشاػاٙ 

20 -58 تا 8 – 60 ٝ  ػشم40 – 35  تا3 – 36   ٝاهغ

                                                 
4- Mee Sun Lee 

5- Busselton 

6- Almasri 

7- Karssenberg 
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)ًپ٠  ؿذٟ اػت ٝ اص ؿ٘اّ ت٠ خظ آشاع استلاػات ١ضاسٗؼجذ

ض٠ ؿشب ت٠ حٞ داؽ(، اص جٜٞب ت٠ استلاػات تیٜآٞد ٝ اص ؿ٘اّ

اص جٜٞب ؿشم ت٠ حٞصٟ آتشیض جاٗشٝد  آتشیض سٝدخا٠ٛ اتشى ٝ

 ٗحذٝد ٗی ؿٞد.

ػٜٞاٙ پایتخت ٗؼٜٞی ًـٞس داسای ج٘ؼیتی تآؾ ٠ تؿ٢ش ٗـ٢ذ 

ٗیٔیٞٙ ٛلش ج٘ؼیت  20ٗیٔیٞٙ ٛلش ػاًٚ ٝ تآؾ تش  5/3تش 

تا ٗشًض ج٘ؼیتی حٞض٠ تٞدٟ ٠ً  ٢ٖٗ تشیٚٗتحشى )صائش(، 

١ای ػغحی ٝ صیش  ٜٗاتغ آب ١ضاس ١ٌتاس اص 28ٝػؼتی حذٝد 

صٗیٜی هاتْ ٗلاحظ٠ ای ٠ً تتٞاٛذ آیٜذٟ ای پایذاس تشای تٞػؼ٠ 

ثٞدٟ ٝ ٜٗاتغ آب صیشصٗیٜی آٙ ٛیض تشخٞسداس ٛ كشا١ٖ آٝسدسا ؿ٢ش 

 .داسددس ٗؼشم آٓٞدُی هشاس 

اص ج٠ٔ٘ ػٞاْٗ اكٔی آٓٞدُی آتخٞاٙ ؿ٢ش ٗـ٢ذ ٗی تٞاٙ ت٠ 

(، 1377ش )اص ػاّ اخی ػاّ ١ایػآی دس  تشٝص پذیذٟ خـي

 چاٟ ١ایسؿذ ٛاٗتٜاػة ج٘ؼیت، دكغ ػٜتی كاضلاب دس 

جزتی، اػتاٛذاسد ٛثٞدٙ ٝ كشػٞدُی تاػیؼات تٞصیغ، ؿشایظ 

صیاستی ؿ٢ش ٗـ٢ذ )ج٘ؼیت ٗیٔیٞٛی صائش( ٝ ػذٕ سػایت 

اؿاسٟ ٛ٘ٞد.  ١ای ٗٞسد ٛیاص ٜٗاتغ آب )ػذ، سٝدخا٠ٛ ٝ چاٟ( حشیٖ

ت٠ ًْ ًـٞس سا ٛ٘ایؾ  ٗٞهؼیت ٌٗاٛی ٗحذٝدٟ ٛؼثت 1 ؿٌْ

١ای  ٛٞاحی دؿتی ٝ ًٟٞدستشُیشٛذٟ  ٜٗغو٠ایٚ د١ذ.  ٗی

تلٌیي ٗؼاحت  1ٗٞجٞد ٗی تاؿذ ٠ً دس ایٚ ساتغ٠ دس جذّٝ

 ١ش یي ٗـخق ؿذٟ اػت.
 

 تفكيك کَُ ٍ دضت دس حَضِ آتشيض هطْذ -1جذٍل 

ت ًام هحذٍدُ
ت دض

ساح
ه

 
)کيلَهتش هشتغ(

 

ت کَُ دسصذ
ساح

ه
 

)کيلَهتش هشتغ(
 

 دسصذ

 89/61 6133 11/38 3776 حٞض٠ ٗـ٢ذ

 9909 ٗج٘ٞع

 

ُش ١ًٞؼتاٛی تٞدٙ  چ٠ اص ایٚ تلٌیي تش ٗی آیذ ٛـاٙ آٙ

 2تخؾ اػظٖ ٜٗغو٠ ٗٞسد ٗغآؼ٠ ٗی تاؿذ. دس ایٚ ساتغ٠ ؿٌْ

ٝضؼیت ٛٞاحی ًٟٞ ٝ دؿت دس ٗحذٝدٟ ٗٞسد ٗغآؼ٠ سا ٛ٘ایؾ 

 ٗی د١ذ. 

 

 
 

 هَلؼيت هحذٍدُ هطالؼات  -1ضكل 
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 ٍضؼيت ًَاحی کَُ ٍ دضت دس هحذٍدُ هَسد هطالؼِ -2ل ضك

ٗوادیش تشخی اص ؿاخق ١ای اهٔی٘ی ٗشتٞط ت٠  2دس جذّٝ

 ؿذٟ اػت. اسای٠ایؼتِاٟ ػیٜٞپیتیي ٗـ٢ذ 

 

 ايستگاُ هطْذ -ضاخص ّای الليوی هٌطمِ  -2جذٍل

 سالاًِ تيش هاُ دی هاُ پاساهتشّای الليوی
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 85 0 25 تؼذاد سٝص١ای یخثٜذاٙ

 2/55 9/35 7/72 سعٞتت ٛؼثی )دسكذ(

 4/261 1 4/36 (ٗیٔی ٗتشتاسٛذُی )

 2/1 9/2 3/1 ػشػت ٗتٞػظ تاد )ٗتش تش حاٛی٠(

 جٜٞب ؿشهی ؿشهی جٜٞب ؿشهی ج٢ت ٝصؽ تاد ؿآة
 

آتخٞاٙ ؿ٢ش ٗـ٢ذ دس ػیؼتٖ عثو٠ تٜذی دٝٗاستٚ دس 

چٜیٚ تش اػاع  ٠ خـي ؿذیذ هشاس داسد. ١ٖآب ٝ ١ٞای ٛی٘

سٝؽ آٗثشطٟ ٛیض ایٚ حٞض٠ داسای آب ٝ ١ٞای خـي ػشد ٝ 

 ٜٗغو٠ خـي ٛی٠٘ ٗشعٞب ػشدٗی تاؿذ.

 

 صهيي ضٌاسی

دس   ،٠ً دس دؿت ٗـ٢ذ  ٝاهغ ُشدیذٟ اػت آتخٞاٙ ؿ٢ش ٗـ٢ذ

ای ١ ؿشتی ت٠ ٗٞاصات سؿت٠ ًٟٞ جٜٞب -ؿشهی ساػتای ؿ٘اّ

تشیٚ  یٜآٞد دس جٜٞب اٗتذاد داسد. هذی٘یًپ٠ داؽ دس ؿ٘اّ ٝ ت

ؿٜاػی ٜٗغو٠ اص ؿیؼت ٝ ًٞاستضیت تـٌیْ ؿذٟ ٝ  ػاصٛذ صٗیٚ

ٗشتٞط ت٠ هثْ اص دٝساٙ اّٝ صٗیٚ ؿٜاػی )پشًاٗثشیٚ( اػت. 

ایٚ ػاصٛذ دس حٞآی ٗؼذٙ آم دستٜذ ٝاهغ دس ؿشم حٞض٠ 

١ای دٝساٙ اّٝ صٗیٚ ؿٜاػی ت٠ كٞست  ػاصٛذ سخٜ٘ٞٙ داسد.

١ای آرسیٚ ٝ دُشُٞٛی دس استلاػات  ٞٗیتی، ؿیْ، ػَٜآ١ي دٝٓ

١ای دٝساٙ دٕٝ  ػاصٛذ ٗحذٝد دیذٟ ٗی ؿٞد. ت٠ عٞستیٜآٞد 

١ای سػٞتی اص ٛٞع آ١ي، ٗاػ٠ ػَٜ، ٗاػ٠ ػَٜ ٝ  ؿاْٗ ػَٜ

ًپ٠ داؽ(  -ؿیْ دس استلاػات ؿ٘آی دؿت ٗـ٢ذ )١ضاس ٗؼجذ
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ٗشا، ١ای دٝساٙ ػٕٞ صٗیٚ ؿٜاػی اص ًِٜٔٞ ػاصٛذ. ٝجٞد داسد

ٗاػ٠ ػَٜ، آُٔٞٗشا، تٞف ٝ آٛذصیت تـٌیْ ؿذٟ ٝ دس ٛواط 

 ٝیظٟ دس ؿ٘اّ ؿشم ٝ جٜٞب سخٜ٘ٞٙ داسٛذ.٠ ٗختٔق حٞض٠ ت

١ا تـٌیْ ؿذٟ اػت،  اص آتشكت سػٞتات دٝساٙ چ٢اسٕ ٠ً ػ٘ذتاً

                 ١ا، سػٞتات ػیلاتی ٝ  ، ٗخشٝط اك٠ٌٜآتشكتی١ای  آتخٞاٙ

 .ؿٌْ دادٟ اٛذ١ا سا  تشاع

 

 ّيذسٍلَطی

ٗیٔی  308ٗوذاس تاسٛذُی دس ٗحذٝدٟ حٞض٠ اص ٗتٞػظ ػآیا٠ٛ 

ٗیٔی ٗتش دس ٛٞاحی ًٖ استلاع دؿت  204ٗتش دس استلاػات تا 

ٗتٞػظ حجٖ ای ٗی تاؿذ.  ٗتـیش تٞدٟ ٝ سطیٖ آٙ ٗذیتشا٠ٛ

ٗیٔیٞٙ ٗتش ٌٗؼة  2/1933ػا٠ٓ استلاػات ٗـ٢ذ  30تاسٛذُی 

 تاؿذ. ٗتش ٌٗؼة دس ػاّ ٗی ٗیٔیٞٙ 2/978دس ػاّ ٝ دس دؿت 

اػت.  تیلاٙ آتخٞاٙ دؿت ٗـ٢ذ ٛـاٙ دادٟ ؿذٟ 3دس جذّٝ

٠ُٛٞ ٠ً ٗـا١ذٟ ٗی ُشدد ایٚ تیلاٙ ٜٗلی تٞدٟ ٝ ػآیا٠ٛ  ١٘اٙ

 ٗتش اكت دس آتخٞاٙ ٝجٞد داسد. 90/0ٗتٞػظ  ت٠ عٞس

 

 

 دس سال(هماديش ٍسٍدی ٍ خشٍجی آتخَاى آتشفتی هطْذ )اسلام تِ هيليَى هتشهكؼة  -3جذٍل

 ػَاهل تخليِ ػَاهل تغزيِ

 ٗوذاس ؿشح ٗوذاس ؿشح

 ٛاچیض ص١ٌـی آتخٞاٙ 45/61 ٛلٞر تاسٛذُی

 ٛاچیض تثخیش اص ػغح آتخٞاٙ 9/130 ٛلٞر اص جشیاٛات ػغحی

 6/819 تشداسی اص آتخٞاٙ ت٢شٟ 6/286 ٛلٞر آب تشُـتی ًـاٝسصی ٝ ؿشب

 5/1 ص آتخٞاٙخشٝجی صیشصٗیٜی ا 4/213 جث٠٢ ٝسٝدی آب صیشصٗیٜی

 1/821 ج٘غ 35/692 ج٘غ

 75/128تـییشات حجٖ رخیشٟ آتخٞاٙ دس دٝسٟ تیلاٙ: 

١ا  آتخٞاٙ آتشكتی دؿت ٗـ٢ذ، آتخٞاٛی آصاد، دس تؼضی تخؾ

١ای ١ٖ پتاٛؼیْ آتخٞاٙ دؿت  ٛـتی ٝ چٜذ لای٠ اػت. ٛوـ٠

ٗـ٢ذ ٛـاٙ ٗی د١ذ ٠ً ج٢ت ػ٘ٞٗی جشیاٙ آب صیشصٗیٜی اص 

ف جٜٞب ؿشم )دس ج٢ت ؿیة ػ٘ٞٗی ؿ٘اّ ؿشب ت٠ عش

اػاع ٗحیظ سػٞتی اص  دؿت( ٗی تاؿذ.جٜغ سػٞتات ٛیض تش

 ٝ ای ای، ٗخشٝط اك٠ٌٜ ١ای سٝدخا٠ٛ سػٞتات ٗتٜٞع ٗحیظ

تثخیشی تـٌیْ ؿذٟ اػت. ضخاٗت آتخٞاٙ دس ٗحذٝد٣ دؿت 

ٗتش دس ٗحذٝد٣  20ٗـ٢ذ ٗتـیش تٞدٟ ٝ دا٠ٜٗ تـییشات آٙ اص 

. ًٜذ دس ٗشًض دؿت تـییش ٗی ٗتش 400خشٝجی دؿت تا تیؾ اص 

ؿذٟ  اسای٠ 4دس جذّٝ ٗـ٢ذدؿت اًتـاكی  چاٟ ١ایٗـخلات 

اػت. ١٘ا٠ِٛٞٛ ٠ً ٗـا١ذٟ ٗی ؿٞد جٜغ صٗیٚ دس تیـتش 

 ٜٗاعن آتخٞاٙ آتشكتی ٗی تاؿذ.
 

  هطخصات چاُ ّای اکتطافی دضت هطْذ-4جذٍل
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 ١ای اٛجإ ضشایة ١یذسٝدیٜاٗیي دؿت ٗـ٢ذ تش اػاع آصٗایؾ

ؿذٟ اػت. تش اػاع جذّٝ ٗزًٞس  اسای٠ 5 ُشكت٠ دس جذّٝ

حذاهْ، ٗتٞػظ ٝ حذاًخش ضشیة هاتٔیت اٛتواّ ٝ ضشیة رخیشٟ 

ٗتش  4950ٝ  1011، 45دس ٗحذٝدٟ دؿت ٗـ٢ذ ت٠ تشتیة 

 آٗذٟ اػت.  ت٠ دػت 1/0ٝ  02/0، 00017/0ٗشتغ تش سٝص ٝ 

 

 اط دس دضت هطْذّای پوپ ضشاية ّيذسٍديٌاهيك حاصل اص آصهايص -5جذٍل 

RT S T(m
2
/day) 

 (UTMٗختلات جـشاكیایی )
 سدیق

X Y 

5000 0011/0 1215 687000 4058100 1 

6300 02/0 2681 741750 4016050 2 

7000 0013/0 364 727700 4013200 3 

1500 0086/0 834 661500 4077000 4 

15000 001/0 834 715550 4037800 5 

2000 00017/0 45 693850 4062450 6 

7000 007/0 593 698250 4056750 7 

2000 044/0 5/1624 688700 4059100 8 

15000 1/0 1933 713800 4039800 9 

7000 064/0 1438 705750 4055300 10 

 

 جشیاٙ ١ایجشیاٙ آب صیشصٗیٜی ػ٘ٞٗاً اص ج٢ت ػ٘ٞٗی ج٢ت 

 اًّٜذ ٝ ساػتای ًٔی ؿ٘ ػغحی ٝ ؿیة تٞپُٞشاكی تثؼیت ٗی

آب ١ٖ پتاٛؼیْ ٛوـ٠ تا تٞج٠ ت٠  ؿشتی ت٠ جٜٞب ؿشهی داسد.

١ٖ پتاٛؼیْ دس ١ای  ٜٗحٜی، 1388ؿ٢شیٞس ٗاٟ صیشصٗیٜی 

ٗتش ؿشٝع ؿذٟ ٝ دس ٜٗت٢ی  1280هؼ٘ت ؿشب دؿت تا تشاص 

دیِش دس  ت٠ ػثاستٗتش ٗی سػذ.  840آی٠ ؿشم دؿت ت٠ تشاص 

ٗتش  440 ًیٔٞٗتش، تشاص ػغح ایؼتاتی حذٝد 123كاك٠ٔ حذٝد 

ٛوـ٠ ١ٖ پتاٛؼیْ آب صیشصٗیٜی ٗشتٞط  1 ًا١ؾ ٗی یاتذ. ٛوـ٠

دؿت ٗـ٢ذ سا ٛـاٙ ٗی د١ذ.  تا تٞج٠ ت٠  1388ت٠ ؿ٢شیٞس ٗاٟ 

ػ٘ن آب صیشصٗیٜی دس ٗحذٝدٟ دؿت ٗـ٢ذ اص  ،ٛوـ٠ ٗزًٞس

 135ٗتش دس حٞآی ؿ٘اّ ؿشم ٝ ؿشم تا حذاًخش  15حذاهْ 

لٜٞػی ؿاٛذیض دس ای تـزی٠ ٗ ٗتش دس ٗحذٝدٟ چاٟ ٗـا١ذٟ

   ٛٞػاٙ اػت.
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 (1388تَصيغ ٍ پشاکٌذگی ػوك آب صيشصهيٌی دس هحذٍدُ آتخَاى دضت هطْذ )ضْشيَسهاُ  -1ًمطِ 

 سٍش ّاهَاد ٍ  -

 هذل هفَْهی آتخَاى

ًٔی ٗذّ ٗل٢ٞٗی تا ١ذف ػادٟ ًشدٙ ؿشایظ ٝاهؼی  ت٠ عٞس

تا ت٠ ؿٞد  ١ای كحشایی ت٢ی٠ ٗی ٗٞسد ٗغآؼ٠ ٝ ػاصٗاٛذ١ی دادٟ

ؿلاف تش ٗٞسد  ت٠ عٞسً٘ي آٙ ػیؼتٖ آتخٞاٙ ٗٞسد ٗغآؼ٠ 

 ُیشد.  تجضی٠ ٝ تحٔیْ هشاس 

ٗذّ سیاضی ً٘ی ٝ ًیلی آب صیشصٗیٜی آتخٞاٙ ؿ٢ش ٗـا٢ذ تاا   

ػاصی سكتاس آتخٞاٙ ٝ پایؾ تیٜای ٝضاؼیت ً٘ای ٝ      ١ذف ؿثی٠

ًیلی ٗٞاد آلایٜذٟ اٛجإ ُشكت٠ اػت.  تذیٚ ٜٗظٞس ٜٗاتغ تـزی٠ 

ٙ  شص ٗحذٝدٟ ٗذّٝ تخٔی٠، ٗ ١اای تـزیا٠ ٝ تثخیاش ٝ     ػااصی، صٝ

اػتشاتیِشاكی آتخٞاٙ ؿ٢ش ٗـ٢ذ ٝ ت٠ ػثااست دیِاش    ٛیضتؼشم ٝ 

ًٔی٠ ػٞاْٗ ٝ ؿشایظ تاحیشُزاس تش آتخٞاٙ ٗاذ ٛظاش هاشاس ُشكتا٠     

 ٠ ؿذٟ اػت.  یاسا 4اػت ٠ً ٛتایج آٙ دس ؿٌْ 
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 هذل هفَْهی آتخَاى دضت  هطْذ -4ضكل 

یشصٗیٜی دس ٛٞاحی تـزی٠ ٗؼ٘ٞلاً داسای ًٔی آب ص ت٠ عٞس

ًیلیت ت٢تش تٞدٟ ٝ دس ٛٞاحی خشٝجی ت٠ دٓیْ كؼْ ٝ اٛلؼالات ٝ 

دسٝٙ آتخٞاٙ دس عّٞ حشًت آب ت٠ ػ٘ت پاییٚ  ٝاًٜؾ ١ای

ٝػی٠ٔ ٠ اص دیذُاٟ آٓٞدُی ت دػت اص ًیلیت آٙ ًاػت٠ ٗی ؿٞد.

ش ًٔی آتخٞاٙ دؿت ٗـ٢ذ ٝ تآغثغ آب ؿ٢ ت٠ عٞسٗٞاد آلایٜذٟ، 

ٗـ٢ذ تحت تاحیش ػ٠ ٛٞع ٜٗـا آٓٞدُی ًـاٝسصی، كٜؼتی ٝ 

تشسػی ًیلیت آب صیشصٗیٜی دس  ت٠ ٜٗظٞسخاِٛی هشاس داسد. 

حٔو٠  30ٗحذٝدٟ ؿ٢ش ٗـ٢ذ، ٛؼثت ت٠ ٠ٛٞ٘ٛ تشداسی اص تؼذاد 

چاٟ دس ٗحذٝدٟ ؿ٢ش ٗـ٢ذ ٝ اٛجإ آصٗایـات تش اػاع سٝؽ 

 Standard Methods for) (1998,ًتاب ؿذٟ دس  تیاٙ

The Examination of Water and Wastewater 
 ٠ ؿذٟ اػت.یاسا 3تا  1اهذإ ُشدیذ ٠ً ٛتایج آٙ دس ٛ٘ٞداس١ای 
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 ّای هَسد آصهايص غلظت ًيتشات دس چاُ تغييشات هيضاى -1ًوَداس 
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 هَسد آصهايص چاُ ّایدس غلظت فسفات  تغييشات هيضاى -2ًوَداس 

 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

1 5 9 13 17 21 25 29

EC
(m

s/
cm

)

Well Number

 

 هَسد آصهايص چاُ ّایدس  EC تغييشات هيضاى -3ًوَداس 

 هذل جشياى آتخَاى -

ػاصی آتخٞاٙ دؿت ٗـ٢ذ اص ًذ  ت٠ ٜٗظٞس ٗذّ

اػتلادٟ  GMSٝ پشٝػؼٞس  Modflow 2000ًاٗپیٞتشی 

ؿذٟ اػت. ٗشاحْ عی ؿذٟ ج٢ت تشپایی ٗذّ جشیاٙ دؿت 

تٜذی ٗحذٝدٟ،  ػاصی، ؿث٠ٌ ـ٢ذ ؿاْٗ تؼییٚ ٗحذٝدٟ ٗذّٗ

تٜذی ٌٗاٛی ٝ صٗاٛی، تؼشیق ٗشص١ای ٗذّ ٝ چِِٞٛی  توؼیٖ

١ای ٗختٔق ٗذّ تٞدٟ  تخلیق ٗوادیش پاساٗتشی اٝٓی٠ ت٠ ُشٟ

ی ػ٠ تؼذی اجضاء ٗحذٝد سٝؽ ١ااص    Modflowاػت. ٗذّ 

ؼاد٠ٓ . ٗ(24)١ای صیشصٗیٜی اػتلادٟ ٗی ٛ٘ایذ تشای جشیاٙ آب

( 1ؿ٘اسٟ) ٗؼاد٠ًٓٔی ٠ً دس ایٚ ٗذّ اػتلادٟ ٗی ُشدد دس 

 ؿذٟ اػت.  ای٠اس
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تشتیة ٗیضاٙ ٠ ت  Kzz ,  Kyy, Kxx دس ایٚ ٗؼاد٠ٓ

                ٗی تاؿذ. ١X ،Y ٝZذایت ١یذسٝٓیٌی حّٞ ٗحٞس١ای 

)ٗیضاٙ  ، ٗیضاٙ ؿاسجشیا٠ٓWٙ ٗیضاٙ چٜیٚ دس ایٚ ٗؼاد ١ٖ

ٗیضاٙ ضشیة  ،Ss،، ١ذ جشیاٙ آب صیشصٗیٜی h، ٜٗثغ جشیاٙ(

 .(26ٝ  25)صٗاٙ ٗی تاؿذ tرخیشٟ ٗٞاد آتخٞاٙ ٝ 

دس خلٞف ٗذّ جشیاٙ آتخٞاٙ دؿت ٗـ٢ذ ٗٞاسد  دس ادا٠ٗ ٝ

 ریْ هاتْ اؿاسٟ ٗی تاؿذ:

آتخٞاٙ،  دس ؿث٠ٌ تٜذی آتخٞاٙ دؿت ٗـ٢ذ ، تا تٞج٠ ت٠ اتؼاد -

ٝ ا١ذاف ٗٞسد اٛتظاس اص ٗذّ، ٝػؼت ٞد اص آتخٞاٙ اعلاػات ٗٞج

 ٗتشٗشتغ دس ٛظش ُشكت٠ ؿذٟ اػت. ١250ش ػّٔٞ 

دس ٗٞسد  (Verification)دٝسٟ تغاتن ٝ تلحیح ٗذّ  -

 دس ٛظش ُشكت٠ ؿذٟ اػت. 1387 -88 ت٠ ٗحذٝدٟٗغآؼات حاضش 

اٛی، ًیلیت ١ای صٗ یٌی اص ػٞاْٗ ٢ٖٗ دس چِِٞٛی تؼشیق تاصٟ -

ج٠ ت٠ آٗاس آٗاس ٝ اعلاػات آتخٞاٙ اػت. دس ٗغآؼات حاضش تا تٞ

١ای  ٝ ُإٗاٟ  ١ای تٜؾ ؿؾ دٝسٟٝ اعلاػات ٗٞجٞد، عّٞ 

 صٗاٛی یي ٗاٟ اٛتخاب ُشدیذٟ اػت.

٠ً دس اجشای ٗذّ تشسػی ػغح صٗیٚ ٝ  تا تٞج٠ ت٠ ایٚ اص عشكی

شتٞط ًق ٗحیظ آتخٞاٙ داسای ا١٘یت  ٗی تاؿذ، ٛوـ٠ ١ای ٗ

 ( ٛیض ت٢ی٠ ؿذٛذ.3ٝ  2ت٠ ایٚ پاساٗتش١ا )ٛوـ٠ ١ای 

 

 تَپَگشافی سطح صهيي دس هحذٍدُ آتخَاى دضت هطْذ -2ًمطِ 
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 تَپَگشافی سٌگ کف دس هحذٍدُ آتخَاى دضت هطْذ -3ًمطِ 

 هشص  ٍ ضثكِ تٌذی آتخَاى -

ٓحاػ ایجاد آٓٞدُی  اصتا تٞج٠ ت٠ ا١٘یت ٗحذٝدٟ ؿ٢ش ٗـ٢ذ 

٠ حاضش، ٗحذٝدٟ آتخٞاٙ ؿ٢ش ٗـ٢ذ ت دس تحوین ،دس آتخٞاٙ

ػاصی ٝ ؿثی٠ ػاصی دس ٛظش ُشكت٠ ؿذٟ  ػٜٞاٙ ٗحذٝدٟ ٗذّ

چٜیٚ دس ٗٞسد آتخٞاٙ ؿ٢ش ٗـ٢ذ، تا تٞج٠ ت٠ اتؼاد  ١ٖ اػت.

آتخٞاٙ، اعلاػات ٗٞجٞد اص آتخٞاٙ ٝ ا١ذاف ٗٞسد اٛتظاس اص ٗذّ، 

 ٗتشٗشتغ دس ٛظش ُشكت٠ ؿذٟ اػت.  250ٝػؼت ١ش ػّٔٞ 

 

 دٍسُ تطاتك هذل  -

ای اص  دٝسٟ (Verification)دٝسٟ تغاتن ٝ تلحیح ٗذّ 

ُزؿت٠ آتخٞاٙ اػت ٠ً ٗذّ تا تٞج٠ ت٠ آٗاس ٝ اعلاػاتی ٠ً اص 

ُشدد. دس ٗٞسد  ُزؿت٠ ٗٞجٞد اػت تلحیح ٝ تٜظیٖ ٗی

ػٜٞاٙ دٝسٟ تغاتن ٠ ت، 1387 -88ٗغآؼات حاضش دٝسٟ صٗاٛی 

 ٗذّ دس ٛظش ُشكت٠ ؿذٟ اػت. 

 ّای صهاًی  اصُت -

ای تشای اٛتخاب عّٞ ُإ  ًٔی تاصٟ صٗاٛی تؼشیق ؿذٟ ت٠ عٞس

صٗاٛی ٝ دٝسٟ تٜؾ ٝجٞد ٛذاسد ٝ دس ٝاهغ یٌی اص ػٞاْٗ ٢ٖٗ دس 

١ای صٗاٛی، ًیلیت آٗاس ٝ اعلاػات آتخٞاٙ  چِِٞٛی تؼشیق تاصٟ

تذیٚ ٗؼٜی ٠ً اُش آٗاس ٝ اعلاػات تا اسصؿی اص آتخٞاٙ  ،اػت

خاب تاصٟ صٗاٛی ًٞچي )دٝسٟ تٜؾ ٝ ُإ ٗٞجٞد ٛثاؿذ اٛت

٠ُٛٞ ًٌ٘ی دس اكضایؾ دهت ٛتایج ٗذّ ٛخٞا١ذ  صٗاٛی( ١یچ

ًشد. دس ٗغآؼات حاضش تا تٞج٠ ت٠ آٗاس ٝ اعلاػات ٗٞجٞد، عّٞ 

١ای صٗاٛی یي ٗاٟ اٛتخاب  ٗاٟ ٝ ُإ ١ای تٜؾ ؿؾ دٝسٟ

 ُشدیذٟ اػت.

 

 ًَع آتخَاى  -

ای صیشػغحی )طئٞكیضیي ٝ ١ تا تٞج٠ ت٠ ٛتایج ٗغآؼات ٝ ًاٝؽ

ٝ تآغثغ آٙ  آتخٞاٙ آتشكتی دؿت ٗـ٢ذحلاسی اًتـاكی( 

١ا ٛـتی ٝ  آصاد، دس تؼضی تخؾاص ٛٞع ، ٗحذٝدٟ ؿ٢شی آتخٞاٙ

 چٜذ لای٠  اػت. 

 ضشايط هشصی هذل -

تا دس ٛظش ُشكتٚ ؿشایظ ٗشصی حاًٖ تش آتخٞاٙ دؿت ٗـ٢ذ، 

ش ُشكت٠ كٞست جشیاٙ ٝاتؼت٠ ت٠ تاسدس ٛظ٠ ؿشایظ ٗشصی ت

اٛذ ٠ً ٗیضاٙ جشیاٙ ػثٞسی اص ٗشص، تا تٞج٠ ت٠ دٝ پاساٗتش  ؿذٟ

اختلاف تاس ١یذسٝٓیٌی ٝ ضشیة سػاٛایی ٗشص ٗحاػث٠ ُشدیذٟ 

 اػت.

 ٍاسٌجی هذل  -

آٝسدٙ  ت٠ دػتتشای  پایذاسػاصی حآت  ًٔی ٗذّ ت٠ عٞس

حذٝد ًٔی پاساٗتش١ای ٗختٔق ت٢ی٠ ٗی ؿٞد. پاساٗتش١ای ٗزًٞس 
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ٗٞسد  ،٠ً حآت ٝاهؼی آتخٞاٙ ٗی تاؿذ ٛاپایذاست ػپغ دس حآ

١ای ٗشتٞط ت٠  ٓزا دس ادا٠ٗ دادٟ اسصیاتی ٝ تلحیح هشاس ٗی ُیشٛذ.

 ٠ ٗی ؿٞد. یآتخٞاٙ ؿ٢شی ٗـ٢ذ اسا پایذاسػاصی حآت ٛا ٗذّ

              ١ای ٗٞجٞد، دٝسٟ صٗاٛی ػاّ آتی ٝ دادٟتا تٞج٠ ت٠ آٗاس 

 پایذاسػٜٞاٙ دٝسٟ ٛا٠ ی ت٢تش، ت١ا ٝجٞد دادٟ ت٠ ػٔت 88-1387

ػاصی دس ٛظش ُشكت٠ ؿذٟ اػت. ٗوذاس اٝٓی٠ پاساٗتش ضشیة  ٗذّ

دسكذ دس ٛظش ُشكت٠ ؿذٟ اػت. جذّٝ  5رخیشٟ آتخٞاٙ حذٝد 

  سا ٛـاٙ ٗی د١ذ. پایذاسًاس سكت٠ دس حآت ٛا٠ پاساٗتش١ای ت 6

 

 ًاپايذاسکاسسفتِ دس حالت ِ پاساهتشّای ت -6جذٍل 

 دادُ استفادُ ضذُ جْت تؼشيف پاساهتش تشًَع پاساه

 ٗشص ٗحذٝدٟ ؿ٢شی ٗـ٢ذ  ٗشص ١ٜذػی ٗحذٝدٟ ٗغآؼات

 اًتـاكی  چاٟ ١ای١ای طئٞكیضیي ٝ  تٞپُٞشاكی ٝ دادٟ ١1:25000ای ٛوـ٠  دادٟ تٞپُٞشاكی ػغح صٗیٚ ٝ ػَٜ ًق

 ٗتش ٗشتغ 250 ٗؼاحت ؿث٠ٌ ٗذّ

  1387-88ػاّ آتی  ػاصی تاصٟ صٗاٛی ٗذّ

 1ٝ  6 ّ دٝسٟ تٜؾ ٝ ُإ صٗاٛی )ٗاٟ( عٞ

 آصاد ٛٞع آتخٞاٙ

 (GHBٗشص جشیاٙ ٝاتؼت٠ ت٠ تاس ) ؿشایظ ٗشصی اػ٘اّ ؿذٟ دس ٗشص١ای ٗذّ

 ٗـا١ذٟ ای  چاٟ ١ایحٔو٠  8 ٛواط ًٜتشّ ػغح آب صیشصٗیٜی

 دسكذ 5 ضشیة رخیشٟ اٝٓی٠ آتخٞاٙ

 1387-١88ای تاسٛذُی ػاّ آتی  دادٟ تاسٛذُی

 ١ای ٗٞجٞد سٝاٛاب  دادٟ ػغحی ٗحذٝدٟ جشیاٛات 

 تیلاٙ ًٔی آب صیشصٗیٜی آتخٞاٙ جشیاٙ صیشصٗیٜی ٝسٝدی ٝ خشٝجی

 دسكذ 80دسكذ ٝ  25ٗوذاس تشداؿت اص ٜٗاتغ آب تا ضشیة تشُـت  ٜٗاتغ آب صیشصٗیٜی

 

ت٠ تشتیة ٗوذاس ٝ تٞصیغ ضشیة ١ذایت  5 4ٝ ١ای ٛوـ٠

              دٟ آتخٞاٙ ٛـا١ٙیذسٝٓیٌی ٝ ضشیة دخیشٟ سا دس ٗحذٝ

ٝ پغ اص تشپایی ٗذّ،  6 ١ای جذّٝ ٗی د١ذ. تا تٞج٠ ت٠ دادٟ

تا دػتیاتی ت٠ ٛتایج  ٛاپایذاسٝاػٜجی ٝ اجشای ٗذّ دس حآت 

ًٜتشّ ٝاػٜجی  ت٠ ٜٗظٞسچٜیٚ  هاتْ هثّٞ ت٠ اٛجإ سػیذ. ١ٖ

                   چاٟ ١ایاصدادٟ ١ای ٗشتٞط ت٠  پایذاسٗذّ دس حآت ٛا

١ای ١ٖ پتاٛؼیْ  ٜٗحٜی 6 ٛوـ٠ ٗـا١ذٟ ای اػتلادٟ ُشدیذ.

  .اٝٓی٠ ٝ ؿثی٠ ػاصی ؿذٟ تٞػظ ٗذّ سا ٛـاٙ ٗی د١ذ
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 ّذايت ّيذسٍليكی کاليثشُ ضذُ تشای هحذٍدُ آتخَاى ضْشی هطْذ -4ًمطِ 

 

 

 ضشية رخيشُ کاليثشُ ضذُ آتخَاى ضْشی هطْذ  -5ًمطِ

 

ب ؿثی٠ ػاصی ؿذٟ ٝ ػغح ٗوادیش ػغح آ 5 ١٘چٜیٚ دس ؿٌْ

 ؿذٟ اػت. اسای٠ای  ٗـا١ذٟ چاٟ ١ایآب هشائت ؿذٟ دس ٗحْ 
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 هٌحٌی ّای ّن پتاًسيل ضثيِ ساصی ضذُ )آتی( ٍ هٌحٌی ّای اٍليِ سطح آب صيشصهيٌی )هطكی(  -6ًمطِ 

 دٍسُ تٌص دٍم( –) گام صهاًی دٍاصدّن  

 

 

 هطاّذُ ای  چاُ ّایثيِ ساصی ضذُ دس هحل اسكاتش دياگشام سطح آب هطاّذُ ضذُ ٍ ض  -5ضكل 

 دٍسُ تٌص دٍم( –آتخَاى ضْشی هطْذ ) گام صهاًی دٍاصدّن 

 پيص تيٌی هذل کوی -

ػاصی ٛؼاثت تا٠    ًٔی یٌی اص ٗضایای ٗغآؼات ٗذّ ت٠ عٞس     

١ای صیشصٗیٜی، تٞاٛایی پیؾ تیٜای ٝضاؼیت    ػایش ٗغآؼات آب

  ّ صی دس ٝاهاغ تؼاذ اص   ػاا  آیٜذٟ آتخٞاٙ اػت. دس ٗغآؼاات ٗاذ

كحت ػٜجی ٗذّ ٝ سػیذٙ ت٠ حذ دهت ٗاٞسد اٛتظااس، ٛتیجا٠    

ًاس تٞٓیذ یي ػیؼتٖ ٗـات٠ آتخٞاٙ اػت ٠ً ٗی تٞاٙ تا اػ٘اّ 

١ای ٗذیشیتی ٗختٔق دس آیٜذٟ آتخٞاٙ ت٠ ایٚ ػیؼتٖ ،  ػیاػت

١ا سا تش آتخٞاٙ ٗاٞسد اسصیااتی هاشاس     احشات اجشای ١ش ًذإ اص آٙ

ً٘ی آتخٞاٙ دؿت ٗـ٢ذ تاا كاشم اداٗا٠     داد. پیؾ تیٜی ٗذّ

 1400ػاّ  )تا ػاّ  12آتخٞاٙ ٝ تشای ٗذت  ؿشایظ حاًٖ تش

ٗوادیش ١ٖ پتاٛؼایْ ػاغح    6ؿ٘ؼی( اٛجإ ُشكت٠ اػت. ؿٌْ 

١ای ٗختٔق آتخٞاٙ دؿت ٗـا٢ذ   آب صیشصٗیٜی  سا تشای تخؾ

 ؿ٘ؼی ٛـاٙ ٗی د١ذ.   1400دس ػاّ 
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 ضوسی  1400تيٌی ضذُ سطح آب صيشصهيٌی دس سال  هٌحٌی ّای ّن پتاًسيل پيص -6ضكل 

 

 کاليثشاسيَى ٍ صحت سٌجی هذل -

دٝسٟ صٗاٛی ٗذّ ً٘ی،  ١ای ٗٞجٞد ٝ ا تٞج٠ ت٠ آٗاس ٝ دادٟت      

ٗذّ ًیلی ٛیض تشای تاصٟ صٗاٛی ٗزًٞس ت٢ی٠ ؿاذٟ ٝ پاساٗتش١اای   

اٛجاإ   ت٠ ٜٗظاٞس ٗختٔق ًیلی ٗٞسد كحت ػٜجی هشاس ُشكت.  

ػااّ اخیاش آتخاٞاٙ     5ٞٙ ٗذّ اص دادٟ ١ای ٗشتٞط ت٠ ًآثیشاػی

كحت ػٜجی ٗذّ، دادٟ ١ای ٗشتاٞط   ت٠ ٜٗظٞسدؿت ٗـ٢ذ ٝ 

ػاصی  دس ٗذّت٠ یي ػاّ اخیش ٗٞسد اػتلادٟ هشاس ُشكت٠ اػت. 

ًیلی آتخٞاٙ ػ٘ٞٗاً پاساٗتش١اایی ًا٠ تاش كشآیٜاذ پخاؾ ٗا حش       

١اای پخاؾ    تاؿٜذ ١٘اٜٛذ ضشیة جزب، عّٞ پخؾ، ٛؼثت ٗی

ٝاػاٜجی  ، ت٠ عّٞ پخؾ ٝ پخؾ ػ٘ٞدی ت٠ عّٞ پخاؾ  اكوی

تا٠  اص ٗغآؼاات آصٗایـاِا١ی    تایذؿٞٛذ. ایٚ پاساٗتش١ا اكٞلاً  ٗی

اعلاػاات  ػذٕ ٝجاٞد   ت٠ ػٔتٗغآؼات حاضش آیٜذ اٗا دس  دػت

ّ  آصٗایـِا١ی،  ١اای   پاساٗتش١ای ًیلی آتخٞاٙ تا تٞج٠ تا٠ ٗاذ

ٝاػاٜجی  ػاصی ًیلای   ٗٞجٞد اص آتخٞاٙ تؼییٚ ٝ دس سٝٛذ ٗذّ

 یا٠ اسا 7ًیلی دس جذّٝ ١ای ٝاػٜجی ؿذٟ ٗذّ  پاساٗتشُشدیذ. 

 ؿذٟ اػت. 

 

 کيفی ٍاسٌجی ضذُ هحذٍدُ آتخَاى ضْشی هطْذّای  پاساهتش -7 جذٍل

Rt to Ld )( 1 )ٛؼثت پخؾ اكوی ت٠ عّٞ پخؾEMDC )0 ضشیة پخؾ ٌٗٞٓٞٓی ٗ حش 

) Rv to Ld ّٞ1/0 پخؾ( ٛؼثت پخؾ ػ٘ٞدی ت٠ ع ) Longitudinal Dispersivity50 )پخؾ عٞٓی 

) Kd                  0001/0 ) ضشیة جزب 

 

دس ادا٠ٗ ًاس ج٢ت ًٜتشّ سٝٛذ ٝاػٜجی ٗذّ ًیلی اص       

١ای ؿثی٠ ػاصی ؿذٟ  ١ای اٝٓی٠ ٝ ٜٗحٜی ٗوایؼ٠ ٜٗحٜی

                 پاساٗتش آٓٞدُی )ٛیتشات( اػتلادٟ ؿذٟ اػت. ٗوایؼ٠ 

            ؿذٟ اػت. ٗلاحظ٠  ٗـخق 7دس ؿٌْ  ١ای ٗزًٞس ٜٗحٜی

١ای آتخٞاٙ تا تٞج٠ ت٠ ػغح  ٗی ؿٞد ٠ً تشای تیـتش تخؾ

 ١ای ٗٞجٞد تغاتن هاتْ هثٞٓی حاكْ ؿذٟ اػت.  دادٟ
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 هٌحٌی ّای ضثيِ ساصی ضذُ )آتی( ٍ هماديش اٍليِ )سياُ( ًيتشات دس هحذٍدُ آتخَاى -7ضكل 

 

 هذل کيفی آتخَاى -

١اای صیاش صٗیٜای دس ٝاهاغ كاشٕ سیاضای        آب ًیلیٗذّ 

ٗؼادلات تیلاٙ ٝ حشًت ٝ اٛتواّ ٗٞاد ٗحّٔٞ دس ٗحیظ آب صیش 

١ا ٝ تا كشم پیٞػتِی  صٗیٜی سا ٛـاٙ ٗی د١ذ ٠ً تا تغثین آٙ

ی ٛتیجا٠  یا ٗحیظ، ٗؼادلاتی ت٠ كٞست ٗؼادلات دیلشاٛؼایْ جض 

 ٗی ؿٞد.

، شٛاٗا٠ ذ ٗذّ ًیلی ؿاْٗ ٛٞؿتٚ یي تؿایاٙ رًش ٗی تاؿ      

ًذ ًاٗپیٞتشی ٝ یا اٛتخاب ًذ ٛشٕ اكاضاسی ٜٗاػاة ٗای تاؿاذ.     

. اص اػات  MT3D، ٠ً دس ایٚ تحوین اػتلادٟ ؿذٟ اػات ًذی 

ػٞیی دیِش تا تٞج٠ ت٠ آٗاس ٝ اعلاػات ٗٞجاٞد ٝ دس دػاتشع ٝ   

١اای صیشصٗیٜای تا٠ یاٞٙ      آلایٜذُی ٜٗاتغ آبدسج٠ ا١٘یت  ٛیض

ًیلای آتخاٞاٙ   ٛیتشات، ػؼی ؿذٟ اػت دس ایاٚ تحویان ٗاذّ    

 دؿت ٗـ٢ذ تا تٌی٠ تش یٞٙ ٛیتشات ت٢ی٠ ٝ تجضی٠ ٝ تحٔیْ ؿٞد.

تا تٞج٠ ت٠ ٗغآة كٞم آزًش پیؾ تیٜای ؿاشایظ آیٜاذٟ    

ػاصی آتخاٞاٙ دؿات ٗـا٢ذ     ًیلی آتخٞاٙ یٌی اص ا١ذاف ٗذّ

دس ٠ ؿشایظ ٗٞجٞد اٛجاإ ُشكتا٠ اػات.    تٞدٟ ٠ً تا تٞج٠ ت٠ اداٗ

 دس ٗٞسد ١ای ٗٞجٞد  ٠ دادٟٗٞسد آتخٞاٙ دؿت ٗـ٢ذ ٝ تا تٞج٠ ت

ٗوذاس ٝ آِٞی تٞصیغ ٛیتشات دس ٗحذٝدٟ ؿ٢شٗـ٢ذ، ٗذت صٗاٙ 

ؿ٘ؼی اٛجاإ   1400ػاّ ٝ تا ػاّ  12پیؾ تیٜی تشای حذٝد 

ٗواذاس ٝ آِاٞی تٞصیاغ ٛیتاشات دس دؿات       8ُشكت٠ اػت. ؿٌْ 

ؿ٘ؼی ٛـاٙ ٗای د١اذ. تاا تٞجا٠ تا٠       1400ٗـ٢ذ سا دس ػاّ 

ًا٠ ُشچا٠ ؿٔظات ٛیتاشات دس     ٛتایج ٗذّ ٗلاحظا٠ ٗای ؿاٞد    

ٗحذٝدٟ ١ای جٜٞب ٝ جٜاٞب ؿاشب ٝ تاا حاذی ؿاشب دؿات       

ًا١ؾ ٗی یاتذ ٝٓی ؿٔظت ایٚ آلایٜذٟ دس تیـتش ٛٞاحی ؿشهی ٝ 

 تا حذی ٗشًضی دؿت ١ٜٞص اص ٗوذاس ٗجاص تیـتش ٗی تاؿذ.  
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 ذُ ًيتشات دس هحذٍدُ آتخَاى ضْشی هطْالگَی پيص تيٌی ضذُ آلايٌذ  -8ضكل 

 

 

 هحذٍدُ ضْشی هطْذ ٍ الگَی پيص تيٌی ضذُ آلايٌذُ ًيتشات دس هحذٍدُ آتخَاى ضْشی هطْذ  -8ًمطِ 

 تحث ٍ ًتيجِ گيشی   -

ػذٕ اجشای ٗذیشیت كحیح، تیـتش  ت٠ ػٔتدس حاّ حاضش      

اص ج٠ٔ٘ دؿت  خلٞف دس ٛٞاحی خـي٠ ١ای ًـٞس ت آتخٞاٙ

یؼتاتی ٝ ًا١ؾ اخیش تا اكت ػغح ا ػاّ ١ایٗـ٢ذ دس عی 

حجٖ رخیشٟ ٗٞاج٠ تٞدٟ ٝ تؼضاً ٛیض دس ٗؼشم آٓٞدُی اٛٞاع 

 ؿاخق ١ای٠ً یٌی اص  تا تٞج٠ ت٠ ایٚ .١ا هشاس داسٛذ آلایٜذٟ

١ا ت٠ ٛیتشات ٗی تاؿذ،  ١ا، آٓٞدُی آٙ اكٔی آٓٞدٟ تٞدٙ آتخٞاٙ

دس ایٚ تحوین ٛیض ػؼی ؿذٟ اػت تا تا ت٢ی٠ ٗذّ سیاضی ً٘ی 

ٗـ٢ذ، سكتاس آتخٞاٙ تا تٌی٠ تش یٞٙ ٝ ًیلی آتخٞاٙ دؿت 

 ػاّ آیٜذٟ ؿثی٠ ػاصی ٝ پیؾ تیٜی ُشدد. 12ٛیتشات تشای 

ت٢ی٠ ٗذّ سیاضی ً٘ی ٝ ًیلی آتخٞاٙ ؿ٢ش ٗـ٢ذ،  ت٠ ٜٗظٞس   

آٗاس ٝ اعلاػاات ١ٞاؿٜاػای، ١یاذسٝٓٞطی ٝ ١یاذسٝطئٞٓٞطی  تاا      

، ًااذ ًاااٗپیٞتشی   Surfer Ver.8اػااتلادٟ اص ٛااشٕ اكااضاس 
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Modflow 2000  پشٝػؼٞس ٝGMS ٗٞسد تحٔیْ هشاس ُشكت 

1پغ اص اٛجإ ػ٘ٔیات ٝاػٜجیٝ 
2ٝ كحت ػٜجی 

ٗذّ سیاضی   

 آٗذ. ت٠ دػتً٘ی ٝ ًیلی آتخٞاٙ دؿت ٗـ٢ذ 

ٛتایج تحوین حاضش ٛـاٙ ٗی د١اذ ًا٠ دس حااّ حاضاش     

ٗیضاٙ ؿٔظت ٛیتشات دس تخؾ ١ایی اص دؿت ٗـ٢ذ كشاتش اص حذ 

ٗیضاٙ ؿٔظت ٛیتشات ، ٚ ٗٞضٞعاػتاٛذاسد ٗی تاؿذ. تا تٞج٠ ت٠ ای

 90تاا   10ػاّ آیٜذٟ دس آتخٞاٙ ؿا٢شی ایاٚ دؿات اص     12دس 

اًخاش   ،دس ٓیتش تـییش خٞا١اذ ٛ٘اٞد . تاش ایاٚ اػااع      ٗیٔی ُشٕ

ُشٕ دس  ٗیٔی 45ٜٗاعن ایٚ آتخٞاٙ داسای ٗیضاٙ ٛیتشات حذٝد 

 ٓیتش خٞا١ذ تٞد.

ًا٠   اػات ٛتایج دیِش تحوین ٛـاٙ د١ٜذٟ ایاٚ ٗٞضاٞع   

 ٚ ٗیاضاٙ ؿٔظات ٛیتاشات دس ٗحاذٝدٟ ١اای ٗشًااضی ٝ       تیـاتشی

دٓیاْ ایاٚ اٗاش تاالاتٞدٙ      جٜٞتی آتخٞاٙ ؿ٢ش ٗـ٢ذ ٗی تاؿاذ. 

١اای   ٗیضاٙ تشاًٖ ج٘ؼیت ؿ٢ش دس ایٚ ٜٗاعن ٝ اػتلادٟ اص چاٟ

جارب تشای دكغ كاضلاب ٗی تاؿذ. ٓزا پیـا٢ٜاد ٗای ُاشدد تاا     

٠ )ت ٠ً ٗیضاٙ ج٘ؼیت ػاًٚ ٝ ٗتحشى ؿ٢ش ٗـ٢ذ تٞج٠ ت٠ ایٚ

دٓیْ صیاستی تٞدٙ ؿ٢ش( ػآیا٠ٛ دس حاّ اكضایؾ ٗای تاؿاذ ٝ اص   

ػٞیی تا تٞج٠ ت٠ تحشاٛی تٞدٙ دؿت ٗـ٢ذ ٝ ػذٕ اٌٗاٙ تاٗیٚ 

اص سٝٛذ اكضایؾ آٓٞدُی  ،ٜٗاتغ آتی جذیذ تشای ٛیاص١ای ایٚ ؿ٢ش

ػ٘اْ  ٠ خلٞف ٜٗاتغ آب صیشصٗیٜای جٔاُٞیشی تا   ٠ ٜٗاتغ آب ت

          ذٝدٟ ٗغآؼااات ٛتااایج تحویاان حاضااش ٝ تشسػاای ٗحاا  اص آیااذ. 

ٗی تٞاٙ پیـ٢ٜاد ٛ٘ٞد ٠ً ٗی تایؼتی دس ٗذت صٗااٙ ًٞتاا١ی   

ٛؼثت ت٠ احذاث ٝ تٌ٘یْ ؿاث٠ٌ ١اای ج٘اغ آٝسی كاضالاب ٝ     

 تللی٠ كاضلاب ١ای ٝسٝدی ت٠ آٙ اهذإ ُشدد. 
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