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 ǳƴǾǦš  
جهت و فناپذیر بودن منابع فسیلی توجه به محیط زیست است، لزوم توسعه جوامع انسانی مستلزم تولید ومصرف انرژی  زندگی و

درزمینه انرژی های تجدید پذیر،  ایران باداشتن منابع غنی. توجه بشررا به استفاده از منابع تجدید پذیرانرژی معطوف کرده است  تولیدانرژی،
وع ــرین نــادی تـو اقتص م ترینمهانرژی های برق آبی به عنوان  در مورد به خصوصاین امر  و بوده انرژی هامستعد به کارگیری این گونه 

  .صادق استانرژی های تجدیدپذیر 

نیروگاه برق آبی سردآبرود در فازهای ساختمانی و بهره برداری از ماتریس لئوپولد استفاده به منظور ارزیابی اثرات زیست محیطی 
، اجتماعی و فرهنگی مورد بررسی و تجزیه تصادیشیمیایی، بیولوژیکی، اق شد، که اثرات هر یک از این فازها بر روی محیط های فیزیکو

 بر اساس. بر روی آب انجام گرفت آزمایش هایینوبت  4همچنین به منظور بررسی کیفیت آب رودخانه سردآبرود، در طی . وتحلیل قرار گرفت
دم اجرا واجرا مشخص گردید که آمده از ماتریس و مقایسه اثرات در گزینه های ع به دستاعداد  و نتایج حاصل از بررسی وضعیت موجود

 - 51و گزینه عدم اجرا نیز در فاز ساختمانی دارای  می باشد+ 69بهره برداری و در فاز  - 62گزینه اجرا در فاز ساختما نی دارای امتیاز 

                                                 
 .دانشگاه صنعتی شریف استاد، دانشکده مکانیک، -1
  .دانشکده محیط زیست دانشگاه تهران استادیار، - 2
 .، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهرانکارشناس ارشد مدیریت محیط زیست - 3
 .عضو هیات علمی مرکز مطالعات آبخیز داری - 4
 ).مسئول مکاتبات(* عضو هیات علمی گروه علوم و تکنولوژی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد رودهن - 5



     

امتیاز  -133عدم اجرا دارای  امتیاز و گزینه+ 7که بعد از معدل گیری گزینه اجرا دارای  امتیاز است -82ره برداری دارای امتیاز و در فاز به
  . بود

  
  زیست محیطی، سردآبرود، اقدامات اصلاحی آلودگی هاینیروگاه برق آبی، اثرات زیست محیطی،   :واژه های کلیدی

  
  مقدمه

استفاده از انرژی های تجدید پذیر بـرق آبـی عـلاوه بـر     
صرفه جویی های ارزی و ریالی قابل توجه، کاهش آلودگی محـیط  

مشکل تامین انـرژی روسـتاهای صـعب العبـور و دور      زیست، حل
درتامین سـوخت مـورد نیـاز خـود،      روستاییانافتاده، رفع نگرانی 

کــاهش نســبی هزینــه تولیــد محصــولات کشــاورزی و در نهایــت 
  ).1(افزایش عمر محدود منابع فسیلی را به دنبال خواهد داشت 
سـیل  اساس کار این نیروگاه های برق آبی تبـدیل انـرژی پتان  

رژی سینتیک به انرژی مکـانیکی  آب به انرژی سینتیک وتبدیل ان
قدرت برق آبی بـه عنـوان    ). 2(که باعث تولید برق می شود  است

بـه   و الکتریسیته می باشد) تجدید پذیر(منبع جهانی  بزرگ ترین
الکتریسیتۀ جهان را % 15از انرژی جهان یا حدود % 6طور معمول 

    ).3(تأمین می کند
را می توان هم از نظـر قـدرت    آبیبرق  های اهنیروگ

تولیدتقسیم بندی کرد که شامل نیروگاه های آبـی بـزرگ بـا    
 1بین  کآبی کوچ نیروگاه های، مگاوات 100ظرفیت بیش از 

 یظرفیت ـ بـا  خیلی کوچکآبی  نیروگاه هایمگاوات و  100تا 
و هم از نظر نوع نیروگاه  ،)4(دشو می واتکیلوصد درحدود چند 

جذر ومـدی، نیروگـا ه هـای جریـانی،      نیروگاه های: عبارتند از که
نیروگـاه  ). 5(ای ذخیـره ای  نیروگاه های مخزنی و سیسـتم تلمبـه  

برق آبی زنجیره ای سردآبرودبه عنوان نمونـه مـوردی بـا ظرفیـت     
مگاوات جـزء نیروگـاه هـای کوچـک جریـانی مـی        4/17 تولیدی

  ).).6((باشد
منـابع انـرژی پـاک     نیروگاه های برق آبـی جـزء   اگرچهاگرچه

جا که اغلب این نیروگاه هـا سـبب    محسوب می شوند،  ولی از آن
وردن تعـادل اکولـوژیکی   ـهم خ ـه تغییر در اکوسیستم منطقه و ب

می گردند، لذا جهت اطمینان پـذیری از حفـظ محـیط زیسـت و     
ارزیـابی زیسـت    اثـرات و  شناسـایی   رعایت اهداف توسـعه پایـدار،  

  ).7(ضروری به نظر می رسد محیطی نیروگاه برق آبی

لذا هدف اصلی از این پژوهش ، بررسی اثرات زیست 
محیطی نیروگاه های برق آبی در فازهای مختلف ساختمانی و 
بهره برداری و ارایه کارهای تقلیل اثرات سوء احداث این گونه 

  .پروژه ها در جهت حفاظت از محیط زیست منطقه است
  

  روش بررسی
محیطی نیروگاه برق آبی برای ارزیابی زیست 

کیلومتری شمال تهران، ابتدا وضعیت  195سردآبرود واقع در 
قرارگرفت تا براساس موقعیت  شناساییموجود منطقه مورد 

 .بررسی شود فعالیت هازیست محیطی، اثر  مسایلو  جغرافیایی
 ،نسخه پرسشنامه از دامداران 100ان به منظور حصول اطمین
بازدیدهای . تکمیل گردید) روستاییان( کشاورزان و مردم منطقه

آمد، تا علاوه بر بازدید از سایت، محل  به عملمکرر از منطقه 
ود منطقه به دقت مورد بررسی احداث نیروگاه، وضعیت موج

خانه بهداشت  نمسئولاهمچنین با افراد مسئول مانند . گیردقرار
 مصاحبه . . .کشاورزی، سازمان محیط زیست و  منطقه، عمران

از این سازمان ها انجام  اطلاعاتجمع آوری  آمد و به عمل
سپس متناسب با اطلاعات گردآوری شده، روش ماتریس . گرفت

 وپولد جهت ارزیابی زیست محیطی پروژه انتخاب گردیدــلئ
که به  5، 3، 1برای نشان دادن دامنه اثر از اعداد). 8 -10(

غیر مستقیم  ترتیب نماینگر منطقه بلافصل، اثرات مستقیم و
 وسط واثرات با شدت کم، مت. طرح هستند، استفاده شده است
د، باش می 4،3،2های دارای وزن شدید در این ماتریس به ترتیب

انی و ـاز ساختمــروژه را در دو فــرات زیست محیطی پــکه اث
برداری برای گزینه های عدم اجرای پروژه و اجرای پروژه   بهره

همچنین به منظور بررسی وضعیت  .با هم مقایسه می کند
انجام  آزمایش هاییها و  کیفیت هوا، صدا و آب، نمونه برداری

نوبت  4و در  عامل 11گرفت که در طی آن آب رودخانه در 
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در . نمونه برداری گردید و پارامتر ها مورد سنجش قرار گرفت

 30بررسی وضعیت آلودگی صوتی در منطقه نیز، در مدت 
، حداقل و حداکثر )spl(ای تراز فشار صوت دقیقه پارامتر ه

گیری  نوبت اندازه 4ایستگاه و در  4فشار صوت و تراز معادل در 
  . شد

  
  مشخصات نیرو گاه برق آبی سردآبرود

در ارتفاعات مطالعه جهت احداث نیروگاه  منطقه مورد
 195متر در جنوب غرب کلاردشت و  4220بسر به ارتفاع گرما

مختصات جغرافیایی . ن واقع شده استکیلومتری شمال تهرا
 29'تا   o36و 25' مورد نظرجهت استقرار نیروگاه بین منطقه

درجه طول  o51و 06'تا  o51و 2'درجه عرض شمالی و  o36و
به صورت سه نیروگاه  مزبورطرح  .)1نقشه (باشد شرقی می

 2/13مساوی با ظرفیت کل  قدرت هایای دارای  زنجیره
با  مگاوات می باشد، 2/4هارم با ظرفیت نیروگاه چ مگاوات و

میلیون کیلو  7/73معادل  اجرای این طرح انرژی سالیانه ای
وات ساعت به شبکه تزریق می شودو به این ترتیب برق 

  .مگاوات می باشد 4/17تولیدی سرد آبرود جمعا حدود 
به طور کلی عملیات و فرآیندهای آماده سازی و قبل از 

 :در زمان احداث به شرح زیر می باشد بهره برداری نیروگاه

 2توسط  Dو Cسر شاخه اصلی  2ابتدا جریان رودخانه در 
توسط لوله تا مخزن  عمدتاًبند انحراف کوتاه منحرف شده و 

که در نقشه  همان طورنیروگاه اول هدایت می گردد،   B1آبگیر 

  Dنیروگاه اول در محل تقاطع شاخه های ،مشاهده می گردد 2
متر قرار گرفته که ارتفاع ناخالص نیروگاه  2205تراز  در Cو 

متر می باشد، سپس از حوضچه آبگیر  183اول به طور تقریبی 
  .توسط لوله پنستاک وارد نیروگاه اول می شود 

آب خروجی از نیروگاه اول به علاوه آب منحرف شده از 
توسط یک سیستم انتقال نظیر لوله بر روی دامنه  1Bبند انحرافی

که این نیروگاه  الای نیروگاه دوم منتقل می گرددمت راست تا بس
آب  متر می باشد 1648ارتفاع ناخالص  متر به 1982در تراز 

خروجی از نیروگاه دوم نیز توسط یک سیفون به ساحل سمت چپ 
قسمت دوم پیچ اصلی بالا به جا توسط یک تونل  رودخانه و از آن

و از آن  منتقل) اصلی رودخانه شاخه آبشار با شاخهدر محل تلاقی (
 1970متر و در تراز  193وارد نیروگاه سوم با ارتفاع ناخالص  جا

از نیروگاه سوم و سرشاخه رودخانه  جریان خروجی.متر می شود 
فرعی به وسیله لوله به مخزن آبگیر نیروگاه چهارم منتقل می شود 

حی شده طرا 2Bدر پایین دست نیروگاه سوم بند انحرافی کوتاه ( 
و از ) است که آب سر شاخه آبشار را جمع آوری و کنترل می نماید

متر  1700آنجا توسط لوله پنستاک به نیروگاه چهارم واقع در تراز 
 4به طور کلی این طرح شامل   می شود، متر 89با ارتفاع ناخالص

بند انحرافی کوچک است که آب رودخانه سردآبرود را منحرف 
 هیچ گونهبدین صورت   .گاه هدایت می کنده و به سمت نیروکرد

کمیت آن صورت نمی گیرد، در ی کیفیت و رو فرآیندی بر
  . شده است ارایهمشخصات بندها  3و  2، 1جداول 
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  )6( ه یکاز نیروگاه شمارD وC   مشخصات بندهای  -1جدول 
 Cبند انحرافی 

  بتنی وزنی  نوع بند
 OG)اوجی(  نوع سرریز

  متر 8  طول کل سرریز
  متر20/2  ارتفاع بند از کف رودخانه

 USBR IV  نوع حوضچه آرامش
  متر36/11  طول حوضچه آرامش

  متر 8  پهنای حوضچه آرامش
  متر 28 ×60/4  ابعاد حوضچه رسوبگیر

  ال انتقال آبدبی کان
s

m32  
  متر تونل 320متر شامل  1230  طول کانال انتقال آب
  متر 30/1×40/1مستطیل به ابعاد   مقطع کانال انتقال آب

  متر 20×80/5  )فوربی(ابعاد حوضچه متعادل کننده
  متر 183  هد ناخالص نیروگاه

  بی طراحی نیروگاهد
s

m 31/3  
  متر 320  طول لوله پنستاک
  متر 12/1  قطر لوله پنستاک

  2  تعداد واحدهای نیروگاه
  مگاوات 5/2  توان هر واحد

  مگاوات 5  توان کل نیروگاه
 Dبند انحرافی 

  بتنی وزنی  نوع بند
 OG)اوجی(  نوع سرریز

  متر 8  طول کل سرریز
  متر20/2  از کف رودخانه ارتفاع بند

 USBR IV  نوع حوضچه آرامش
  متر12  طول حوضچه آرامش
  متر 30 ×2/5  ابعاد حوضچه رسوبگیر
  دبی کانال انتقال آب

s
m32/2  

  متر 1540  طول کانال انتقال آب
  متر 30/1×50/1مستطیل به ابعاد   مقطع کانال انتقال آب
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  )B )6 1مشخصات بند  -2جدول 

 B 1بند انحرافی 
  بتنی وزنی  نوع بند

 OG)اوجی(  نوع سرریز

  متر 10  طول کل سرریز
  متر5/2  ارتفاع بند از کف رودخانه

 USBR III  نوع حوضچه آرامش
  متر50/4  طول حوضچه آرامش
  متر 5/25×8/3در حوضچه به ابعاد   ابعاد حوضچه رسوبگیر
s  دبی کانال انتقال آب

m3

1/3  
  متر  1570  طول کانال انتقال آب
  متر x80/1×50/1مستطیل به ابعاد   مقطع کانال انتقال آب

  متر 21×4  )فوربی(ابعاد حوضچه متعادل کننده
  متر 163  ناخالص نیروگاههد 

s  دبی طراحی نیروگاه
m3

1/3  
  متر 255  طول لوله پنستاک
  متر 12/1  قطر لوله پنستاک

  2  تعداد واحدهای نیروگاه
  مگاوات 5/2  توان هر واحد

  مگاوات 5  توان کل نیروگاه
  بند دست چپ

  بتنی وزنی  نوع بند
 OG)اوجی(  نوع سرریز
  متر 10  رریزطول کل س

  متر46/2  ارتفاع بند از کف رودخانه
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  )2B )6مشخصات بند انحرافی-3جدول 
 2Bبند انحرافی

  متر 10/5سردهانه   دهانه عبور کانال از رودخانه
 متر50/9  عرض پل

  متر 6  عرض راه مجاور کانال روی پل
  1/3  دبی کانال انتقال آب
  رمت 1225  طول کانال انتقال آب
  متر 8/1×5/1مستطیل به ابعاد   مقطع کانال انتقال آب
  متر 28 ×60/4  ابعاد حوضچه رسوبگیر

  متر 193  هد ناخالص نیروگاه
s  دبی طراحی نیروگاه

m3

1/3  
  متر 360  طول لوله پنستاک
  متر 142/1  قطر لوله پنستاک

  2  تعداد واحدهای نیروگاه
  مگاوات 5/2  توان هر واحد

  مگاوات 5  توان کل نیروگاه
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  اثر بر محیط فیزیکی 
اثر  ،شده است نشان داده 6که در جدول  همان طور

بر محیط فیزیکی در دو فاز ساختمانی و بهره برداری با یکدیگر 
  .متفاوت است

در فاز  پروژهمطلوب اجرای آثار نا از مهم ترین
ل غبار حاص و ساختمانی بر روی هوای منطقه می توان به گرد

، دود از عملیات خاکبرداری و خاکریزی، تردد ماشین آلات
 .ماشین های سبک و سنگین اشاره کردگازحاصل از سوخت 

علاوه بر آن در فاز بهره برداری نیز به علت تردد ماشین آلات و 
اشی از فعالیت نیروگاه این اثرات ادامه همچنین سروصدای ن

  .دارد
دفع بهداشتی  فعالیت های ساختمانی در محیط آبی و

در نتیجه افزایش  فاضلاب و زباله سبب افزایش ذرات معلق و
 سبب کاهش اکسیژن محلول آب شده وآن بع تآب به کدورت 

در نهایت باعث تغییرکیفیت منابع آب سطحی منطقه در فاز 
این اثرات می تواند در فاز بهره برداری نیز . ی شودساختمانی م

به دلیل دفع غیر بهداشتی فاضلاب و زباله توسط کارکنان 
و همچنین احتمال افزایش  نیروگاه، آلودگی مواد روغنی و نفتی

از آن درخنک کردن سیستم ادامه ، به سبب استفاده دمای آب
رروی رودخانه یکی دیگر از اثرات مهم فاز بهره برداری ب .یابد

از نیروگاه اول  B1 ،B2،C،Dکاهش دبی آن در فاصله بند های 
  تا چهارم است 

از اثرات مثبت پروژه در فاز ساختمانی می توان به 
موجب جلوگیری که مهار و کنترل سیلاب در اثر احداث بندها 

کشاورزی پایین دست  زمین هایده به ـارات وارد شــاز خس
  .می شود اشاره کرد

سایش حاصل از عملیات خاکبرداری، فشردگی فر 
خاک دراثر تردد ماشین آلات سبک وسنگین از اثرات منفی 
احداث نیرو گاه در فاز ساختمانی بر روی خاک منطقه است، 
آلودگی خاک ناشی از تعمیرات و سرویس ماشین آلات و 
تاسیسات نیروگاهی نیز از آثار منفی نیروگاه در فاز بهره برداری 

  .است
  

  اثر بر محیط بیولوژیکی 
حذف ویا کاهش پوشش گیاهی جهت آماده سازی 

ی فعالیت هازمین برای احداث نیروگاه، تخریب زیستگاه و 
ای زیستی گونه های بومی منطقه در اثر عملیاتی نظیر صد

، افزایش شکار حیات وحش حاصل از رفت و آمد ماشین آلات
ساختمانی  حاضر در فاز کارکنانپرندگان توسط  به خصوص

یر در اکوسیستم آبی افزایش مواد محلول، کدورت که سبب تغی
از آثار منفی احداث نیروگاه در فاز ساختمانی  منطقه می شود،

  .است
برداری می توان به کاهش  ز آثار منفی نیروگاه در فاز بهرها

پوشش گیاهان آبزی در مسیر رودخانه سردآبرود به علت کاهش 
صدای  ها از منطقه در اثر سرو ور شدن آندبی، کوچ حیوانات و د

ایجاد اختلال در مهاجرت جانداران  ،حاصل از فعالیت نیروگاه ها
میر و مسمومیت ماهیان در اثر نشت روغن ماشین آلات  و آبزی، مرگ

یه و تولید مثل و نیروگاه به داخل آب و از بین رفتن بستر زیست تغذ
  .)7جدول ( ماهیان اشاره کرد

  محیط اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی اثرات بر  
 به خصوصمی ایجاد اشتغال و جذب نیروهای مرد

اهالی روستای رودبارک و حسن کیف و جلوگیری از مهاجرت 
آثار مثبت  خدمات در منطقه از ها، گردش پول، سرمایه و آن

به ولی ممکن است  ،باشد احداث نیروگاه در فاز ساختمانی می
 ماهی گیریر آمد حاصل از ی مختلف، دفعالیت ها دلیل

وکشاورزی در این مرحله کاهش یابد که از آثار منفی در فاز 
ساختمانی است علاوه بر آن محدود بودن امکانات بهداشتی و 
درمانی، فشار بیشتری به این مراکز وارد می کند که در کوتاه 

  .مدت سبب بروز اثرات منفی می شود
از آثار مثبت نیروگاه در فاز بهره برداری می توان به 
اشتغال زایی در دراز مدت و افزایش در آمد در سطح محلی، 

همچنین با توجه . های دسترسی به منطقه اشاره کرد بهبود راه
به نرخ رشد شهرستان نوشهر، با شروع فاز بهره برداری و 

 به ویژهی استحصال انرژی الکتریکی و اتصال به شبکه سراسر
اسب ـات منـــراهم آوردن امکانــدر ساعات پیک مصرف با ف

افزایش . می تواند اثرات مثبتی تا مقیاس متوسط داشته باشد
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مهاجرت افراد تحصیل کرده به منطقه افزایش سطح سواد و 

اجتماعی از دیگر آثار مثبت در  مشارکت هایآموزش و افزایش 
  .منطقه می باشد

و محلی با مردم غیر بومی، آشنایی مردم بومی 
احتمال کم رنگ شدن پشتوانه های فرهنگی منطقه را افزایش 

  .)8جدول ( ز آثار منفی فاز بهره برداری استمی دهد که ا
  

  پیش بینی اثرات احداث نیروگاه برق آبی سردآبرود برروی محیط فیزیکی -6جدول 
اثربرمحیط 
  فیزیکی

  از بهر ه برداریف ات دراثر  فاز سا ختمانی ات دراثر

اثربرهواوصدا
  

  اثرمنفی
گرد وغبار حاصل از عملیات خاکبرداری،  - 

  خاکریزی و تردد ماشین آلات 
دود گاز های حاصل از سو خت ماشین آلات  - 

  سبک وسنگین
  سر وصدا ناشی از تردد ماشین آلات   - -

  اثر مثبت
گرد وغبار حاصل از تردد ماشین آلات و وسائط  -

  نقلیه
  از فعالیت نیروگاهسرو صدای حاصل  -

اثر بر خاک
  اثرمنفی  

   خاک برداریفرسایش حاصل از عملیات  -
فشردگی خاک در اثرتردد ماشین آلات،احداث  - 

  کارگاه وکمپ موقت کارگران

  اثر مثبت
رات و سرویس ما شین آلات و آلودگی خاک ناشی از تعمی -

  سیسات نیروگاهیٴتا
  

اثر بر منابع آب
  

  اثرمنفی
،کدورت آب وکاهش )TSS(افزایش ذرات معلق −

یی فعالیت هادراثر ) DO(اکسیژن محلول آب 
نظیر احداث کمپ های کارگاهی، سرویس 

  ماشین آلاتتعمیرو
  دفع غیر بهداشتی فاضلاب و زباله - −

  اثرمنفی
دفع غیر بهداشتی فاضلاب و زباله کارکنان نیروگاه که منجر  - 

به آلودگی میکروبی آب و افزایش مواد محلول در 
  می گردد TDS)(آب

آلودگی به مواد روغنی ونفتی در اثر عدم رعایت  - 
  ملاحظات فنی داخل نیروگاه

احتمال افزایش دمای آب، به سبب استفاده از آب جهت  -
  خنک کردن سیستم

ازمحل نیروگاه  B1،B2،C،Dکاهش دبی در فاصله بند های  - 
  اول تا چهارم

  اثر مثبت
مهار کردن سیلاب در اثر احداث بندها جهت  -

 پایینکشاورزی  زمین هایخسارات به  کاهش
  دست
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  پیش بینی اثرات احداث نیروگاه برق آبی سردآبرود بر محیط بیولوژیکی -7جدول 
اثر بر محیط 
  اثرات در فاز بهر ه برداری  اثرات در فاز سا ختمانی  بیولوژیکی

ش گیاهی
اثربرپوش

  

  اثرمنفی
حذف و کاهش پوشش گیاهی جهت آماده  -

  ازی زمین برای احداث نیروگاهس

  اثرمنفی
تراشیدن پوشش گیاهی در محدوده اثرات  - 

مستقیم جهت توسعه منطقه و احداث جاده 
  های جدید و ساختمان های اداری 

کاهش پوشش گیاهان آبزی در مسیر رودخانه  - 
سردآبرود از محل احداث بند های انحرافی تا 

  دست نیروگاه پایینمحل دریافت آب در 
  ثبتاثر م

سوزنی برگ و پهن برگ  نهال هایکاشت  -
وحداقل به  14 تا 12در نوارهایی به عرض 

کانال های چهار متر از طرفین  4فاصله 
  جهت کاهش فرسایش در منطقه ،نیروگاه

اثربرجوامع جانوری 
  

خشکی زی
  

  اثرمنفی
ی زیستی گونه های فعالیت هاتخریب زیستگاه و  -

رفت و آمد   نفجار،بومی منطقه در اثر عملیاتی نظیر ا
  ها ماشین آلات و سرو صدای ناشی از آن

پرندگان  به خصوصافزایش شکار حیات وحش  -
  ی مربوط به ساخت وسازفعالیت هادر اثر 

  اثرمنفی
ها از منطقه در اثر  فرار حیوانات و دور شدن آن - 

  ی نیروگاهفعالیت هاسروصدای حاصل از 
ایجاد اختلال در مهاجرت جانوران خشکی  - 

  زی 
افزایش مرگ ومیر پرندگان در اثر نشستن  -

انتقال برق پس از  کابل هایو یا برخورد با 
  احداث نیروگاه

اثربرجوامع جانوری آبزی
  

  اثرمنفی
افزایش کدورت آب رودخانه در اثر عملیات  -

که ...مربوط به خاکبرداری و خاکریزی، انفجار،
منجر به اختلات تنفسی و مرگ ومیر آبزیان 

 .می گردد
، کاهش TDS)( ایش مواد محلول در آبافز -

دراثر  Phو تغییرات )DO(اکسیژن محلول آب
فاضلاب که منجر به اثرات دفع غیر بهداشتی 

  سوء بر روی آبزیان می گردد

  اثرمنفی
جلو گیری از مهاجرت طبیعی ماهیان  -

بالا دست رودخانه در اثر  قسمت هایبه 
در مسیر  نیروگاه هااحداث بندها و 

  انهطبیعی رودخ
مرگ ومیر و مسمومیت ماهیان در اثر  -

تعویض روغن ماشین آلات، سوخت 
 واحدهای نیروگاهی  تعمیرگیری و 

از بین رفتن بستر زیست، تغذیه و تولید  -
  مثل ماهیان
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  پیش بینی اثرات احداث نیروگاه برق آبی سردآبرود بر محیط های اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی -8جدول

محیط های اثر بر 
اقتصادی، اجتماعی و 

  فرهنگی
  ه برداریاثرات در فاز بهر  ختمانیاثرات در فاز سا

اثر بر جمعیت و مهاجرت
  

  اثرمثبت
شغلی و جذب  فرصت هایایجاد  -

اهالی  به خصوصنیروهای بومی 
روستای رود بارک و حسن کیف 
در عملیات ساخت و ساز در کاهش 

  مهاجرت مفید خواهد بود

  اثرمنفی
بافت روستایی منطقه به شهری به علت توسعه  تغییر - 

ی سنتی نظیر فعالیت هامنطقه و از بین رفتن برخی 
  کشاورزی، صیادی ودامپروری
  اثر مثبت

با توجه به نرخ رشد شهرستان نوشهر بـا شـروع فـاز     - 
بهره برداری و استحصال انرژی الکتریکی و اتصال به 

در سـاعت پیـک مصـرف بـا      به ویژهشبکه سراسری 
اهم آوردن امکانات مناسب می تواند اثرات مثبتی تا فر

  .مقیاس متوسط داشته باشد
با اجرای پروژه به ویژه احداث جاده های دسترسی  -

انتظار می رود روند مهاجر فرستی فعلی منطقه به 
صورت قابل ملاحظه ای کاهش یافته، علاوه بر این 
 با توجه به نیاز پروژه به نیروی انسانی ماهر و نیمه
. ماهر منطقه حالت مهاجر پذیری نیز خواهد گرفت

این موضوع هم در رابطه با تمرکز زدایی و هم در 
رابطه با رشد و توسعه منطقه تاثیرات مثبتی خواهد 

  . داشت

اثربردرآمدو اشتغال
  

  اثرمنفی
به دلیل فعالیت های مختلف  -

ــل از    ــد حاص ــال درآم احتم
و کشـاورزی در   ماهی گیری

  .می یابداین مرحله کاهش 
  اثرمثبت

زمینه اشتغال را به صورت  -
کوتاه مدت در منطقه فراهم 

که با جذب افرادی  می سازد
بومی در این پروژه درآمد 

  .حاصل نیز افزایش می یابد

  اثرمثبت
وافزایش درآمد در سطح  اشتغال زایی در درازمدت -

  در اثر احداث نیروگاه  محلی و منطقه ای
سترسی منطقه بیشتر شده د راه هایبا احداث نیروگاه  -

با به خدمت  داران منطقه می توانندـــو کشاورزان و باغ
کشاورزی  زمین هایگرفتن ماشین آلات کشاورزی؛ 

بیشتری را در ارتفاعات به زیر کشت برده، محصولات 
بیشتری را به بازار عرضه کنند که از این طریق درآمد 

  .اهالی بالا می رود
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گ بومی وکیفیت
اثربرفرهن

 
زندگی

  
  اثرمنفی

  محسوس نیست -
  اثرمنفی

احتمال از دست دادن پشتوانه فرهنگی به دلیل  - 
  .مهاجرت افراد دیگر با فرهنگ های متفاوت منطقه 

  اثر مثبت
، پیدایش فرهنگ افزایش سطح سواد و آموزش - 

افزایش مشارکت  استفاده از تسهیلات و خدمات و
  اجتماعی

کارکنان ایجاد تسهیلات فرهنگی و بهداشتی برای  -
اهالی محلی از این  نیروگاه ها که موجب بهره گیری

  امکانات خواهد شد

اثر بر بهداشت منطقه
  

  اثرمنفی
در مراحل ساخت به علت  -

محدود بودن امکانات بهداشتی 
و درمانی، فشار بیشتری به این 

اطراف  شهرستان های مراکز و
وارد خواهد شد که این امر در 

ت کوتاه مدت باعث بروز اثرا
  .منفی می شود

  اثرمنفی
با احداث و بهره برداری از طرح در محل های تجمع آب  -

 تخم گذاریدر مخازن روزانه زمینه جهت  به ویژهو 
  .می آید به وجود بیماری هاحشرات و انتقال برخی 

  اثرمثبت
 ،امـه هـای توسـعه منطقـه در دراز مـدت     یکی از برن -

اجــرای طــرح احــداث مراکــز بهداشــتی، درمــانی و  
یمارستان است که این امر سبب کـاهش فشـارهای   ب

منفی، بهبود نسبی شاخص های درمانی و بهداشـتی  
  .استان خواهد شد
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  نتیجه گیری 
آمده در گزینه اجرای طرح در  به دستبر اساس نتایج 

روژه ــرات مثبت پـفاز ساختمانی تعداد اثرات منفی بیشتر از اث
به  عمدتاًدر این فاز دامنه اثرات بسیار کم و  می باشد، البته

دود ــوده اثرات مستقیم محمحدوده بلافصل و تا حدودی محد
برداری تعداد اثرات منفی نسبت به اثرات  در فاز بهره .می شود

مثبت کمتر بوده، دامنه اثرات در این فاز بیشتر از فاز ساختمانی 
ستقیم و غیر درمحدوده اثرات م ۫عمدتاًاست و اثرات مثبت 

مستقیم مشاهده می شود، بیشترین اثرات مثبت پروژه مربوط به 
محیط های اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی می شود و بیشترین 

انی ــدر فاز ساختم عمدتاًاثرات منفی پروژه در محیط فیزیکی و 
ه چشم می خورد، به طور کلی میزان اثرات در فاز بهره برداری ـب

امتیازمنفی و جمع کل  62ر فاز ساختمانی امتیاز مثبت و د 69
امتیاز مثبت می باشد که گویای تبعات مثبت پروژه  7نمرا ت 

  )11جدول . (است
در گزینه عدم اجرای پروژه نیز تعداد اثرات منفی  

پروژه درکوتاه مدت وبلند مدت بیشتر از اثرات منفی می باشد، 
 151مدت  به طور کلی در این گزینه میزان اثرات در کوتاه

امتیاز منفی می باشد که گویای  82امتیاز منفی و در بلند مدت 
تبعات منفی عدم اجرای طرح نیرو گاه برق آبی سردآبرود در 

  )12جدول . (منطقه است
 7آمده، گزینه اجرا دارای  به دستبا توجه به نتایج 

 133گزینه عدم اجرا دارای  حالی که امتیاز مثبت است در
ی باشد، بنابراین گزینه اجرای طرح در صورت امتیاز منفی م

ندن امتیازات رسا کاهش اثرات و به حداقل روش هایاجرای 
منفی در الویت است که گویای تبعات مثبت و قابلیت اجرای 

  .طرح نیروگاه برق آبی سردآبرود می باشد

  :تقلیل اثرات سوء  روش هایو  پیشنهادها
رداری و اقدام به پاشیدن آب در محل های خاکب −

خاکریزی جهت کاهش گرد وغبار و استفاده از 
تجهیزات کنترل کننده هوا جهت کاهش آلودگی هوا 

  .آموزش کارکنان در این زمینه و

 ایجاد کننده سر دستگاه هایایجاد حصار در اطراف  −
 .صدا و عایق کاری موتور نیروگاه و

پیش بینی ایجاد فضای سبز بین محل نیروگاه و  −
 . محل های مسکونی

به منظور کاهش  زایدجلوگیری از تخلیه و دفع مواد  −
 .آلودگی خاک وآب

رها سازی میزان آب لازم جهت بقای آبزیان و حفظ  −
 .اکوسیتم از محل بند های انحرافی تا محل نیروگاه

جلوگیری از تخلیه مواد روغنی و نفتی به داخل  −
 .رودخانه، جمع آوری و انتقال به مراکز بازیافت

 .تانک جهت تصفیه بهداشتی فاضلاباحداث سپتیک  −

اعمال قوانین شکار ممنوع پرندگان و جانوران  −
 .خشکی زی

احداث گذرگاه ماهی در بند انحرافی جهت ارتباط بالا  −
 دست به منظور حفظ حیات آبزیان و پاییندست و 

 .زیستگاه ماهیان

احداث مانع جهت جلوگیری از ورود مامیان به داخل  −
 .کانال

واقع در محدوده  مالکانعوض به واگذاری زمین م −
 .مخزن نیروگاه در محل های مناسب

به شغلی و جذب نیرو های بومی  فرصت هایایجاد  −
 اهالی روستای رودبارک و حسن کیف در خصوص

 .جهت کاهش مهاجرتعملیات ساخت وساز 

و  یک باربرنامه پایش زیست محیطی سالی  ارایه −
زشمند اقدام به نمونه گیری و شمارش موجودات ار

ظت قزل آلای خال قرمز به منظور حفا آبزی نظیر
 .گونه های آبزی منطقه

 بیماری ها ناقلانکنترل و پایش منطقه از نظر وجود  −
 ناقلانمبارزه بیولوژیک علیه  روش هایو استفاده از 

 .با همکاری مراکز بهداشتی و درمانی

اجرای  جلب مشارکت مردمی در جهت ساخت و −
 .پروژه

 .ه مردم و آموزش زیست محیطیآگاهی دادن ب −
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