
            

 

 

 مقاله پژوهشی

 

 

  (01-01) 0410ماه  اسفند، دوازدهم، شماره چهاربيست و  علوم و تکنولوژی محيط زيست، دوره
 

تجربی دوره های علوممحيطی درکتابهای زيستبررسی ميزان توجه به مولفه

 شانوناساس روش آنتروپی بر اول متوسطه
 

 *0 محمدحسن بازوبندی

m.bazobandi@cfu.ac.ir 
  2 غلامرضا مظلوم

 0لطف الله مهدوی

 11/8/1041 تاريخ پذيرش: 62/1/1041تاريخ دريافت: 
 

 چكيده 

محیطای اساتو و وا ون    هاای زیسات  توسعه تکنولوژی در جهان، آلودگیروی محیطی پیشامروزه یکی از مشکلات زیست: زمينه و هدف

 وررسای  شک، کتاوهای درسی علوم تجروی دوره اول متوسطه، یکی از وسترهای رسمی آموزش محیط زیست استو پژوهش حاضر وا ه ف

 رفته استو انجام گ زیست محیطی هایوه مولفه توجه لحاظ وه اول متوسطه، دوره تجروی علوم هایکتاب محتوای

تحصایلی   هاای هفات ، هشات  و نها  ساال     این پژوهش از نوع کاروردی استو که در آن، کتاوهای درسی علوم تجروی پایاه : روش بررسی

هاای ماورد وررسای شاامل متاون،      صفحه اساتو نموناه   544فصل و  54مورد وررسی قرار گرفته استو که مجموعا والغ ور  1399-1400

 اوااار  از استفاده وا وررسی گرفته ان و این قرار مطالعه مورد  شانونآنتروپی روش از استفاده وا های کتاب است کهفعالیتها و تصاویر، پرسش

 محتوایی روایی که انجام ش ه 0544است، در سال صوت و خاك هوا، محیطی: آب،زیست مؤلفه چهار دارای که محتوایی تحلیل چک لیست

 استو ش ه درص  ورآورد 63/10نیا  ضریب اعتبار )پایایی( آن و تأیی  موضوعی متخصصان توسط آن

 شا ه  ک  توجهی زیست محیطی هایوه مولفه اول، متوسطه  دوره علوم تجروی هایکتاب در که دارد حکایت از آنپژوهش نتایج ها:يافته 

 استو  هشت  تجروی پایه کتاب علوم وه مرووط توجه کمترین و هفت  پایه تجروی علوم کتاب در توجه استو ویشترین

 واه  تارین توجاه  و کا   هوا مولفه وه ترین توجهویش زیست محیطی چهارگانه، هایمولفه زمینه در ها،این کتاب در:  بحث و نتيجه گيری

صاوت   مؤلفاه  اهمیات  ضاریب  ترینک  ( و=643/4Wjوا ) خاك مؤلفه وه مرووط اهمیت ضریب ترینویش چنیناستو ه  ش ه صوت مولفه

(011/4Wj=ووده ) هاای زیسات شناسای    تجروی، ویشترین ضریب اهمیت مرووط واه فصال   های علوماز وین وخشهای مختلف کتاب .است

(621/4Wj=و وع  از آن فصل )های شیمی و فیایک قرار داشته و ضریب اهمیت مرووط وه فصل( 073/4های زمین شناسیWj=  کمتار )

 .از وقیه است
 

 وعلوم تجروی شانون،کتاب آنتروپی صوت، و خاك هوا، آب، تحلیل محتوا،: ی کليدیها واژه

                                                 
 )مسوول مکاتبات(* واستادیار دانشگاه فرهنگیان، مرکا آموزش عالی شهی  وهشتی تهران -0

 کارشناسی ارش  مرکا آموزش عالی شهی  وهشتی تهرانودانش آموخته  -2

mailto:M.m.bazobandi@cfu.ac.ir


 

 

 

 

Investigating the amount of attention paid to environmental 

components in the science textbooks of the first secondary school 

based on Shannon's entropy method 
 

Mohammad Hassan Bazoobandi
 1 * 

m.bazobandi@cfu.ac.ir 
Gholamreza Mazloum

 2  

Lotfollah Mahdavi
 1
 

 

Admission Date: November 8, 2022  Date Received: April 15, 2022 
 

Abstract 

Background and Objective: Today, one of the environmental problems facing the development of 

technology in the world is environmental pollution. And without a doubt, the science textbooks of the 

first high school course are one of the official platforms for environmental education. The current 

research was conducted with the aim of examining the content of science books of the first high school 

course, in terms of attention to environmental components. 

Material and Methodology:  This research is of applied type. In which, the science textbooks of the 

seventh, eighth and ninth grades of the academic year 1399-1400 have been examined. which totals 45 

chapters and 450 pages. The examined samples include texts, images, questions and book activities 

that have been studied using Shannon's entropy method. This study was carried out using a content 

analysis checklist tool that has four environmental components: water, air, soil and sound, in 1400, 

and its content validity was confirmed by subject experts and its reliability coefficient was 91/36. The 

percentage is estimated.

Fidings: The results of the research indicate that environmental components have been given little 

attention in science books of the first secondary school. The most attention is in the book of sciences 

of the seventh grade and the least attention is related to the book of sciences of the eighth grade. 

Discussion & Conclusion: In these books, in the field of the four environmental components, the 

most attention has been paid to the air component and the least attention to the sound component. 

Also, the highest coefficient of importance was related to the soil component with (Wj=0.308) and the 

lowest coefficient of the sound component (Wj=0.199). Among the different sections of science 

books, the highest coefficient of importance is related to biology chapters (Wj=0.329), followed by 

chemistry and physics chapters, and the most important coefficient is related to geology chapters. 

(Wj=¬0.176) is less than the others. 
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 مقدمه

انسان ورای رفع نیازهای اساسی خود، نیازمن  وه ورقراری ارتباط 

 وا محیط زیست خود استو وه همین دلیل در طول زن گی خود

چگونگی ورقراری ارتباط وا دیگران همواره وا دو تصمی  اساسی، 

است، وه نحوی که رواوط وی وا  ووده زیست مواجهو محیط

گذارد و در پی  تأثیر میزیست او  دیگران دیر یا زود ور محیط

زیست و نهایتاً رفتار مطلوب  آن، تغییر و دگرگونگی در محیط

نشان  هاو پژوهش(0)ایجاد می شودمحیطی یا معضلات محیطی 

-ش ه و آموزش دهن  که نه تنها احساس مسئولیت ایجاد می

عامل ه ایت رفتار  ،کودکی و نوجوانی محیطی در زمان های

ولکه پیش زمینه اساسی  واجتماعی و محیطی در وارگسالی است

-ور رفتارهای محیطی مطلوب یا نامطلوب یعنی معضلات زیست

از آنجایی که نقطه آغازین توجه و رش  محیطی هستن و 

زیستی، دوران کودکی و نوجوانی است احساس مسئولیت محیط

ترین منبع اثرگذاری چون آموزش و پرورش هر کشور مه و 

ترین تأثیر را ورای های درسی ویشاست، در این سنین کتاب

فراگیری و ایجاد رفتار محیطی درکودکان و نوجوانان خواهن  

داشتو زیرا فراگیر از طریق معیارهای ذهنی، آموزش رسمی و 

صورت منظ  نسبت وه محیط اجتماعی، محتوای کتب درسی وه

زیستی آگاهی و شناخت پی اکرده محیط زیست و مسایل محیط

 اتخاذ رویکرد  چنین،و  ه (2)و وا آن ارتباط ورقرار می کن 

STSEوتوانن  که شهرون انی پرورش منظوروه علوم آموزش در 

نمای  می ایجاب کنن ،  زن گی ی دموکراتیک جامعه یک در

 دانش ه ایت شون  که سمتی وه علوم آموزش خاصه هاآموزش

 جامعه، محیط ور فناوری و عل  آثار از وینشی و درك وه آموزان

 معضلات رفع یا پیشگیری در اق اماتی انجام و و آشنایی زیست

 .یاون  دست محیطی زیست

محیطی حفاظت از محیط زیست و پرداختن وه مسائل زیست

دنیای کنونی، مسأله ای مح ود وه مرزهای خاص یک یا چن  

دارد، وه گونه ای که تمام افراد کشور نیست، ولکه وع ی جهانی 

آموزش محیط زیست  و (6)وشر وای  در حفظ آن کوشا واشن 

ر حفاظت محیط زیست ووده که ه ف از ده وونیادی ترین شی

ام و شیوه ارائه مطالب و نظافتن مناسب ترین و وهترین یآن 

 یساز ارتقانحوه فعالیت ها و اجرای ساختاری است که زمینه

واش  تا از این زیست محیطی در سطح جامعه میهای آگاهی

طریق هر فرد جامعه، خود را از طریق احترام گذاشتن وه حیات 

 و (5)و ان ول در حفاظت و حمایت از محیط زیست ئدیگران، مس

  است که معضلات زیست محیطی در پی تغییرات عتقیلر مم

ی و زیستی هوا، آب و ینامطلوب در خواص فیایکی، شیمیا

ن وه وجود می آین و و یهی است که این تغییرات نامطلوب، زمی

ب وه خطر افتادن سلامت، وقا و فعالیت های انسان و سایر سب

آلودگی زیست  و (4)کره خواه  ش  یستموجودات زن ه ز

 یل دهن هی اجاای تشکژگمحیطی، وه هرگونه تغییر در وی

ممکن می محیط گفته می شود که وه نحوی استفاده از آنها را نا

ی  منافع و حیات موجودات مستقا غیریی  قد و وه طور مستساز

قانون  1در ایران طبق ماده  و(3)د زن ه را وه مخاطره می ان از

و اصلاحیه  0646ت )مصوب سحفاظت و وهسازی محیط زی

ا آمیختن مواد یخش پ( معضلات زیست محیطی شامل 0670

اانی که واعث خارجی وا آب، هوا، خاك وا زمین است، وه می

شود و این ها میی آنیستا زی اییمیتغییر کیفیت فیایکی، شی

تاریخی  ا آثار و اونیهی، گیاهان و جانورانانسان،  ر ورایتغیی

در ارتباط وا حفاظت محیط زیست اطلاعات  واش ومی بارانیز

پایه سوم کمتر استو علاوه ور  آموزان پایه دوم ویشتر ودانش

های آب ویشترین توجه را کتاب پایه دوم این در خصوص مؤلفه

و درواره مؤلفه هوا ویشترین توجه را کتاب پایه اول و کمترین 

وه آموزش و  (7)توجه را کتاب پایه سوم داشته است

ویش از ح  انتظار توجه ش ه، ولی وه مؤلفه های  ایستمحیط

 و (3)متع د آن وه صورت متوازن توجه نش ه است

در  یمحیط زیست معضلاتوررسی اثر پژوهش های مرتبط وا  

کتاب های درسی، حاکی از ع م توجه ونیادی و سازمان هی 

های درسی استو توجه ش ه وه این مؤلفه کلی ی در کتاب

ت شامل آب، خاك، یسز طحیمهای آلودگی ی وه مؤلفنتوازمان

یی های علوم تجروی دوره راهنماوکتاب(1)هوا و صوت ش ه است

محیطی هوا و خاك در هر سه پایه و آب در وه معضلات زیست

وه صورت  در پایه دوم و سوم ولی ،پایه اول وه صورت کامل
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ها ک ام از پایهپراکن ه توجه ش ه استو در حالی که در هیچ

انعکاس معناداری در خصوص آلودگی صوتی و تاثیر آن ور 

-ه در وررسیه کلام اینکصو خلا(04)وجود ن اردمحیط زیست 

ور روی کتاب های درسی قبلی انجام  صهایی که در این خصو

ش ه است، حکایت از آن دارد که وه مسائل زیست محیطی در 

کتاب های درسی وه خووی و طبق نقشه مشخص و متوازن 

 و(00-04) نش ه استپرداخته 

در راستای تحقق اه اف سن  تحول و توجه ویشتر وه آموزش 

در سازمان  14همگانی مفاهی  زیست محیطی، از اوایل دهه 

پژوهش و ورنامه ریای آموزشی، رویکردی مبنی ور ضرورت 

پرداختن وه محتوای مفاهی  زیست محیطی در کتاوهای علوم 

تجروی دوره متوسطه اول شکل گرفتو و پس از نشست های 

تع د در دفتر تالیف و کارشناسان سازمان محیط زیست کشور م

و همکاری مشترك آن دفتر و سازمان محیط زیست، در نهایت 

ورخی مفاهی  زیست محیطی در کتاوهای علوم تجروی دوره 

 متوسطه اول وه رشته تحریر در آم و 

منظور غنی سازی و ارتقای کیفیت این محتواهای مسلما وه

هش های علمی مختلفی ور روی آن انجام آموزشی وای  پژو

 وررسی شود که که ، تلاش ور اینستدر این پژوهششودو 

چه  ( تا0611-0544موجود)علوم تجروی های درسی کتاب

ان  و هر ک ام از پرداخته محیط زیست ان ازه وه مسأله حیاتی

محیطی و نوع توجه از های زیستها در توجه وه مؤلفهاین کتاب

 نامطلوب محیطی رفتار وه توجه واورخوردارن ؟  چه وضعیتی

 طبیعی، مناوع از رویه وی ورداری موجبات وهره امروزی، انسان

 و کنونینسل رفاه و سلامت ته ی  طبیعت، و فناوری تعارض

 معضلات توسعه کلی طور وه و طبیعی میراث پذیری آسیب

 پرداختن وه این مه  افاایش یافته ضرورت محیطی، زیست

استو ه ف از این پژوهش تحلیل محتوای کتب علوم تجروی 

های اصلی دوره اول متوسطه از لحاظ توجه وه معضلات و مولفه

زیست محیطی)آب، خاك، هوا و صوت( است که وه روش 

 شانون مورد وررسی قرار گرفته استوآنتروپی

 روش پژوهش 

 در این پژوهش محتوای کتب علوم تجروی دوره اول متوساطه از 

های اصلی زیست محیطای)آب،  لحاظ توجه وه معضلات و مولفه

خاك، هوا و صوت( وه روش آنتروپی شانون ماورد وررسای قارار    

متاون   وررسای  و مطالعاه  های آن وار اسااس  گرفته استو مؤلفه

 زمیناه  در مختلاف  کتب و هانامه پایان مقالات، چون، پژوهشی

ماهیات   زیست، انتخاب ش ه استو واا توجاه واه    محیط آموزش

موضوع، از روش پژوهش تحلیل محتوا از نوع توصیفی اساتفاده  

 هاای پاژوهش  در زماره  اها اف،  نظار  از ش ه اساتو همنناین  

 واه  ویشاتر  توجاه  واعاث  توانا  مای  زیارا  گیرد،می قرار کاروردی

 سواد سطح در نتیجه و گردد محیطی های زیستمولفه آموزش

 و تعیاین  وارای وخشا و   ارتقاا   را آماوزان  دانش محیطی زیست

 روایای  روش از تحلیال محتاوا،   وارسای  فهرسات  روایای  تأمین

 ایان  واه  و است ش ه استفاده متخصصان نظر محتوایی و صوری،

 دوره علوم تجروی هایکتاب محتوای تحلیل اولیه فرم که ترتیب

-مؤلفه و محیطی زیست معضلات وه توجه لحاظ از متوسطه اول

 حاوزه )اسااتی    ایان  صاحبنظران از چهار نفر اختیار در آن های

علاوم زماین و    زیسات شناسای،   درسای،  ریاای ورنامه هایرشته

 گرفت قرار اصلاح و تغییر ورای محیط( وه اشت و محیط زیست

 محتاوای  تحلیال  وارسای  آنها فهرسات  نظرات اعمال از پس که

 هاای  فرعی )وا گایناه  مؤلفه 44 و اصلی مؤلفه 5قالب در نهایی

جامعاه آمااری ایان      .گردیا   تهیاه  ضاعیف(  و متوساط  خاوب، 

پژوهش، کتب درسی علوم تجروای دوره متوساطه اول در ساال    

جلا  و شاامل کتااب     6استو تع اد آنها  0611-0544تحصیلی

 از استفاده وا علوم تجروی پایه های هفت ، هشت  و نه  است که

گرفاتو   قرارخواهنا   وررسای  مورد (03)شانون  آنتروپی تکنیک

-ی این پژوهش، کلیه فصل هاای کتااب هاای علاوم    نمونه آمار

فصال   54واش  که مجموعا والغ ور تجروی دوره اول متوسطه می

و نمونه ماورد وررسای شاامل متاون،      (07)صفحه است  544و 

 (و0تصاویر، پرسش ها و فعالیت ها می واش )ج ول 
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 توزيع فراوانی کتاب های علوم تجربی دوره متوسطه اول برحسب تعداد فصول و تعداد صفحه -1جدول

Table1. Frequency distribution of science textbooks of the first secondary school according to the number of 

chapters and number of pages.

 تعداد صفحات تعداد فصل پايه

 064 04 هفت 

 055 04 هشت 

 073 04 نه 

 544 54 کل
 

 نتايج و بحث

های در این پژوهش که ه ف وررسی میاان توجه محتوای کتاب

هشت  و نه  متوسطه اول وه های هفت ، درسی علوم تجروی پایه

 هامولفه های آن است،و اینمعضلات زیست محیطی و مولفه

و همننین وا توجه وه  (03)صوت  خاك، هوا، ،آب  :از عبارتن 

های ، مولفه(20-01)نظر صاحب نظران حوزه محیط زیست 

اصلی و فرعی معضلات زیست محیطی جمع ون ی گردی  و در 

 خاك، هوا و صوت قرار گرفتو وههای اصلی آب، قالب مولفه

 های قسمت محیطی های معضلات زیستمولفه وررسی منظور

 گو، و گفت ها، فعالیت تصاویر، متن، از اع  هاکتاب مختلف

 قرار استفاده مورد ... و کاوشگری هش ار، اطلاعات، جمع آوری

ها در گرفت و میاان فراوانی و درص  فراوانی هر یک از مولفه

های علوم تجروی دوره اول متوسطه مختلف کتابهای فصل

های فهرست وارسی تحلیل محتوا که ور استخراج و در فرم

-های  مسائل زیست محیطی تنظی  ش ه، درج میاساس مولفه

از روش آنتروپی شانون ورای تعیین ضریب اهمیت گرددو و 

  ها و تحلیل کیفی استفاده ش وهریک از مؤلفه

از چهار وخش زیست شناسی، زمین  کتاوهای علوم تجروی

شناسی، فیایک و شیمی تشکیل ش ه استو که سه  هر وخش 

 آم ه استو  2در ج ول

 

 تعداد صفحات و سهم هر يک از فصل های مختلف کتاب های علوم تجربی -6جدول

Table 2. The number of pages and the contribution of each chapter of science textbooks 

 های مختلف کتاب به درصدسهم فصل  های مختلف کتابتعداد صفحات فصل پايه

کل 

 صفحات

زيست 

 شناسی

زمين 

 شناسی

زيست  شيمی فيزيک

 شناسی

زمين 

 شناسی

 شيمی فيزيک

 31/07 64/62 77/24 26/21 26 52 27 63  064 هفتم

 74/03 44/64 63/07 66/66 27 55 24 53 055 هشتم

 72/22 27/27 62/01 00/64 54 53 65 46 073 نهم

 24 77/21 00/01 33/64 14 065 33 061 544 کل

 استفاده فرمول زیر از گیری، ان ازه اواار پایایی تأمین ورای

 از نفر چهار اختیار در محتوا تحلیل فرم که صورت و ین .گردی 

زیست شناسی، علوم زمین و  درسی، ریایصاحبنظران ورنامه

آنها  توافق ضریب گرفت و قرار  محیط وه اشت و محیط زیست

 .آم  وه دست 63/10 وه شرح ذیل،

63/10 = 044 × C.R=
           

    
                    144 ×  

 مقوله های مورد توافق

کل مقوله ها
 = C.R 
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در ادامه وه کمک روش آنتروپی شانون ضریب اهمیت هر یک از 

محیطی تعیین گردی  و مباحث این پژوهش های زیستمولفه

 سوال زیر مورد وررسی قرار گرفتو 4در قالب 

تجروی پایه هفت ،  تا چه میاان کتاب علومدر تالیف ( 1سوال 

 محیطی توجه ش ه است؟های زیستوه مولفه

 

 های زيست محيطی کتاب علوم تجربی پايه هفتمتوزيع فراوانی مولفه - 3جدول

Table 3. Distribution of the frequency of environmental components of seventh grade science textbook 

مولفه
ت 

س
ی زي

ها

ی
حيط

م
 

 های کتاب در هر بخشدرصد فراوانی فصل های کتاب در هر بخشتعداد فصل

ی
ت شناس

س
زي

 

ی
ن شناس

زمي
 

 جمع شيمی فيزيک

 
ت

س
زي

ی
شناس

 

ی
ن شناس

زمي
 

 جمع شيمی فيزيک

 63/63 4 27/2 32/60 27/2 03 4 0 05 0 آب

 24 4 45/5 54/24 4 00 4 2 1 4 خاک

 41/65 41/1 35/06 32/3 45/5 04 5 3 6 2 هوا

 45/5 4 45/5 4 4 2 4 2 4 4 صوت

 044 41/1 24 41/41 32/3 55 5 00 23 6 جمع

  

 
Diagram 1. Frequency percentage of environmental components of the seventh sciences textbook 

تجروی پایه هفت  ویشترین توجه را وه معضلات درکتاب علوم

درص  و کمترین توجه وه معضلات صوتی  63/63آوی معادل 

نتایج پژوهشی  ها وااین یافتهدرص  نموده استو  45/5معادل 

تحت عنوان وررسی میاان انعکاس مفاهی  محیط زیست در 

تجروی دوره راهنمایی از دی گاه دویران ه  سو های علومکتاب

 و(04)می واش 

 

درتالیف کتاب علوم تجروی پایه هشت ، تا چه میاان ( 6سوال 

 وه مولفه های زیست محیطی توجه ش ه است؟

 

 

 

36% 

25% 

34% 

5% 

 درصد فراوانی مولفه های زيست محيطی علوم تجربی هفتم -1نمودار

 آب

 خاک

 هوا

 صوت
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 های مختلف کتاب علوم تجربی هشتمهای زيست محيطی به تفكيک فصلتوزيع فراوانی مولفه -0جدول 

sciences  8thTable4. Frequency distribution of environmental components according to different chapters of the 

textbook 

مولفه
ی

ها
 

 
ی

حيط
ت م

س
زي

 های کتاب در هر بخشدرصد فراوانی فصل هر بخشهای کتاب در تعداد فصل 
ی

ت شناس
س

زي
 

ی
ن شناس

زمي
ی جمع شيمی فيزيک 

ت شناس
س

زي
 

ی
ن شناس

زمي
 جمع شيمی فيزيک 

 31/7 4 4 4 31/7 0 4 4 4 0 آب

 04/53 63/04 31/7 63/04 31/7 3 2 0 2 0 خاک

 73/64 47/26 4 4 31/7 5 6 4 4 0 هوا

 63/04 4 4 4 63/04 2 4 4 4 2 صوت

 044 53/63 31/7 63/04 53/63 06 4 0 2 4 جمع

 

 
Diagram 2. The frequency percentage of environmental components of eighth sciences textbook 

 

درکتاب علوم تجروی پایه هشت ، از معضلات چهارگانه زیست 

درص  و   46 مولفه خاك وامحیطی، ویشترین توجه را وه 

 درص  فراوانی نموده استو 3کمترین توجه وه معضلات آب وا 

واش  ولی وا نتایج ه  سو می (14)ها وا نتایج پژوهشاین یافته

 واش وه  سو  نمی (8)پژوهش

درتالیف کتاب علوم تجروی پایه نه ، تا چه میاان وه ( 3سوال 

 های زیست محیطی توجه ش ه است؟مولفه

 

 

 

 

 

8% 

46% 31% 

15% 

 درصد فراوانی مولفه های زيست محيطی علوم تجربی هشتم -6نمودار

 آب

 خاک

 هوا

 صوت
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 های مختلف کتاب علوم تجربی پايه نهمهای زيست محيطی به تفكيک فصلتوزيع فراوانی مولفه -5جدول

Table 5. Frequency distribution of environmental components according to different chapters of ninth grade 

science textbook 

مولفه
ت 

س
ی زي

ها

ی
حيط

م
 

 های کتاب در هر بخشدرصد فراوانی فصل های کتاب در هر بخشتعداد فصل

 
ی

ت شناس
س

زي
 

 
ی

ن شناس
زمي

 

ی جمع شيمی فيزيک
ت شناس

س
زي

 

ی
ن شناس

زمي
 

 جمع شيمی فيزيک

 24 37/3 37/3 4 37/3 3 2 2 4 2 آب

 64 04 4 04 04 1 6 4 6 6 خاک

 44 54 4 4 04 04 02 4 4 6 هوا

 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 صوت

 044 37/43 37/3 04 33/23 64 07 2 6 3 جمع

 

 
Diagram 3. Percentage frequency of environmental components of ninth sciences textbook 

 

-تجروی پایه نه ، از معضلات چهارگانه زیستدرکتاب علوم

درص  فراوانی ووده  44محیطی، ویشترین توجه وه مولفه هوا وا 

ها وا نتایج این یافتهو وه مولفه صوت، توجهی نش ه استو 

 ه  سو می واش و (1)پژوهش 

های علوم تجروی هر پایه از متوسطه اول، تا چه کتاب( 0سوال 

 های زیست محیطی پرداخته ان ؟  میاان وه مولفه

 

 های زيست محيطی و رتبه هر يک از آنهاهای علوم تجربی از لحاظ توجه به مولفهمقايسه محتوای کتاب -2جدول

Table 6. Comparing the content of science textbooks in terms of attention to environmental components and the 

ranking of each of them. 

 جمع کل صوت خاک هوا آب پايه

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

 47/44 55 21/2 2 35/02 00 25/07 04 61/03 03 هفتم

 15/05 06 21/2 2 31/3 3 41/5 5 05/0 0 هشتم

20% 

30% 

50% 

0% 

 درصد فراوانی مولفه های زيست محيطی علوم تجربی نهم -3نمودار

 آب

 خاک

 هوا

 صوت
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 53/65 64 4 4 65/04 1 25/07 04 31/3 3 نهم

 044 37 41/5 5 33/21 23 43/61 65 56/23 26 جمع

 ---- ---- چهارم دوم اول سوم رتبه

های زیست محیطی مورد توجه قرار در مجموع فراوانی مولفه

 37های علوم تجروی دوره متوسطه اول، تع اد گرفته در کتاب

مورد استو که ویشترین توجه مرووط وه علوم تجروی پایه هفت  

درص  و وع  از آن مرووط وه   47/44مورد، معادل  55وا تع اد 

درص  و  53/65مورد معادل  64علوم تجروی پایه نه  وا تع اد 

 06کمترین توجه مرووط وه علوم تجروی پایه هشت  وه تع اد 

همننین از نظر توجه وه  . درص  است 15/05مورد و معادل

تجروی دوره های علوم های زیست محیطی در کتابمولفه

متوسطه اول، مولفه هوا در رتبه اول، خاك در رتبه دوم، آب در 

 رتبه سوم و صوت در رتبه چهارم قرار دارن و
 

 تحليل نتايج بدست آمده به روش آنتروپی شانون

ها، از روش آنتروپی ورای سنجش اهمیت اطلاعات و مولفه 

ورای شانون استفاده ش ه استو آنتروپی شانون، شاخصی است 

ان ازه گیری میاان اطمینان، که وه وسیله یک توزیع احتمال 

ویان می شودو وا استفاده از الگوریت  شانون می توان وه 

ها ورای پاسخگوها استخراج درجه اهمیت هریک از مقوله

و 0پرداخته شود و این روش طی سه مرحله صورت می گیرد: 

ردن وار و و ست آو2های و ست آم هو وهنجار کردن داده

 ووه دست آوردن ضریب اهمیت هر مقولهو6اطلاعات هر مقوله و 

های زیست محیطی آب، در این پژوهش درجه اهمیت مولفه

خاك، هوا و صوت در کتاوهای علوم تجروی متوسطه اول وه 

 کمک آنتروپی شانون وه شرح زیرتعیین می گرددو 

وهنجاار   3( وا استفاده از راوطه زیر، داده هاای جا ول   0مرحله 

 می شون و 

(0) 

 
هنجار ش ه ماتریس P ها، فراوانی مولفه F :دراین فرمول

 تع اد mتع اد مولفه ها،  n پاسخگو،   شماره i فراوانی، 

 شماره مولفه می واش وj  و   پاسخگو

 2ماتريس بهنجار شده داده های جدول  - 1جدول 

Table 7. The normalized matrix of the data in Table 6 

 مولفه ها پاسخگو

 صوت خاک هوا آب

 511/4 526/4 550/4 313/4 علوم تجروی پایه هفت 

 511/4 264/4 007/4 456/4 علوم تجروی پایه هشت 

 4 653/4 550/4 230/4 علوم تجروی پایه نه 
 

را وا استفاده  7های ج ول( مق ار ع م اطمینان وه داده2مرحله 

 از راوطه زیر وه دست می آوری و

(2) 
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در واقع وار اطلاعاتی هر مولفه زیست محیطی را وه دست آورده 

 اراِئه ش ه استو 3و نتایج آن در ج ول

 

 

 بار اطلاعاتی مقوله های اصلی معضلات زيست محيطی  - 8جدول 

Table 8. The information load of the main categories of environmental problems. 

 مولفه ها پاسخ گو

 صوت هوا خاک آب

 370/4 176/4 334/4 360/4 (Ejبار اطلاعاتی  )

 های ج ول فوق نشان می ده  که وار اطلاعاتی مولفه خاكداده

ها ویشتر است و  وار اطلاعاتی مولفه صوت از همه از سایر مولفه

 کمتر استو 

(، ضریب Ejها)( وا استفاده از وار اطلاعاتی مولفه6مرحله 

( را محاسبه، هر مولفه ای که Wjها )اهمیت هر یک از مولفه

دارای وار اطلاعاتی ویشتری ش ، از درجه اهمیت ویشتری 

ورخوردار استو ورای محاسبه آن از راوطه زیر استفاده ش ه 

 اراِئه ش ه استو 1استو نتایج این وررسی در ج ول 

(6) 

 

 

 محيطیهای اصلی زيست ضريب اهميت مولفه -1جدول 

Table 9. Importance coefficient of the main environmental components 

 مولفه ها  پاسخ گو

 صوت هوا خاک آب

ضريب اهميت 

(Wj) 

202/4 643/4 234/4 011/4 

های های کتابنشان می ده  که در کلیه فصل 1نتایج ج ول 

های خاك اول، ضریب اهمیت مولفهعلوم تجروی دوره متوسطه 

و هوا از دو مولفه آب و صوت ویشتر است و وه طور کلی 

و   =Wj 643/4ویشترین ضریب اهمیت مرووط وه مولفه خاك  

 =Wj 011/4کمترین ضریب اهمیت مرووط وه مولفه صوت 

 استو

های)زیست شناسی، زمین شناسی، هر یک از وخش( 5سوال 

-تجروی تا چه میاان وه مولفهعلومهای فیایک و شیمی( کتاب

 های زیست محیطی توجه نموده است؟
 

 های زيست محيطی در بخش های مختلف کتاب های علوم تجربیميزان و درصد فراوانی مولفه -14جدول

Table 10. The frequency and percentage of environmental components in different sections of science textbooks 

 مجموع شيمی فيزيک زمين شناسی زيست شناسی پايه

 فراوانی درصد درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

 47/44 55 41/5 5 35/02 00 33/21 23 55/6 6 هفتم

 15/05 06 75/4 4 04/0 0 21/2 2 75/4 4 هشتم

 53/65 64 45/01 07 21/2 2 55/6 6 01/1 3 نهم

 044 37 33/21 23 41/03 05 36/64 60 61/03 03 جمع
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Diagram 4. Importance coefficient of different chapters of science textbooks. 

 

-نشان می ده  که در کلیه وخش 5و نمودار  04ج ول نتایج 

های های کتاب های علوم تجروی دوره متوسطه اول، فصل

های زیست محیطی دارای اهمیت زیست شناسی از نظر مولفه

ویشتری ووده است و وه طور کلی ویشترین ضریب اهمیت 

و  =Wj 621/4های زیست شناسی  مرووط وه مولفه های فصل

های زمین اهمیت مرووط وه مولفه های فصل کمترین ضریب

 استو =Wj 073/4شناسی  
 

 نتيجه گيری

های محیطی در آموزشزیست مسایل و معضلات وه میاان توجه

 و محیطی نامطلوب رفتارهای اصلاح وه مثاوه عمومی و همگانی،

 از محافظات  کاه  اسات،  توساعه پایا ار   اها اف  وه نادیک ش ن

 ایان مها    وه توجه مسلما داشتو خواه  پی در را محیط زیست

 وار  آن و ماؤثرتر  تار عمیق تأثیرات دلیل وه آموزش و پرورش در

 مای شاودو در ایان پاژوهش،     محسوب ویژه ضرورتی فراگیران،

 پرداختن لحاظ از دوره اول متوسطه تجروی علوم درسی کتاوهای

 ماورد  آن هاای مؤلفاه  و محیطای  زیسات  وه معضلات و مسایل

هاای ایان   وراسااس یافتاه   اساتو  گرفتاه  قارار  تحلیال  و وررسی

محیطای در  هاای اصالی زیسات   پژوهش، مجموع فراوانی مولفاه 

های هفت ، هشت  و نه  متوسطه اول تجروی پایههای علومکتاب

مورد ووده است کاه   37مرووط وه آب، خاك، هوا و صوت تع اد 

ویشترین فراوانی پرداخته ش ه، مرووط واه کتااب علاوم تجروای     

مورد می واش و و پس از آن علوم تجروی  55هفت  وه تع اد  پایه

هاای  مورد قارار دارد و کمتارین فراوانای مولفاه     64پایه نه  وا 

 06محیطی در کتاب علوم تجروی پایاه هشات  واا تعا اد     زیست

 مورد مشاه ه گردی و 

محیطی در افاون ور آن مقایسه میاان توجه وه هر مولفه زیست

م تجروی متوسطه اول نشان می ده  که های درسی علوکتاب

در زمینه مولفه زیست محیطی، آب ویشترین توجه در کتاب 

علوم تجروی پایه هفت  و کمترین توجه در کتاب علوم تجروی 

پایه هشت ، و در زمینه مولفه هوا، ویشترین توجه در کتاب های 

علوم تجروی هفت  و نه  و کمترین توجه در کتاب علوم تجروی 

هشت ، در زمینه مولفه خاك ویشترین توجه در کتاب علوم  پایه

تجروی هفت  و کمترین توجه در کتاب علوم تجروی پایه هشت  

های علوم و در زمینه مولفه صوت، ویشترین توجه درکتاب

تجروی هفت  و هشت  و کمترین توجه در کتاب علوم تجروی 

 (3، 05،22)پژوهش های ها وا نتایج این یافتهنه  ووده استو 

 واش وسو نمی ه  (7)واش  ولی وا پژوهش سو میه 

محیطی در های اصلی مسائل زیستاز نظر میاان فراوانی مولفه

که شامل آب، خاك،  های علوم تجروی دوره اول متوسطهکتاب

هوا و صوت می واش ،  فراوانی مولفه هوا، در رتبه اول، خاك در 

در رتبه آخر قرار می گیرن و رتبه دوم، آب در رتبه سوم و صوت 

، ویشترین  تجروی دوره اول متوسطههای علومیعنی درکتاب

محیطی هوا و کمترین توجه نسبت توجه نسبت وه مولفه زیست

وه مولفه زیست محیطی صوت ش ه استو در وررسی ضریب 

0.329 

0.176 
0.21 

0.284 

 شیمی فیزیک زمین شناسی زیست شناسی

 ضريب اهميت فصل های مختلف کتاب های علوم تجربی -0نمودار

 ضریب اهمیت
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محیطی )آب ،خاك، هوا و های زیستاهمیت هر یک از مولفه

ور اساس  روی دوره اول متوسطههای علوم تجصوت( در کتاب

فرمول آنتروپی شانون مشخص ش ه است که وار اطلاعاتی 

ها ویشتر و وار اطلاعاتی مولفه صوت از مولفه خاك از سایر مولفه

همه کمتر استو که وه کمک این  نتایج و محاسبه ضریب 

اهمیت هر مولفه زیست محیطی می توان نتیجه گرفت در کلیه 

لوم تجروی دوره اول متوسطه تحصیلی های عصفحات کتاب

های خاك و هوا از وقیه ویشتر است و وه ضریب اهمیت مولفه

 643/0طور کلی ویشترین ضریب اهمیت مرووط وه مولفه خاك 

Wj= 011/0و کمترین ضریب اهمیت مرووط وه مولفه صوت 

Wj=  که درواره  (00)وا نتیجه پژوهشها این یافتهاستو

محیطی دوره اوت ایی صورت گرفته است و نتایج معضلات زیست

که وه ضرورت توجه وه آموزش مسائلی نظیر  (4)و  (26)

های اصلی آن تأکی  دارد، همسو استو زیست و مؤلفهمحیط

های صنعتی و کشاورزی ترین دریافت کنن ه پسمان خاك مه 

 های پژوهشی حاضر همسو هستو و که وا یافته(25)واش می

که وه ع م توازن  (3)های نتایج این پژوهش وا یافتههمننین 

های درسی اشاره های آموزش محیطی کتابدر توجه وه مولفه

 واش و سو میکرده ان ، ه 

های های مختلف کتابدر خصوص تحلیل میاان توجه وخش

های زیست محیطی وه کمک آنتروپی تجروی وه مولفهعلوم

های های مختلف کتابشانون مشخص ش  که از وین وخش

های زیست شناسی از نظر تجروی دوره اول متوسطه، فصلعلوم

محیطی دارای ضریب اهمیت ویشتری ووده های زیستمولفه

-است و وه طور کلی ویشترین ضریب اهمیت مرووط وه مولفه

-و وع  از آن فصل =Wj 621/4های زیست شناسیهای فصل

اهمیت مرووط وه  های شیمی و فیایک قرار داشته و ضریب

  .کمتر از وقیه است =Wj 073/4های زمین شناسیفصل

تجروی دوره اول متوسطه وه وا توجه وه این که درکتاوهای علوم

مولفه صوت اشاره ای نش ه استو پیشنهاد می شود در وازنگری 

محتوای این کتاوها، وه مولفه صوت نیا، پرداخته شودو همننین 

زمین در تبیین و تفهی  مفاهی  علوم وا عنایت وه نقش و اهمیت

محتوای زیست محیطی، پیشنهاد می شود در وازنگری محتوای 

شناسی کتاوهای علوم تجروی دوره اول متوسطه، وه وخش زمین

 این کتاوها، توجه ویشتری شودو 
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