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 چكيده 

منابع  کمبود با توجه به شود.يم يلتبد يشهر يهافاضلاب به  ي بزرگاز آب مورد استفاده شـهرها يبخش بزرگ يراندر ا زمينه و هدف:

اطـرا   کمربنـد سـبز     ،سـبز يتوسعه فضـا جايگزين ، درآب م مه از منابع يکي به عنـوان تواننديم يشهر يهافاضلابپساب آب کشور، 

  د.کارگرفتـه شـو بـهو مصار  کشاورزي شهرها 

تحلیلي حاضر، ابتدا میزان سازگاري محصولات کشاورزي مختلـ  بـا آب مـورد اسـتفاده در آبیـاري       –در پژوهش توصیفي  روش بررسی:

سب کشاورزي توسط پساب، میزان تولید پساب و خصوصیات فیزيکي و شیمیايي پساب شهر سبزوار مطالعه گرديد. براي بررسي الگوي منا

 تعیین و مورد تجزيه و تحلیل قرارگرفت.

متر مکعب پساب خروجي روزانه با کیفیت نسـبتا  خـوب و در منط ـه سـبزوار بـا       0222نتايج نشان داد که بهترين کشت براي  یافته ها: 

اي کاشت محصولاتي چون  جو ، ذرت علوفه اي ، ارزن علوفه اي ، پنبه  و يونجه  و با احتیاط با خاک سبک و ماسهاقلیمي گرم و خشک و 

 گندم است. 

هاي ويروسي و انگلي و اقلیم منط ه به ويـژه در  بايد از کاشت محصولات صیفي و سبزيجات  به خاطر وجود آلودگي بحث و نتيجه گيری:

شود اجتناب شود. بهترين شیوه آبیاري استفاده از سیستم آبیاري زيـر سـطحي مـي    املاح در سطح خاک ميفصل گرم که موجب افزايش 

باشد. گسترش پهنه زير کشت محصولات در اين منط ه موجب تثبیت خاک و کاهش اثرات مخرب بادها بر زندگي سـاکنان شـهر سـبزوار    

 خواهد شد.
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Abstract 

Background and Objective: A large part of the water used in big cities change as wastewater. Due to 

lack of water resources, municipal wastewater treatment plant's effluent can use as one of the 

important sources of new water in order to the development of green spaces, green belt in around cities 

and agriculture purposes. 

Material and Methodology: In this analytical-descriptive study, the degrees of compatibility of 

various crops with water used in irrigation were studied. For surveying a suitable pattern by 

wastewater treatment plant's effluent for irrigation agriculture, the quantity and physical and chemical 

properties of wastewater treatment plant's effluent in sabzevar city have been analyzed. 

Findings: The results showed that the quantity of wastewater treatment plant's effluent is daily 

2000m3. Due to having hot and dry climate and included sand and light soil, crops such as barley, 

corn, millet, forage, cotton and alfalfa and discreet wheat are good.    

Discussion and Conclusion: to cropping of legumes and vegetables due to viral and parasitic 

pollution were avoided and the warm climate in the region which is an increase of salts in the soil 

surface is avoided. The best irrigation method is subsurface irrigation system. To expand the area 

under crops in the region was caused stabilizing soil and reduce the adverse effects from winds on the 

lives in sabzevar city.   
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 مقدمه

واقـع در منـاطخ خشـک و     يمنـابع آب در کشـورها   يتمحدود

موجـود در بخـش    معضـلات  نيتـر  از مهـم  يک ـيخشـک،   مهین

 33، به ويژه که در کشوري مانند ايـران بـیش از   است يکشاورز

. از شاورزي مصر  مي شوددرصد از کل آب مصرفي در بخش ک

منابع آبي غیر متعار  از جمله پساب تصـفیه  استفاده از  رو نيا

هاي برگشتي در اين کشورها روز به روز از اهمیـت  ها و آبخانه

-تري برخوردار مي شود، اهمیتي که به نظر در آينده بیشبیش

 آب يم ـيمنبـع دا  کيبه عنوان تر هم خواهد شد. کاربرد پساب 

، بخـش  ي آبي اينازهایاز نتأمین قسمتي  زي علاوه بردر کشاور

عـلاوه   دوام منابع آبي موجود نیز مي گردد.و  ييصرفه جو باعث

 ـ هیدر پسـاب تصـف   ياهی ـگ ييوجود عناصر غذا، نيبر ا هـا،  هخان

 يسـت يز طیاثـرات مح ـ  به دنبال آنو  شیمیايي يمصر  کودها

ب در بخـش  .اسـتفاده از پسـا  دهديرا کاهش م هاناستفاده از آ

کشاورزي اگر چه مزايا و  فوايد زيادي به همراه دارد ولي چنـان  

و نظـارت   تيريو اعمال مـد  خیدق يزيربدون برنامه امر نيا چه

 طیو مح ـ ياقتصاد ،ياجتماع راتتواند اثيم رديانجام پذ حیصح

کـه از آن جملـه    داشـته باشـد   يرا در پ يحاد و متعدد يستيز

مردم، عدم وجود بـازار مناسـب    يسواز رشيعدم پذ توان بهمي

شـدن خـاک بـه     يميشور و سد ،يدیعرضه محصولات تول يبرا

 نیخشک، تجمع عناصر سـنگ  مهیخصوص در مناطخ خشک و ن

منـابع   يآلودگ ،تولیدي  اهانیدر خاک و گ يعناصر سم ريو سا

 يهـا يمـار یب وعیش به تر و از همه مهم ينیرزميو ز يآب سطح

خ مطالعـات فیضـي و همکـاران وي در    اشاره کـرد. طب ـ مختل  

(م ادير عناصر روي، منیزيـوم، مـو و آهـن در    1332اصفهان )

هاي اين مزارع )آبیاري شده بـا پسـاب( نسـبت بـه مـزارع      خاک

دهـد  آبیاري شده با آب چاه افزايش يافته است. وي گزارش مـي 

هاي شـهري و صـنعتي   هاي تحت آبیاري با فاضلابکه در خاک

ي شـديدي از نظـر عناصـر کـادمیوم و سـرب در      اصفهان، آلودگ

م ايسه با آب معمولي مشاهده شـده اسـت. هـم چنـین در اثـر      

هاي تحـت  آبیاري با پساب م دار منگنز ، کروم و سرب در خاک

 راه کارهاي از (. يکي1کشت منط ه اصفهان افزايش يافته است)

 ، آب زنجیـره اي  آب، کـاربرد  بحران مساله با م ابله براي اصلي

مـي   مصـر   بخش هاي متنـوع  در آن کیفیت تغییر با متناسب

 و آب هـاي متعـار    از بهینـه  اسـتفاده  ديگـر،  حـل  راه د.باش ـ

 بـا بـازده   و کـارا  آبیاري سیستم هاي کاربرد و موجود نامتعار 

 شیرين ولي آب هاي زمره در فاضلاب ها که آنجايي بالاست. از

 از به مراتب کم تر آنها تصفیه هزينه و مي شوند محسوب آلوده

 فاضـلاب بـه   مجـدد  مصر  ، لذااست آب تهیه روش هاي ديگر

 به .مي باشد مطرح آبي نیازهاي از برخي کمبود جبران منظور

قـرار   تاثیرخشک سـالي  تحت ندرت به شهري پساب هاي علاوه

قابل  منبع مي تواند پساب از مجدد استفاده بنابراين مي گیرند،

 (.3و0باشد) باران کم و کخش سال هاي جهت اطمینان

و در  کواترنري دوران وآبرفتي هموار دشت در سبزوار شهرستان

ــاع ــري 362 ارتف ــطح از مت ــا س ــرار دري ــهر. دارد ق ــبزوار ش  س

 و ايـران  مرکـزي   اقلـیم  محـدوده  در کشـور  اقلیمي درت سیمات

 آن زمستان هاي که گیرد مي قرار بیاباني  نیمه وهواي آب داراي

 32 آمـار  بررسـي . اسـت  خشـک  و گرم بستان هاوتا سرد نسبتا 

 ســبزوار، ســینوپتیک ايســتگاه در بــارش( 1311-0212) ســاله

 ، کلي به طور. دهد مي نشان متر میلي 66/026 را بارش متوسط

 در و بارش بیش ترين پايیز اواخر و زمستان در ، فوق آمار طبخ

 دمـاي  متوسط هم چنین. دارد را بارش م دار کم ترين تابستان

 7/4 متوسـط  با ماه دي که در مي دهد نشان شهر اين ساله 32

ــانتیگراد  ــه س ــردترين درج ــاه س ــا و  در تیرم ــه  3/31 ب درج

شـهر سـبزوار بـا     .باشد مي سال را دارا ماه ، گرم ترينسانتیگراد

اقلیم بیاباني و نیمه بیاباني جهت توسعه کشاورزي، نیازمند بهره 

هـا  تفاده هدفمنـد از پسـاب  وري بهینه از منابع آب موجود و اس

(. هر چند پساب تصفیه شـده در م ايسـه بـا حجـم آب     4است)

آبیاري مورد نیاز، میزان ناچیزي را شـامل مـي شـود، امـا بهـره      

برداري از همین م دار باعث مي شود آب هاي با کیفیت بالاتررا 

-(. اما چنانچه اين پساب1بتوان در مصار  مهمتري به کار برد)

سي لازم در کشت گیاهان مختلـ  اسـتفاده شـوند،    ها بدون برر

مي توانند موجب بـروز آلـودگي هـاي میکربـي و شـیمیايي در      

(. تح ی ات حسین و السـاعتي در بررسـي   6) خاک و گیاه شوند

هاي تولیدي در کشور عربستان نشان داد کـه  خصوصیات پساب
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هـا بـه دلیـل نامناسـب بـودن کیفیـت و       کاربرد اين گونه پساب

تواند سـبب افـزايش شـوري    بالاي شوري و سديم آن مي میزان

خاک شده و درصد سديم قابل تبادل خـاک را تغییـر دهـد. بـه     

هـاي کمکـي   ها را ف ط به عنـوان آب همین جهت، کاربرد پساب

(. بنابراين، هـد  از مطالعـه   7در کشور عربستان توصیه نمودند)

امـلاح  حاضر، بررسي نیازها و م اومت محصولات کشـاورزي بـه   

موجود در پساب است تا با در نظر گرفتن شرايط خاک و اقلـیم  

، الگوي کشت ده از نتايج مربوط به املاح پسابمنط ه و با استفا

 مناسب براي منط ه ارايه شود. 

 مواد و روش ها

پیمايشي مي باشـد کـه    -پژوهش حاضر از نوع مطالعه توصیفي

اسـناد و مسـتندات    در شهر سبزوار انجام گرفت. ابتدا با مطالعه

هاي محصولات کشاورزي مختل  به مواد معـدني و  موجود ، نیاز

ها به املاح موجـود در آب اسـتخراش شـد.    بررسي حساسیت آن

شرايط اقلیم کشاورزي منط ه و عوامل اقلیمي از قبیـل بـارش،   

هـاي بلنـد   دما، باد  و ساير متغیر هـاي لازم بـا اسـتفاده از داده   

هـاي  سبزوار مورد آنالیزقرارگرفت. ويژگـي  مدت ايستگاه همديد

ــ ثر در کشــت محصــولات    ــلاح م ــزان ام ــت و می پســاب، کیفی

ها و میزان دبي پساب خروجي از تصـفیه خانـه،   کشاورزي، داده

درآزمايشگاه شرکت آب و فاضلاب سبزوار به دست آمد. رهنمود 

 آيـرس  استفاده مجدد از پساب براي کشاورزي بر اساس رهنمود

 و مطالعــات اســاس بدســت آمــد. ايــن رهنمــود بــر توســتکا و

 آبشـويي،  درصـد  مانند عواملي گرفتن نظر در با و زياد تح ی ات

 قابـل  ظرفیـت  ،SAR و EC اثـر  در خاک نفوذپذيري تغییرات

 عناصـر  سـاير  و سمیت و سديم شوري، م ابل در گیاهان تحمل

 پسـاب  کیفیت ارزيابي در مي تواند که است شده تدوين کمیاب

سـسو،   .(3باشـد)  مناسـبي  مبناي نیز کشاورزي در کاربرد ايبر

داده ها با استانداردها مورد م ايسه قرار گرفت و در مرحله بعـد  

به ارزيابي محصولات قابل کشـت توسـط پسـاب پرداختـه شـد.      

ــات ــام آزمايش ــده انج ــامل  ش  ،pH ، TSS,COD,BOD5ش

 و کلسـیم  منیـزيم،  کلريـد،  فسـفات،  نیتريـت،  نیترات، سولفات،

 اسـتاندارد  روش طبخ شده انجام آزمايشات کلیه که بوده سديم

 1 فاصـله  در سـبزوار  فاضلاب  خانه تصفیه (.3)گرفت انجام متد

 بـراي  1373 سـال  در شهرسـتان  ايـن  شرقي جنوب  کیلومتري

 شده طراحي هکتاري 03 مساحتي در نفري هزار 122 جمعیتي

 مطـابخ . رسـید  برداري بهره به تثبیت برکه روش با 1334 در و

 شـامل  کـه   است حوضچه 1 داراي خانه تصفیه اين ،(1)شکل با

 اسـتخر   دو و اولیـه  اختیـاري  استخر دو بي هوازي، استخر  يک

 دبـي  گیـري  انـدازه  بـراي  مـي باشـد.  ( تکمیلي) ثانويه اختیاري

 ورودي کانـال هـاي   محـل  در ، فاضلاب  خروجي دبي و ورودي

 الکترونیکـي  سـنج  ودبـي  ومفل ـ پارشـال  از خروجي، هايوکانال

 بـا  مصـاحبه  و میـداني  مراجعـه  بـا  چنـین هـم   (.4)شد استفاده

 از اسـتفاده  بـا  شـده  کشـت  محصـولات  نـوع  ، منط ه کشاورزان

 افزارهـاي  نـرم  بـا  آمـده  دسـت  بـه  هاي داده و مشخص پساب،

 لحاظ با پايان در. گرفت قرار وتحلیل تجزيه مورد SPSS آماري

 کشـت  الگـوي  منط ـه،  اقلیمـي  شـرايط  و پسـاب  ويژگي هـاي 

 .شد ارايه سبزوار منط ه پساب با کشاورزي مناسب

 

 خانه فاضلابموقعيت شهر سبزوار و جزئيات تصفيه -1شكل 

Figure 1.The location of study area in Sabzevar city and details of wastewater treatment 
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 یافته ها

دهـد کـه ايـن    سبزوار نشان ميبررسي اقلیم دراز مدت ايستگاه 

منط ه داراي اقلیم خشک و نیمه خشک است و مجمـوع بـارش   

رسد. طبخ نمودار شـماره  متر ميمیلي 132سالانه به زحمت به 

هاي)پارامترهاي( اقلیمي سبزوار ( ، میانگین بلندمدت فراسنج1)

نشان مي دهد. حداکثر بـارش در   1334سال تا سال  32را طي 

میلي متر و حداقل آن در شهريور به  43/30میزان بهمن ماه به 

میلي متر گزارش شده است. میانگین رطوبت نسـبي   7/2میزان 

تـا   3/3درصد و محدوده ي میـانگین دمـايي بـین     64تا03بین 

 32 متوسـط  آمـار  درجه سانتي گراد قـرار دارد. براسـاس   1/32

 3/31 بـا  وتیرمـاه  سـردترين  درجه 7/4 متوسط با ماه دي ساله

 بـودن  بـري  درجـه  بالابودن به توجه با. است سال ماه گرم ترين

 برد. به پي سال گرم و سرد شرايط تضاد به پي توان مي منط ه ،

 از بـودن  دور و هـوا  رطوبـت  میزان بودن پايین تر ، ساده عبارت

. کنـد  مـي  فـراهم  دمـايي  نوسانات براي را شرايط رطوبت، منابع

 حـدود  کنـراد  فرمـول  اسـاس بر سبزوار بودن بري ضريب م دار

 ايـن  دهـد.  مـي  نشـان  را بـالا  بـودن  بري درجه است که 7/43

 از و شـده  لحـاظ  کشـاورزي  محصولات نوع در بايد زياد اختلا 

 دامنـه ي  م ابـل  در کـه  شـود  اسـتفاده  محصولاتي يا و گونه ها

،  pHنتـايج متغیرهـاي   . باشـند  م ـاوم  دمايي تنش هاي بالاي

BOD5 ،COD  و TSS  ــلا ــام بفاضـ ــاب و ورودي خـ  پسـ

( 6 تـا 0) نمودارهـاي  سـبزوار طبـخ   شـهر  خانـه  تصفیه خروجي

در محدوده خنثي  بـوده و پسـاب    pHنمايش داده شده است.  

خروجي، کمي قلیايي است که اين پديده در تمامي فصول سال 

در فاضـلاب خـام ورودي، بـین     BOD5مشاهده شد. آزمايشات 

وسـان اسـت. امـا در پسـاب     میلي گرم درلیتر در ن 331تا  001

بـین   BOD5خروجي ، با توجه به تصفیه انجام شده ، محدوده 

در ماه هاي مختل  فصول سـال   درلیتر میلي گرم 027تا  121

کاهش داشته است و میانگین رانـدمان تصـفیه خانـه در حـذ      

BOD5  درصد مي باشد. در مورد  1/14حدودCOD  میزان  ،

 1/137میلـي گـرم در لیتـر بـه      1/101آن از میانگین سـالیانه  

میلي گرم در لیتر کاهش داشت که در واقع درصد کاهش برابـر  

 TSSدرصد مي باشد. بیش ترين میزان حذ  مربوط بـه  64/ 3

میلي گرم در لیتر  1/330از میانگین سالیانه  TSSاست. میزان 

درصـد  76میلي گرم در لیتر کـاهش يافـت و در واقـع     0/73به 

غییرات يون هـاي نیتـرات در طـي سـال در     حذ  بدست آمد. ت

میلـي گـرم در لیتـر و تغییـرات      3/7تا  6/6پساب خروجي بین 

میلي گرم در لیتـر متغیـر بـوده     7/11تا  3/12يون فسفات بین 

است. نتايج فوق نشان مي دهد که محدوده تغییرات ناچیز بوده 

 (. 1است) جدول  6/2و نسبت بین نیتروژن به فسفات در حدود 

 
 ميانگين ساليانه پارامترهای اقليمی سبزوار  -1 نمودار 

Diagram 1. Average of annual climatic parameters in sabzevar 
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 ميزان دبی فاضلاب خام و پساب خروجی تصفيه خانه فاضلاب سبزوار -1 نمودار

Diagram 2. Quantity of raw wastewater and effluent treatment wastewater in sabzevar 

 

 
 سبزوار فاضلاب خانه تصفيه خروجی پساب و خام فاضلاب BOD5 ميزان -3نمودار 

Diagram 3. BOD5 concentration of raw wastewater and effluent treatment wastewater in sabzevar 

 

 
 سبزوار فاضلاب خانه تصفيه خروجی پساب و خام فاضلاب COD ميزان -1نمودار 

Diagram 4. COD concentration of raw wastewater and effluent treatment wastewater in sabzevar 

 

 
 سبزوار فاضلاب خانه تصفيه خروجی پساب و خام فاضلاب TSS ميزان -5  نمودار

Diagram 5. TSS concentration of raw wastewater and effluent treatment wastewater in sabzevar 
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 سبزوار فاضلاب خانه تصفيه خروجی پساب و خام فاضلاب pH ميزان -6 نمودار

Diagram 6.  pH concentration of raw wastewater and effluent treatment wastewater in sabzevar 

 

 ( در پساب خروجی تصفيه خانه  فاضلابmg/lهای نيترات وفسفات)تغييرات یون -1جدول 

Table 1. Variation of nitrate and phosphate ions (mg/L) in effluent treatment wastewater   

نوع 

 ماده

ن
فروردی

ت 
ش

اردیبه
 

خرداد
 

تير
مرداد 

شهریور 
 

مهر
ن 

آبا
 

آذر
ی 

د
ن 

بهم
اسفند 
 

 3/6 7 0/7 3/6 0/7 3/7 3/7 3/7 3/7 1/7 3/6 6/6 نیترات

 4/11 3/12 0/11 3/12 0/11 1/11 7/11 6/11 0/11 1/11 3/12 3/12 فسفات

 بحث  

هاي بارشي به ترتیـب بهمـن،   ( ، در میان ماه1مطابخ با نمودار )

هاي تابستان ترين بارش را دارند و در ماهروردين بیشاسفند و ف

زمان با کاهش بارش بر شدت رسد .همبارش به حداقل خود مي

گرما افزوده شده و همین عامل، موجب افزايش نیاز آبي گیاه در 

شود. از طرفي غلظـت امـلاح پسـاب در ايـن     هاي خشک ميماه

ها ،کاشت کي از اولويتکند، بنابراين بايد يها افزايش پیدا ميماه

رسـد و  ها به تابسـتان نمـي  محصولاتي باشد که فصل رويش آن

اي اسـت  کاشت تابستانه که معمولا  محدود به محصولات علوفـه 

بايد به صورت تناوب آيش و کشت صورت بگیرد. م ايسه نتـايج  

هــاي فاضــلاب ورودي خــام و پســاب خروجــي طبــخ   آزمــايش

 BOD  ،TSS ،CODي دهد کـه  (، نشان م6تا 0هاي )نمودار

در پساب خروجي  نسبت به فاضلاب ورودي کـم شـده اسـت و    

ها درخروجي پساب به علت حذ  مواد آلي کاهش مي میزان آن

تـر شـده   يابد. همچنین دبي خروجي نسبت به دبي ورودي کـم 

ها ، مربوط به  تبخیر آب از  سطح لاگوناست و علت اين کاهش

يکـي از معايـب ايـن روش تصـفیه      هاي گـرم مـي باشـد.   در ماه

، کاهش میزان آبدهي به واسـطه تبخیـر اسـت و    (فاضلاب )برکه

يکــي از عــوارن ايــن پديــده، تغلــیا مــواد قلیــايي اســت کــه  

آب تاثیر مي گذارد و آن را به سـمت قلیـايي    PHبر  "مست یما

هـاي   PHشدن هدايت مي کند. موضوعي که با م ايسه نتـايج  

ه خانه ، کاملا  مشهود است . لذا بدلیل ورودي وخروجي از تصفی

هـاي موجـود در پسـاب    تبخیر پساب ازسطح لاگـون هـا ، يـون   

يابـد و امـلاح   شوند و غلظت آنها افزايش مـي خروجي تغلیط مي

تـر ازفاضـلاب ورودي حاصـل    معدني در خروجي پسـاب، بـیش  

میگردد. هرچند که متوسـط درصـد تغلـیا کلسـیم و منیـزيم      

 SAR% مي باشد ولي، میزان 16يم يعني حدود ت ريبا  برابر سد

                                          درصد افزايش نشان مي دهد.                                                                                                      04پساب 

بزوار به م ـدار  میزان سديم در پساب خروجي  از تصفیه خانه س

گرم بر لیتر است که بر اساس استانداردهاي موجـود،  میلي 130

شـود. لـذا بـراي آبیـاري     هاي غیر شور محسوب ميدر گروه آب

حساس  "همه نوع محصولات کشاورزي از قبیل حساس ، نسبتا

و م اوم مناسب اسـت. بـا توجـه بـه اقلـیم منط ـه کـه از دوره        

و تابستان  و کمبود باران در ايـن  گرمايي طولاني در اواخر بهار 

فصول گرم برخوردار است ،بايد از محصولات با کشـت پـايیزه و   

زمستانه استفاده کرد چرا که اين محصولات قبل از شروع فصـل  

شوند و بارش کم و تبخیر بـالا تـاثیر چنـداني    گرما برداشت مي
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هـاي  ندارد. استفاده از پساب با اين شـرايط و بـا لحـاظ ويژگـي    

لیمي سبزوار و با توجه به خاک منط ه براي کاشت محصولات اق

شود.  نتايج بـه  زراعي از قبیل گندم و جو  مناسب محسوب مي

ط کشور نیز در راستاي دست آمده در شرايط مشابه در ساير ن ا

، در مي باشـد. همچنـین طبـخ سـوابخ قبلـي      فرضیهتأيید اين 

اضلاب سـبزوار در  اي که قرار است با پساب تصفیه خانه فناحیه

نتي محصـولاتي  ، قـبلا بصـورت س ـ  انجام گیردآينده، کشاورزي 

انـد. بنـابراين   شـده ، گنـدم، يونجـه، پنبـه کشـت مـي     مانند جو

هاي اين مطالعه، کاشت محصـولاتي  پیشنهاد ما بر اساس بررسي

اي هـم بـه   اي و ارزن علوفـه مانند ذرت علوفه اي، چغندر علوفه

نشان دهنده  1ند مناسب باشد. جدول عنوان اولويت دوم مي توا

میزان فسفات و نیترات در پساب خروجي تصفیه خانه فاضـلاب  

باشد. وجود يون هاي فسـفات و نیتـرات در افـزايش    سبزوار مي

محصولات بسیار موثر است. فسفر پساب باعـث افـزايش جـذب    

شود. ها مينیتروژن  و بالا رفتن م اومت گندم نسبت به بیماري

ب توسط استفاده کنندگان از پسـاب در منط ـه مـورد    اين مطل

تايید قرار گرفته است. به طوري که آبیاري با پسـاب در کشـت   

گندم ، موجب افزايش میانگین  عملکرد کاه، طول ساقه ونسبت 

کاه به دانه شده اسـت و آنهـا بابـت اسـتفاده از پسـاب رضـايت       

( هـم  1336داشتند . اين نتیجه بـا نتـايج مطالعـات زادهـوش )    

خواني و سنخیت دارد. به احتمال زياد يکـي از عوامـل افـزايش    

راندمان در آبیاري با پساب ، مربوط به  وجـود يـون فسـفات در    

پساب مي باشد که افزايش و بالا بردن وزن دانه در گنـدم را بـه   

. در مناطخ خشک ونیمه خشک به علـت   (12)دنبال داشته است

تر ، غلظت مواد شیمیايي موجود ، تبخیر بالااده کمتر از آباستف

، زادر پساب بالاتر است و ترکیبات پساب اعم از عوامـل بیمـاري  

عوامل فیزيکي و شیمیايي هر کدام تعیین کننـده اثراتـي اسـت    

 در فاضلاب . کاربرد(11)که پساب مي تواند بر محیط وارد کند

 مـي  شـیمیايي  مواد و ها میکروارگانیسم حضور دلیل به آبیاري

 سـه  در معمـولا   کـه  ، گـردد  همراه بهداشتي مخاطرات با ندتوا

محصـولات   بهداشـتي  خطـرات  بهداشـت فـردي،   بخش خطرات

 مـي  کننـدگان مطالعـه   مصـر   بهداشـتي  خطرات و کشاورزي

در کشـت محصـولات بـا پسـاب در سـبزوار بـه مسـايل         .شوند

شود. از طر  ديگر بخشـي از آب مـازاد بـر    بهداشتي توجه نمي

زان که به رودخانه فصلي کـال شـور سـبزوار ريختـه     نیاز کشاور

، موجب ي موارد جاري نشده و عدم حرکت آبشود در بسیارمي

منط ه گرديده  باتلاقي شدن بستر رود و تولید بوي نامناسب در

( 1376، تح ی ات علیـزاده و همکـاران وي )  است. در اين رابطه

ندرقنـد  در استفاده از پساب تصفیه شده خـانگي در آبیـاري چغ  

دگي نماتـدهاي  ، آلـو خاک و اندام هاي گیـاهي نشان داد که در 

-، اما تفاوت قابل توجهي را در کلـي فـرم  روده اي وجود نداشت

سانتي متري خاک در آبیاري  32هاي مدفوعي در عمخ صفر تا 

رسـد بـا   . بـه نظـر  مـي   (10)با پساب و آب چاه مشاهده نمودند

با پسـاب، آسـیبي بـه     توجه به بافت سبک خاک منط ه آبیاري

کند. يکي از مزاياي کشاورزي بـا پسـاب در   بافت خاک وارد نمي

هاي بادي در منط ـه کشـاورزي   سبزوار وجود خاک سبک ماسه

با پساب است. اين خاک با اين بافت سـبک در م ابـل آلـودگي    

مشـکلي  رسـد از ايـن جهـت    م اومت مناسبي دارد و به نظر مي

ر آزمايشات انجام شده بر روي خـاک  ، دوجود ندارد و اين پديده

و مشاهدات عیني،کاملا  مشهود بود. با وجود اين، جهت افـزايش  

از خــاک جهــت  ضــريب اطمینــان ، مطالعــه دقیــخ و برداشــت

آزمايش و کاشت محصولات پايیزه و زمسـتانه، تنـاوب کشـت و    

تواند از ايـن  آيش و تناوب آبیاري با آب معمولي و آب پساب مي

، طـي تح ی ـات   (1336و همکـاران وي ) بکاهد. صابر  هانگراني

خود در آبیاري با فاضلاب در قـاهره نشـان داد کـه بـا افـزايش      

 2هاي محلـول در عمـخ   هاي استفاده از پساب، میزان نمکسال

 3سانتي متري خاک، به میزان قابـل تـوجهي تـا حـدود      02تا 

زايش هاي آبیـاري نشـده بـا پسـاب اف ـ    برابر، در م ايسه با خاک

( نشان داد که  بـالا  1336. مطالعات پاترسون )(13)داشته است

هـاي فاضــلاب  در پسـاب حاصـل از تصــفیه خانـه    SARبـودن  

-خانگي منجر به کاهش هدايت هیـدرولیکي اشـباع خـاک مـي    

، هـدايت  3از صـفر بـه    SARگردد، به طوري کـه بـا افـزايش    

آن درصد و در صـورت افـزايش    12هیدرولیکي اشباع به میزان 

 درصد کاهش مـي يابـد   71، هدايت هیدرولیکي به میزان 11به 

. علیزاده در تح ی ات خـود نشـان داد کـه آبیـاري ذرت بـا      (3)

 116سـال، کـاهش    0فاضلاب تصفیه شده شهر مشهد به مدت 

درصدي ظرفیت نفوذپذيري خاک را در م ايسه با زمان قبـل از  

چنـ  و  . تح ی ـات  (14)آغاز تح یـخ بـه دنبـال داشـته اسـت     
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سـال کـاربرد    6( دلالت بر اين دارد که طي 1334همکاران وي)

داري در هاي لومي شني و لومي، تجمع معنـي فاضلاب در خاک

غلظت هر يک از عناصر کادمیوم، کـروم، مـو، نیکـل، سـرب و     

سـانتي متـري،    11روي در خاک، به خصوص در لايه صـفر تـا   

پیشـگفت، انتظـار    . لذا با توجه بـه مـوارد  (11)اتفاق افتاده است

-، ميبه عنوان يکي از راه کارهاي مهم رود استفاده از پسابمي

تواند ن ش مهمي در ذخیره سازي منابع آبي و ايجاد الگـو هـاي   

مناسب به منظور آبیاري زمین هاي کشاورزي ايفا کند. بنابراين،  

با توجه به اهمیت توسعه کشـاورزي بـر اسـاس منطـخ توسـعه      

الگـوي کشـت محصـولات      -1ه طراحي شـد   پايدار ، سه فرضی

هـاي پسـاب و شـرايط اقلیمـي     کشاورزي در سبزوار بـا ويژگـي  

در کشت محصـولات بـا  پسـاب بـه مسـايل       -0متناسب است. 

بـا توجـه بـه بافـت سـبک خـاک        -3شود. بهداشتي توجه نمي

کنـد.  منط ه ، آبیاري با پساب آسیبي به بافـت خـاک وارد نمـي   

ک مي کند به اين که مصر  کنند گان طرح اين سه فرضیه کم

-مـي کشاورزي با رعايت نکات بهداشتي  پساب جهت استفاده از

توانند با کم ترين هزينه ، محصول خوب و با ارزشي را به دست 

 آورند.

 

 تشكر و قدردانی

از کلیه عزيزاني که ما را در انجـام ايـن مطالعـه راهنمـا بودنـد       

زحمـت کـش اداره آب و    سساس گزاريم  هم چنین از کارکنـان 

فاضلاب سبزوار که در جمع آوري اطلاعات ما را ياري فرمودنـد  

 ت دير و تشکر مي کنیم.
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