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Abstract 

Background and Objective: In this research, it is tried to find the location of solar panels using 

climate and geographic information systems in the province of Khuzestan. 

Material and Methodology: At first, climatic data (total annual precipitation, annual average, 

sunshine and number of days of dust) related to 21 meteorological stations and elevation, slope, tilt, 

fault, fault, land use and road layers as the most important climatic factors, Topography, environment 

and human environment, which were influenced by the amount of solar panels in GIS, were generated 

using the IDW method, then weighed according to the FTOPSIS model, and these layers were 

combined through the overlapping method and the layer layers To establish solar panels in the 

province was provided. 

Findings: After creating the layered layers, they were finally placed in the GIS environment by 

combining different layers of information and determining the weight of each information layer. The 

classification of the map of the solar panels in 5 highly desirable categories with (2.020-3.020- 3.050), 

in the desirable range (1.540-2.090), moderate (1.220-1.530), in the unfavorable range (941-1.210) 

and very unfavorable (512-940). 

Discussion and Conclusion: The study showed that, by combining different information layers and 

applying limitations and potentials, the eastern boundary zones including the cities of Dahdz and Izeh 

have the highest degree of utility in the construction of solar panels. The results also showed that the 

GIS as a decision support system and fuzzy overhead analysis process (FTOPSIS) is a flexible model 

for locating data in the selection of suitable solar panels. 
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 مقدمه

ترین ترین، مؤثرترین و اقتصادیتابش خورشیدی یکی از ایمن

 شدن به منبع اصلی انرژیمنابع انرژی است که پتانسیل تبدیل

نرژی استفاده بهینه از ا د. بررسیچندان دور را داردر آینده نه

 استخورشیدی  یهاصفحهدقیق  یابیمکانخورشیدی نیازمند 

، یبرداربهره سی در طراحی،تابش خورشیدی نقشی اسا .(1)

به  و (2) کندمی انرژی خورشیدی ایفا ریزیبرنامهتوسعه و 

معیاره  چند هایگیریتصمیمپارامتر در  ترینمهمعنوان 

 ریذخا تیمحدود (.3) باشدمیخورشیدی  یهاصفحه یهاجهت

همواره  ،یسطح مصرف انرژ شیدر جهان و افزا یلیفس یانرژ

 دهیبه چالش کش یانرژ دیمنابع جد ینیگزیجا یانسان را برا

الا فسیلی و ب هایسوختهای مضرات و محدودیت (.4)تاس

یر های تجدید پذرفتن مصرف انرژی، تمایل به استفاده از انرژی

ای که در گونهویژه انرژی خورشیدی را افزایش داده است؛ بهو به

 3/10ی تولید انرژی جهانی سرانه 2007 تا 2000 هایسال

های تجدید پذیر و با توجه به انرژی. (5) یافتهدرصد افزایش

 های خورشیدی به دلیل عدم تولیدپتانسیل کشور ایران، انرژی

جب حفظ منابع طبیعی و احیای مو .(6) دیزاو سایر مواد 

 ای دراراضی، کاهش خطوط انتقال نیرو، افزایش استقلال منطقه

از هزینه کمتری  تأمین انرژی و افزایش سرعت برق دهی و

 .(5) باشدمی برخوردار

 یابیمکانو  یبندپهنهدر جهان تحقیقات مختلفی بر روی 

ها خورشیدی صورت گرفته که در زیر به برخی از آن یهاصفحه

( مدلی جهانی برای 2005و همکاران ) 1یانگشود اشاره می

میزان تابش ساعتی و روزانه ارائه دادند که در این مدل  برآورد

تابش خورشید میزان فشار، توزیع جهانی ضخامت لایه  علاوه بر

بارش و توزیع جهانی ضریب تیرگی انگستروم را نیز در  اوزن،

 .(7) اندگرفته نظر

برزیل از  در دو منطقه اسپانیا و( 2011)و همکاران  2گرالد

بر بودن و  هزینه علت جای شبکه رادیومتری به شبکه عصبی به

نتایج آماری این تحقیق  .استفاده نمودندمشکل در واسنجی 

هواشناسی و شبکه عصبی در تخمین های دادهنشان داد که 

                                                 
1- Yang 

2- Greed 

وهمکاران  3کمبزیدیس. (8) هستندخالص مؤثر  واقعی تابش

خورشیدی را در  رونده تغییرپذیری تابش کوتاه پایین(. 2012)

 هایماهداد که در طی ن قاره آسیا بررسی کردند. نتایج نشا

دلیل تغییرات اقلیمی، تغییرات  مختلف به هایفصلو  مختلف

از (. 2013)و همکاران  4نوتن. (9) باشدمیتابش کوتاه زیاد 

جهت تخمین ده مؤلفه تابش  شبکه عصبی مصنوعی در

 هاینمایهمقادیر کم  هاآننتایج  .خورشیدی استفاده کردند

 هایمدلشبکه عصبی را نشان داد.  خطای حاصل از مدل

مختلف مانند پنمن فائو مانتیث، بریلند،  ی برای مناطقتجرب

ایرماك برای برآورد تابش خالص خورشیدی  رگرسیون مبنا و

 که با توجه به اقلیم منطقه پارامترهای ورودی اندشده پیشنهاد

 .(10) هستندمختلفی را دارا 

ساخت نیروگاه خورشیدی در  یابیمکانبه  (.1388)حیدری 

مکان تشخیص  ترینمناسبکرمان را  استانایران پرداخته و 

 .(11) دادند

 پتانسیل سنجی در پژوهشی (.1390و همکاران )اسفندیاری 

 در اقلیمی بررسی پارامترهای به خورشیدی یهاروگاهین احداث

شهرهای پرداختند و  GISبا استفاده از  خوزستان استان

د احداث در استان خوزستان را مستع ملكباغبهبهان، رامهرمز و 

با استفاده . (13)( 2007) پور سبزی. (12) یافتند ساتیتأساین 

صــباغ و . (14)( 1976)پروکتــر  از سـه روش پـالتریج و

اصلاح این  و ؛(1)( 1987) دانــشیار و ؛(3)( 1971)همکــاران 

صورت ماهانه در منطقه  به تـابش کـل خورشـیدی را هامدل

( در 1392یوسفی و همکاران ). ندازدهمرکـزی ایـران تخمـین 

خورشیدی با استفاده از  یهاروگاهین یابیمکانپژوهشی به 

 منطقه 9پرداخته و نتیجه گرفتند؛  FTOPSISمنطق فازی و 

 خورشیدی نیروگاه احداث برایها مکان بهترین عنوان به

 15/0 و داشته مساحت Km222 مجموع در که باشندیم

(. 15دهد )می اختصاص خود به را استان مساحت کل از درصد

 یابیو مکان یبندپهنه( در پژوهشی 1396) یصبوحتقوای و 

از را با استفاده  خورشیدی در استان اصفهان یهاروگاهین

                                                 
3- Combsidis 

4- Nootten 
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TOPSIS  وGIS نتیجه گرفتند ؛ ومورد بررسی قرار دادند 

 بسیار وضعیت در استان از مساحتدرصـد  17 حـدود کـه

 (.16دارد ) قرار خورشیدی پنل های راستقرا لحاظ از مطلوب

در نواحی پر تابش کره زمین، دارای استان خوزستان  قرارگیری

 که باشد؛می، آسمانی، صاف و شفاف خشكنیمهاقلیمی گرم و 

مقایسه با دیگر  در انرژی تری جهت دریافت اینقابلیت بیش

از این انرژی خدادادی نیاز به  برداریبهرهنقاط دارد. برای 

به دلیل  باشد. این استانمیخورشیدی  یهاصفحهحداث ا

های قابل تبدیل به کشاورزی و کشاورزی و زمین یهانیزم

منابع طبیعی و با توجه به نیاز آبی که برای این منابع طبیعی 

نیاز است سالانه مقدار بسیار بالایی از این آب کشاورزی را برای 

های صب صفحه، با این وجود ندهندیمانرژی برق هدر 

توان از هدر رفتن آب برای برق صرف نظر کرد و خورشیدی می

 آن را برای مصرف کشاورزی و آشامیدنی استفاده کرد.

 

 هاروشمواد و 

 موردمطالعهموقعيت جغرافيايی منطقه 

درجه  29بین  لومترمربعیک 64054استان خوزستان با مساحت 

مالی از خـط  درجه و صـفر دقیقـه عـر  ش ـ    33دقیقه تا  57و 

دقیقـه طـول    33درجـه و   50دقیقه تا  40درجه و  47استوا و 

گرینویچ در جنوب غربی ایران قرار دارد و از  النهارنصفشرقی از 

شمال با استان لرسـتان، از شـمال شـرقی و مشـرق بـا اسـتان       

و استان چهر محـال بختیـاری، از جنـوب     راحمدیبوو  هیلویکهگ

و از مغـرب بـا کشـور     فـارس جیخل ـشرقی با بوشهر، از جنوب با 

مـورد   یستگاهیا جغرافیاییموقعیت  1است. شکل  مرزهمعراق 

 .(17) دهدیمنشان  مطالعه را در استان خوزستان و کشور

 
 موردمطالعهموقعيت محدوده  -1شكل 

Figure 1. Location of The study area 
 

 روش پژوهش

قه مورد علت انتخاب این روش با توجه به گستردگی منط

و کامل نبودن اطلاعات  یابیمکاندر  مؤثرمطالعه و تعداد عوامل 

ای موجود، روند نقشه یهااسیمقمورد نیاز در هر یك از 

فازی در مراحل مختلف  یریگمیتصمباید به صورت  یابیمکان

 چند هایگیریتصمیماستفاده از رویکرد فازی در  انجام گیرید.

مورداستفاده وابسته است های شاخصبه اهمیت نسبی  شاخصه

 یابیمکان فراوانی کارهای پژوهشی از این دست که برای. (18)

است و برای  خورشیدی است اندك یهاصفحهجهت استقرار 

تولید  پتانسیل لحاظاستان خوزستان از  هایایستگاهمقایسه 

 دهیارزشبرای  بهترین روش که برق خورشیدی روش تاپسیس

 باشدمیمتفاوت  با مقدارها و واحدهای لیمیاقهای  به فراسنج

فاصله را از  کمترین بایدگزینه  ترینمناسباستفاده شده، زیرا 

فاصله را از نقطه  ترینبیش نقطه آرمانی مثبت )بهترین حالت( و

به این ترتیب  .(19)باشد  آرمانی منفی )بدترین حالت( داشته

خورشیدی تعیین  یهاصفحه یابیمکاندر  مؤثرکه ابتدا عوامل 

از  1:250000گردد، سپس نقشه این پارامترها در مقیاس 

مورد  GISتهیه شده و در محیط  یبردارنقشهسازمان 

برای هریك از  IDWوتحلیل قرار گرفته و نقشه تجزیه

ها پارمتراها تولید و بنا به نیاز در مدل تاپسیس فازی به لایه

ها روی هم قرار وزن آنها بنا به اهمیت و وزن داده شد. لایه
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پیشنهادی  یمحدوده یاپهنههمپوشانی شده( و نقشه گرفته )

( نمودار مراحل پژوهش را نشان 2ترسیم گردید. )شکل 

 .دهدیم

 ادههای اطلاعاتی مورد استفلايه

جهت احداث  مؤثربرای بررسی و شناسایی عوامل مناسب و 

در  مؤثر هایخورشیدی اقدام به شناسایی شاخص یهاصفحه

با استفاده از معیارهای موجود و تجربیات کارهای  یابیمکان

در سطح  هاصفحهبندی و پهنه یابیمکانهای انجام در پروژه

کشور شد. برای هر لایه جدول اطلاعات توصیفی آن نیز طراحی 

های عارضه های اطلاعاتی به عنوان کلاسو در نهایت این لایه

ایجاد گردید. با  ArcGIS 10.4 افزارنرمها در فرمت

شاخص اصلی شامل عوامل اقلیمی،  4های صورت گرفته بررسی

کلاسه  11 درتوپوگرافی، محیط زیست و محیط انسانی 

بارندگی، دما، ساعات آفتابی، گردوغبار، ارتفاع، شیب، جهت 

 شد؛ یبنددستهشیب، گسل، رودخانه، کاربری اراضی و جاده 

شد. میزان  یبندطبقه هارگروهیزر ها داز کلاسه هرکدامکه 

هر شاخص با استفاده از روش فرایند تاپسیس فازی تعیین  ریتأث

 (.3)شکل  دیگرد

 
 نمودار مراحل تحقيق -2شكل 

Figure 2. The diagrams of the research stages 

 

شود هر لایه به معیارهای اصلی، زیر معیارها و گزینه تقسیم می

 بنـدی، ر چند مرحله شـامل ایجـاد رتبـه   روش تاپسیس فازی د

بـه صـورت کلامـی و زبـانی بیـان       گیـری مقایسه عناصر تصمیم

 را هرکـدام  یهامورد استفاده و وزن یهاهیلا (3) شکل شود.می

 دهد.نشان میی فاز سیبر اساس تاپس
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 های هرکدام بر اساس تاپسيس فازیهای مورد استفاده و وزنمودار لايهن-3شكل 

Figure 3. shows the layers used and the weights of each one based on fuzzy tops 

 

هايافتهبحث و 

 ویایی به سیستم اطلاعات جغراف هادادهپس از ورود کردن 

اساس طبقات  ، هرکدام از دادها برهادادهو مدیریت  بندیدسته

 بندیطبقهتبدیل به لایه رستر شده و دوباره  IDWروش 

رستری روی آن اعمال  هالایه گذاریهمشدند در نهایت با روی 

 (.16تا  4 شکل.)شود

در این  دهدمی( مشخصات و وزن هریك از لایه نشان 2جدول )

به غیر از لایه  شدهتقسیمجدول هریك از لایه به پنج طبقه 

وزن به لایه دما  ترینبیش .باشدمیر طبقه اجهت شیب که چه

درصد و کمترین وزن به لایه  33.49با  48-54 طبقهدر 

در صد بدست آمده  0.02کاربری اراضی در طبقه صخره ای با 

 است.

 

 هامشخصات و وزن بندی لايه -1جدول 

Table 1. Specification and layering of the layers 

 وزن طبقه رديف هالايه وزن طبقه رديف هاهيلا

ی
دگ
ارن
ب

 

1 220-100 31/7 

ب
شی

 

1 9/3-0 11/3 

2 330-230 81/15 2 12-4 5 

3 440-340 38/5 3 22-13 20/1 

4 560-450 70/5 4 34-23 12/0 

5 670-570 79/18 5 77-35 61/0 

 دما

1 26-19 11/1 

ب
شی
ت 
جه

 

 3/5 شمال 1

 3/1 مغرب 2 09/2 33-27 2

 4/3 مشرق 3 24/1 40-34 3

 25/2 جنوب 4 42/3 47-41 4

گ 49/33 54-48 5 س  ل

1 23-0 81/9 
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 330تـا   230مسـاحت و حوضـه بارنـدگی در طبقـه      ترینبیش

 و کمترین مساحت حوضه بارنـدگی در  33/7با وزن  یمتریلیم

 (.4 شـکل .)باشدمـی  79/18با وزن  متریلیم 670تا  570طبقه 

درجه  54-28محدوده استان با ارقام  درمساحت دما  ترینبیش

 (5شکل ) دباشدرجه می 26-19و کمترین مساحت با ارقام 

 
 بندی بارندگیشخصات طبقهم -4شكل 

Figure 4. Rainfall classification 

 
 يه دمامشخصات لا -5شكل 

Figure 5. Specification of the temperature layer 
 دهنـده  نشـان  کـه  است اقلیمی پارامتر نیترمهم آفتابی ساعات

سـاعات   . باشـد یم ـ خورشـید  از منـاطق  دریافتی انرژی میزان

 ایـن . اسـت  منطقـه  یـك  سالانه یا ماهانه ساعات مجموع آفتابی

 .باشـد یم ـ تـابش  بـر  مـؤثر  عامل چند تأثیر تحت خود پارامتر

تری ساعت آفتابی در شهرهای دهدز، رامهرمز و هنـدیجان  بیش

و کمترین ساعات آفتـابی در   05/2با وزن  310تا  300با طبقه 

 باشـند مـی  240تا  230قه های امیدیه و ماهشهر با طبایستگاه

تـرین مسـاحت گردوغبـار در شـمال و شـمال      (. بـیش 6) شکل

تـا   18 که با کمترین طبقه بین باشدیمشرقی استان خوزستان 

تـرین تعـداد روزهـای    روز همراه است. از طرف دیگـر بـیش   55

ی
تاب
 آف
ت
ساع

 

1 240-230 42/0 2 47-23 12/4 

2 260-250 37/0 3 71-48 60/1 

3 280-270 33/4 4 95-72 90/1 

4 300-290 22/3 5 118-96 37/0 

5 310-300 05/2 

نه
خا
ود
ر

 

1 2-0 78/23 

بار
وغ
رد
گ

 

1 55-18 38/6 2 4-3 07/3 

2 92-56 74/1 3 6-5 21/3 

3 130-93 77/1 4 8-7 22/2 

4 170-140 1 5 10-9 13/4 

5 200-180 51/0 
ی
اض
 ار
ی
ربر
کا

 
 32/0 سایر کاربری 1

اع
رتف
ا

 

 02/0 ایصخره 2 85/1 290-3 1

 11/0 کشاورزی 3 14/1 580-300 2

 009/0 جنگل 4 59/0 880-590 3

 04/0 مراتع 5 09/0 1200-890 4

5 1500-1300 65/0     
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 (.7شکل ) باشدروز می 200تا  180طبقه و مقدار شـود بـا   های اهواز و بسـتان مشـاهده مـی   گردوغبار در ایستگاه

 
 ابینقشه مشخصات ساعات آفت -6 شكل

Figure 6. Sunny hours profile map 

 
 ای گردوغباربندی تعداد روزهقشه طبقهن -7شكل 

Figure 7. Mapping the number of days of dust 
 

قـرار   متـری  1500تـا   3ارتفاع استان خوزستان در بین طبقـه  

تـرین  متری داری بـیش  290تا  3گیرید. در این میان طبقه می

تر شهرهای استان در این طبقـه قـرار   باشد که بیشمساحت می

باشـد کـه   مـی  1500تا  1300دارند و کمترین مساحت، طبقه 

ا ت ـ 0(. شـیب طبقـه   8 شکل) باشدمربوط به ایستگاه دهدز می

درصد کمترین  77تا  25 ترین مساحت و طبقهدرجه بیش 9/3

 (9 شکل.)دهندمساحت استان خوزستان را تشکیل می

تـرین وزن و مسـاحت   به شمال داری بـیش  های روجهت شیب

های رو به مغرب داری کمترین مسـاحت را بـه   باشد و شیبمی

(. نقشـه گسـل در پـنج طبقـه     10 شکل.)اندخود اختصاص داده

ــومتری   ــفر کیل ــل ص ــومتری  23فواص ــومتری 48کیل  72 کیل

اند. ردیف و طبقه اول یعنـی  بندی شدهکیلومتری و سایر تقسیم

بوده و ردیف  81/19ترین وزن با کیلومتری داری بیش 23تا  0

ــا  96و طبقــه  ــا  118ت ــرین وزن ب ــومتری داری کمت  37/0کیل

 (11 شکل) باشدمی

 

 بندی ارتفاعقشه طبقهن -8شكل 

Figure 8. Height classification map 

 

 بندی شيبنقشه طبقه -9 لشك

Figure 9. Slope classification map 
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 بندی لايه جهت شيبنقشه طبقه -10 شكل

Figure 10. Layering map for slope 

 
 بندی گسلبقهطنقشه  -11 شكل

    Figure 11. Fault classification map 
 

 وکیلومتری  4تا  3کیلومتری،  2رودخانه در فواصل صفر تا 

ترین مساحت رودخانه در فاصله در نظر گرفته شد، بیش سایر

ترین وزن را به خود کیلومتری قرار دارد که بیش 2تا  0بین 

 تا 9اختصاص داده و کمترین مساحت رودخانه در فاصله بین 

ه کمترین وزن را به خود اختصاص داده است کیلومتری ک 10

ترین مساحت و (. سایر کاربری اراضی داری بیش12 )شکل

باشند. کاربری اراضی جنگل دارای کمترین مساحت می

کشاورزی بدون در نظر گرفتن سایر کاربری اراضی داری 

با  گل دارای کمترین وزنو جن (9/0) ترین و بالاترین وزنبیش

 (13 شکل) دندشناخته ش 009/0

کیلومتری و  18تا  1کیلومتری،  1ها در فاصله صفر تا جاده

ترین وزن در طبقه اول یعنی صفر بندی شدند. بیشسایر طبقه

 44تا  36( و کمترین وزن در طبقه 33/7با ) کیلومتری 1تا 

 (12 و جدول 14 شکل.)( قرار دارد09/0کیلومتری با )

 یتعيين مكان مناسب نيروگاه خورشيد

در  GISهـا را در محـیط   ی اطلاعـاتی آن هـا هی ـلاپس از ایجاد 

ی ابی ـمکانی نقشه بندکلاسهای اطلاعاتی، نهایت با تلفیق لایه

 کلاسـه طبقـه بسـیار مطلـوب بـا      5ی خورشـیدی در  هاصفحه

ــوب ) 020/2-050/3) ــدوده مطلــ (، 010/2-540/1(، در محــ

( 210/1-941(، در محدوده نامطلوب )530/1-220/1) متوسط

ی شـکل  هاافتهبندی شد. یطبقه( 940-512و بسیار نامطلوب )

ی شـرقی اسـتان خوزسـتان    هـا بخـش که در  دهدیمنشان  15

یعنی در شهر دهدز به بالاترین درجه از مطلوبیت برای احـداث  

در همسایگی شهر دهـدز   ؛ وی خورشیدی رسیده استهاصفحه

عنـوان دومـین    کیلومتر شهر ایذه قرار دارد که بـه  65فاصله  با

ی مطلـوب بـه نظـر    تـا حـدود   هـا صفحهشهر برای احداث این 

ی خورشـیدی در  هـا صـفحه . منـاطق متوسـط احـداث    رسدیم

ی شـهرها ی شـمالی و شـمال شـرق اسـتان یعنـی در      هابخش

. منـاطق بسـیار   انـد شـده واقـع   مانیمسجدسـل حسینه، لالی و 

ی جنـوبی، شـمال غربـی و غربـی     هـا بخـش نامطلوب واقـع در  

ی آبـادان، شـادگان،   شـهرها ، این درجه نامطلوبیـت در  باشدیم

 .رسدیمترین شدت ماهشهر، امیدیه، شوش به بیش
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 ه طبقات رودخانهنقش-12شكل 

Figure 12. River map map 

 

 قشه طبق بندی کاربری اراضین -13شكل 

Figure 13. Land use classification map 

 

 هاجاده بندیطبقه نقشه -14 شكل

Figure 14. Road mapping map 

 
 ی خورشيدیهاصفحهی ابيمكاننقشه نهايی  -15 شكل

Figure 15. The final map of the location of solar panels 
 گيرینتيجه

 داشته آن بر را جهان اخیر، کشورهای هایسال رد انرژی بحران

 در که نمایند متفاوت برخوردی انرژی، به مربوط مسائل با که

 دیتجد هایانرژی با فسیلی هایانرژی گزینی میان جای این

 ییجوصرفهو  کاهش منظور به خورشیدی انرژی جمله از و ریپذ

 انتشار کاهش و انرژی تقاضای و عرضه کنترل انرژی، مصرف در

در این  .است شده روبرو فراوانی با استقبال آلاینده گازهای

به  با توجهی خورشیدی هاصفحهی ابیمکانپژوهش به منظور 

معیار  از چهارفراسنج های اقلیمی و سامانه اطلاعات جغرافیایی 

اصلی، اقلیمی، توپوگرافی، محیط زیستی و محیط انسانی در 

عات جغرافیایی با استفاده از مدل رویکرد تلفیقی با سیستم اطلا

FTOPSIS  ی بندپهنهاستفاده گردید. نتایج حاصل از پژوهش

ی هاصفحهی ابیمکانمحدوده استان خوزستان جهت 

طبقه بسیار مطلوب تا بسیار نامطلوب  5خورشیدی در قالب 

ی اطلاعاتی مختلف و اعمال هاهیلا. با تلفیق باشدیم

 عنوان بهی استان خوزستان ی شرقهامحدوده هاتیمحدود

مناطق بسیار مطلوب و مناطق جنوبی و غربی استان به عنوان 

ی خورشیدی هاصفحهمناطق بسیار نامطلوب جهت احداث 

ی دهدز و ایذه بهترین میانگین هاستگاهیاتعیین گردید و 

ی ریگمیتصمی اقلیمی را نشان دادند. فرایند تحلیل پارامترها

سه با تحقیقات انجام شده در زمینه در مقای GISفازی با 

بالایی برخوردار  تیارجحی خورشیدی از هاصفحهی ابیمکان

ی هاتیمحدوداست که قادر است علاوه بر اهداف کمی و کیفی 

سیستمی، ترکیب بهینه تولید را به دست آورد. همچنین توسعه 

علاوه بر مزایای  ریپذ دیتجدی هایانرژفناوری استفاده از 
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ی هایآلودگآن در حفظ منابع طبیعی و کاهش  رشمایب

  ی در ایجاد اشتغال نیز سهم بسزایی دارد.طیمحستیز
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