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Abstract 

Background and Objective: Land cover changes as a result of complicated interactions of structural and 

functional factors have extensive effects on the landscape. Therefore, studying the structure of the landscape 

based on the principles of ecology and landscape metrics as its components, is a suitable tool for mapping 

and quantifying the spatial characteristics of each user. 

Material and Methodology: In the preset study, following the preparation of land cover maps and 

extraction of measures at two levels of class and scale, the main components analysis (PCA) was used to 

select the appropriate measures in the analysis of landscape changes in Behbahan city between years 2002 

and 2014. 

Findings: Class Area (CA), the number of patches (Np), the landscape image (LSI), edge density (ED), 

percentage landscape (PLAND) and Shannon Diversity Index (SHDI) were selected as the most 

appropriate measures. The results showed an increase in the area of residential areas (1551 ha), 

agricultural lands (8036 ha) and irrigated areas (287 ha) and sharp drop in pastures (4560 ha) and city 

forests (2081 ha). 

Discussion and Conclusion: By human manipulation, Landscape structure is fine-grained city.  and the 

number of pieces of man-made and natural half increased. Also, most of the changes were made due to 

the destruction of the grassland spots among man made crops, especially agricultural land consolidation. 

 

Key words: Land Cover, Principal Components Analysis, Landscape Metrics, Behbahan. 

 مقدمه

اي درت دادن ييستگاه طبیعی و تكه تكه شدن نشكلات جدي 

نند كرا تهديد نی ييستی هستند كه تنوع ييستی جهانینحیط

. تكه تكه شدن يا به اصطلاح پهروشدگی ریماي ررينی  (8)

تري  چال  تورعه شهري ارت كه باعث تخريب ریستم نهم

شود و جريان انرژي و چرته نواد غذايی را تغییر هیدرولوژيكی نی
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. شنارايی، نظارت و پاي  تغییرات پوش  رطح (1)دهد نی

و تحلیل تغییرات  و تجزيه (7)ينی  يک فرايند پیچیده ارت 

ها براي درک و روشتري  الگوي ریماي ررينی  يكی اي نهم

 . ریماي(0)باشد تعیی  تغییر پوش  و كاربري ررينی  نی

 ررينی  هاياي كاربري تركیبی آن در كه چیدنانی ارت ررينی ،

 
J. Env. Sci. Tech., Vol 24, No. 3, June, 2022 

 

mailto:mmmirsanjari@malayeru.ac.ir


 

                                                                                                ....شهرستان بهبهان با رويكرد اکولوژیتحليل کاربری سرزمين در   

 

161 

با توجه به . (5)اند نشابهی تكرار شده فرم در و ننطقه يک در

اينكه رطح ينی  تحت تأثیر تغییرات نداوم ریماي ررينی  ارت 

گیري اي اصول ريزي كاربري ينی  بدون بهره. لذا برنانه(8)

 . همچنی (3)اكولوژي ریماي ررينی  انري نانمك  ارت 

 يپیچیده و انفعالات فعل نتیجه در تغییرات پوش  ررينی 

 ظرفیت تقاضا، با بطعملكردي نرت و راتتاري فاكتورهاي

 ریماي بر ايگسترده آثار ارتباطات اجتماعی، و تكنولوژيكی

. نطالعه راتتار ریماي ررينی  بر اراس اصول (1)دارد  ررينی 

هاي ریماي ررينی  به عنوان اجزاي تشكیل اكولوژي و رنجه

رايي و كمی كردن دهنده آن ابزاري ننارب براي نقشه

در واقع  (3)شوند نحسوب نیتصوصیات نكانی هر كاربري 

 بیان و راييكمی گیري،اندايه ررينی  جهت ریماي هايرنجه

 ينان اي لحظه يک در ررينی  ریماي اي الگوي نختلف هايوجهه

تواند به ربب . تغییرات ریماي ررينی  نی(88، 83)هستند 

عوانل طبیعی و انسانی به وجود آيد؛ احداث جاده، قطع درتتان، 

وراي و تورعه صنعتی را ها، افزاي  حجم راتتگلتخريب جن

هاي انسانی نام برد كه راتتار ریماي توان ايجمله فعالیتنی

. روش (81)رايد ررينی  را تغییر داده و عملكرد آن را نختل نی

كمی و توصیفی اي تجزيه و تحلیل الگوي چشم انداي بر اراس 

نختلفی صورت هاي كاربري اراضی در نطالعات اطلاعات نقشه

روي  Ding (0) و Fan هاي، تحلیل(81-18 و3، 0)گرفته ارت

تري  پهرو، شاتص نسبت ها، شاتص بزرگهاي تعداد پهرورنجه

چولیدگی لبه و شاتص تنوع شانون، هم در نقیاس ریماي 

تدريج ررينی  و هم در رطح طبقه، نشان داد تأثیر و نفوذ انسان به

يافته ارت. يافته و ناهمگونی ریماي ررينی  كاه افزاي 

وش  اراضی ارتان نايندران تغییرات پ (81)نیريايی و همكاران 

تا  8787هاي هاي ریماي ررينی  بی  رالبا ارتفاده اي رنجه

تحلیل  هاي ننارب بارا بررری كردند. همچنی  رنجنده 8713

 (، انتخاب شد. نتايج نشان داد كه بیشتر1PCAهاي اصلی )نولفه

انسان  هايپوش  نیان در جنگل هايلكه هضم اي ناشی تغییرات

ارت. كیانی  بوده كشاوريي اراضی رايي يكپارچه ويژه به راتت

شناری ررينی  هاي بومبا ارتفاده اي رنجنده (18)و فقهی 

                                                 
1- Principle Components Analysis 

پوش  حويه آبخیز رفید رود را نطالعه كردند. نتايج نشان داد كه 

 ارت نقدار بالاتري  كشاوريي كاربري در شدگی تكه تكه نیزان

 شده قطع هايشاننجموعه با اي  اراضی ارتباط به اي  نعنا كه

 راير به نسبت كشاوريي اراضی كه ارت اي  آن نفهوم و ارت

اند. با توجه به اي  كه بیشتري داشته شدگی تكه طبقات تكه

 نطالعة تغییرات پوش  ررينی  تنها بر تغییر نساحت طبقات

پوش  ررينی  و تبديل اي يک طبقة پوش  به طبقة ديگر تأكید 

اكولوژي ریماي ررينی  كه حاضر با ارتفاده اي  دارد. لذا نطالعه

هاي اصلی ریماي ررينی  همچون الگو، فرآيندهاي ويژگی

 كند، تغییراتنكانی را بیان نی -هاي ينانیاكولوژيكی و نقیاس

 تحلیل. بدي  ننظور (11)دهد پوش  ررينی  را ارائه نی

 ریماي تخريب وضعیت ررينی  و نقايسه ریماي تغییرات

( 8731؛ 8731راله ) 80شهررتان بهبهان در يک دوره  یطبیع

 هايرنجه هاينزيت اي هدف اي  درتیابی به انجام شد. جهت

 و كلاس رطح در ننطقه بررری تغییرات در ررينی  ریماي

 ارت. شده ارتفاده ریما

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

دقیقه تا  83درجه و  53ننطقه نورد نطالعه بی  طول جغرافیايی 

 05درجه و  73دقیقه شرقی و عرض جغرافیايی  15درجه و  53

دقیقه شمالی قرار دارد. نساحت ننطقه  71درجه و  73دقیقه تا 

هاي با توجه به آنار ايستگاهباشد. كیلونتر نربع نی 885

هد دهواشناری و نطالعات انجام شده در اي  ينینه نتايج نشان نی

 05ط دناي ناهانه در بهبهان به ترتیب كه حداكثر و حداقل نتور

باشد. نیانگی  هاي نرداد و دي نیگراد در ناهدرجه رانتی 87/3و 

گراد و نیانگی  حداكثر درجه رانتی 8/81حداقل دناي رالانه 

باشد. حداكثر رطوبت گراد نیدرجه رانتی 73/71دناي رالانه 

نسبی در و حداقل رطوبت  %13نسبی ناهانه در دي ناه برابر 

باشد. حداكثر رطوبت نسبی رالانه در نی %85ترداد ناه برابر 

كه نربوط به رال  %01راله شهررتان بهبهان  81ي آناري دوره

 8713نربوط به رال  %78و حداقل رطوبت نسبی رالانه  8738
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باشد. با توجه به نیانگی  حداقل دنا در رردتري  ناه رال نی

باشد، درجه رانتی گراد نی 87/3ان )دي( كه براي ايستگاه بهبه

اقلیم ننطقه بر اراس روش دونارت  تشک گردد كه نتیجه نی

 (. 8باشد )شكل نی

 
 

 

 موقعيت منطقه مطالعاتی -1شكل 

Figure 1. Location of study region
 

روش تحقيق

 تهيه نقشه پوشش سرزمين

 لندرت جهت تهیه نقشه پوش  ررينی  ابتدا تصاوير ناهواره

و  8731هاي ( نربوط به رالOLIو  ETMهاي )رنجنده

ه و الگوريتم حداكثر بندي نظارت شدتهیه شد. طبقه 8731

 ENVI و Idrisi Taigaاحتمال در نحیط نرم افزارهاي 

 نورد ننطقه براي پوش  هاينقشه ارتفاده و در نهايت بهتري 

هاي تهیه شده با ضريب بندي نقشهشدند. دقت طبقه تهیه نطالعه

بندي را نسبت به ضريب كاپا دقت طبقه .(17)كاپا ارييابی شد 

ه كند. به اي  نعنی ككانلاً تصادفی نحاربه نیبندي يک طبقه

بندي را نسبت به حالتی كه يک تصوير نقدار كاپا دقت طبقه

 دهد. بربندي شود به درت نیكانلاً به صورت تصادفی طبقه

( حداقل USGSاراس ارتاندارد راينان ينی  شناری انريكا )

 باشد.درصد نی 15نقدار قابل قبول ضريب كاپا 

 های پوشش اراضیصحت نقشهارزيابی 

ننظور برآورد دقت و رطح اطمینان بندي بهارييابی دقت طبقه

گر بندي با يكديهاي نختلف طبقهنتايج و همچنی  نقايسه روش

بندي را نسبت به يک ضريب كاپا دقت طبقهپذيرد. انجام نی

ار كند. به اي  نعنی كه نقدبندي كانلاً تصادفی نحاربه نیطبقه

بندي را نسبت به حالتی كه يک تصوير كانلاً به قت طبقهكاپا د

ک براي نمونه ي دهد.بندي شود به درت نیصورت تصادفی طبقه

درصد  35بندي درصد يعنی اينكه نتايج طبقه 35كاپا نعادل 

هی دها به طور تصادفی برچسببهتر اي نوقعی ارت كه پیكسل

 بندي كانلاًيک طبقهدرصد شود به نعنی  833شوند. اگركاپا برابر 

تا  3 باشد. نقادير بی هاي گرفته شده نیصحیح براراس نمونه

بندي درصد، هر يک رطح نعینی را به نسبت اي  طبقه 833

دهند و نقادير ننفی نؤيد نتايج بسیار )كانلاً صحیح( نشان نی

با تفسیر تصاوير تركیب  8731براي رال بندي ارت. بد طبقه

 133قی كه طی ينان تغییر نكرده بودند )رنگی كاذب و نناط

بندي تصاوير ارييابی شد. نقطه واقعیت ينینی( صحت طبقه

 8731بندي تصاوير در رال همچنی  براي ارييابی صحت طبقه

 133و برداشت نقاط كنترل ينینی ) Google Earthبا كمک 

ر ددر اي  تحقیق ضريب كاپا نقطه( اي ضريب كاپا ارتفاده شد. 

 نحاربه شد.IDRISI 16.3 زار نرم اف

 های سيمای سرزميناستخراج و انتخاب سنجه

ررينی ، اطلاعات الگوي چشم  پوش  هاينقشه تهیه اي پس

. به (10)نحاربه شد  FRAGSTATS 4.2انداي با نرم افزار 

ها، وجود همبستگی بی  برتی اي آنها و به دلیل تعداد يياد رنجه

ننظور جلوگیري اي تولید اطلاعات اضافی بر اراس نرور وریع 
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 88 نجموع و دان  كارشناری، در (15-13و 81، 3)ننابع علمی

 و 8731 هايرال در ررينی  ریماي راييجهت كمی رنجه

 آورده 8جدول  در آنها تصوصیات كه شدند گیرياندايه 8731

درصدي اي ریماي  ؛(LPI)1 تري  پهروشاتص بزرگ رت.ا شده

 شود. تعداد پهروتري  نوع پهرو نیررينی  ارت كه شانل بزرگ

2(NP ؛)تكه شدن يک نوع پهروي گیري راده اي نقدار تكهاندايه

تاص ارت. شاتص تعداد پهروها نجموع تعداد پهروها در هر 

؛ PLAND)3( درصد ریماي ررينی  دهد.كاربري را نشان نی

. دهدفراوانی هر نوع پهرو )طبقه( در ریماي ررينی  را نشان نی

ارت  عبارت؛ (MNN)4همسايه  تري نزديک اي فاصله نتورط

 همان نوع اي پهرو تري نزديک اي نتر حسب بر فاصله نتورط اي

شود. نحاربه نی پهروها لبه به لبه فاصله تري كوتاه برحسب كه

هاي ریماي بیان كننده افزاي  تعداد تكه؛ (5PDتراكم تكه )

ررينی  در واحد رطح طی ينان نطالعه ارت. شكل ریماي 

-(، نشان دهنده افزاي  بی نظمی نري و حاشیه8LSIررينی  )

تر شدن شكل آن دارد. تراكم هاي ریماي ررينی  و پیچیده

ها تقسیم بر نساحت (؛ نعادل طول تمانی حاشیه3EDحاشیه )

(؛ درجه 1CONTAGورتگی ریماي ررينی  )باشد. پینی

ی كند. هنگانگیري نیتكه شدگی ریماي ررينی  را اندايهتكه

هاي كاربري و پوش  كانلا پراكنده در ریماي كه انواع تكه

ررينی  باشند اي  رنجه صفر تواهد بود و هنگانی كه ریماي 

ررينی  تنها اي يک نوع تكه تشكیل شود پیورتگی در بیشتري  

(؛ يكی اي 9SHDIدار تود تواهد بود. رنجه تنوع شانون )نق

هاي ریماي ررينی  ارت و اي گیري تنوع تكههاي اندايهرنجه

( CONTAGنظر نفهونی عكس پیورتگی ریماي ررينی  )

 .(13)ارت 

 

 های مورد استفاده در مطالعهمتريک -1جدول 

Table 1. Metrics used in the study 
 فرمول دامنه تغييرات نوع سنجه

 CA > 0 بدون نحدوديت (CAنساحت طبقه )
𝐶𝐴 = ∑ 𝐴𝑖𝑗

𝑛

𝐽=1

 

درصد پوش  هر كلاس 

(PLAND) 

0  PLAND ≤ 100 
𝑃𝐿𝐴𝑁𝐷 = 𝑃𝑖

∑ 𝑎𝑖𝑗𝑛
𝑗=1

𝐴
 

 0 < LPA ≤100 (LPIتري  پهرو  )شاتص بزرگ
LPI =

𝑚𝑎𝑥
𝑗=1

(𝑎𝑖𝑗)

𝐴
 

ریماي ررينی  نمايه شكل 

(LSI) 

 LSI  بدون نحدوديت

≤0 

LSI= 
𝑒𝑖

min 𝑒𝑖
 

 NP≥ NP =𝑛𝑖 8 بدون نحدوديت  (NPها )تعداد لكه

 :PD 0 PD (PDتراكم لكه )
 𝑛𝑖   

𝐴
 (100)(1000)  

 ED 0 (EDتراكم حاشیه )
ED: 

∑ 𝑒𝑖𝑘𝑚
𝑘=1

𝐴
 (10000) 

نیانگی  نزديكتري  همسايه 

(MENN) 

ENN-MN 0 
𝑀𝑁𝑁 =

∑ ∑ ℎ𝑖𝑗
𝑛′

𝑗=1
𝑚
𝑖=1

𝑁′
 

                                                 
1- Largest Patch Index  

2- Number of Patches  

3- Percentage of Landscape 

4- Mean Nearest-Neighbor 

5- Patch Density 

6- Landscape Shape Index 

7- Edge Density  

8- Contagion 

9- Shannon’s Diversity Index  
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نتريک پیورتگی 

(CONTAGION) 

   

𝐶𝑂𝑁𝑇𝐴𝐺

= [1 +

∑ ∑ [(𝑃1) (
𝑔𝑖𝑘

∑ 𝑔𝑖𝑘
𝑚
𝑘−1

)] − [ln(𝑃1) (
𝑔𝑖𝑘

∑ 𝑔𝑖𝑘
𝑚
𝑘−1

)]𝑚
𝑖−𝑘

𝑚
𝑖−1

2𝐿𝑛𝑚
] × 100 

 

 0≤ SIDI 1 (SIDIشاتص تنوع ریمپسون )
𝑆𝐼𝐷𝐼 = 1 − ∑ 𝑃𝑖

2

𝑚

𝑖=1

 

  بدون نحدوديت (SHDIشاتص تنوع شانون )

SHDI≥0 
𝑆𝐻𝐷𝐼 = − ∑(𝑃𝑖 𝑙𝑛 𝑃𝑖)

𝑚

𝑖=1

 

 پوشانی هم نوارد داراي اي بسیاري در هارنجه به اي  كه توجه با

-نی ارائه ریماي ررينی  وضعیت اي نشابهی اطلاعات و هستند

ها انر نهمی رنجه تعدد نیان اي ننارب رنجه نمايند لذا انتخاب

 هاي تحلیلشود. روشها نحسوب نیدر ارتفاده اي رنجنده

 نتغیرهاي انتخاب نهمتري  و هاداده حجم كاه  باعث عانلی

 پژوه  اي  . لذا در(81)شوند نی ها پديده گیريشكل در نؤثر

 SPSS 17افزار  نرم فضاي ( درPCAاصلی ) هاينؤلفه تحلیل اي

 نرحله بعد در و وابسته هاي غیرنؤلفه تعداد تعیی  ننظور به

 نشخص نمودن ها ونؤلفه اي هركدام گروه يير هايرنجه تعیی 

 ارتفاده ریماي ررينی  تغییرات تحلیل جهت هارنجه بهتري 

ارت. اي  روش اي طريق بررری رفتار همزنان چندي  نتغیر  شده

هاي اراری براي تبیی  الگوي همبستگی بی  وابسته، عانل

نتغیرهاي نشاهده شده دارد. همچنی  با شناتت راتتارهاي 

پیچیده، شاتص رايي و كاه  ابعاد داده ربب شنارايی 

. اي  (73)هارت گیري پديدهنهمتري  نتغیرهاي نوثر در شكل

تحلیل شانل به درت اوردن نیانگی  پارانترها، ناتريس واريانس 

واريانس، نقادير ويژه، بردار نقادير ويژه و نحاربه نمرات و كو

. تنارب جانعه آناري با آينون (78)عانلی هر نتغیر ارت 

KMO (Kaiser Meyer-Olkin ) بررری، و به ننظور بهبود

 تفكیک بهبود توانايی و هاي اولیهنؤلفه روابط بی  نتغیرها و

ارتفاده  Varimaxدوران  اي هانؤلفه در عضويت براي هارنجه

 توصیف باشند قادر كه اصلی هايشد. در اي  نرحله نؤلفه

 با نتغیرها و شوندنی تعیی  باشند نتغیرها داشته اي جانعی

گیرند. نی قرار عوانل اي  گروه يير عضويت در درجه به توجه

 هر در اصلی نتغیرهاي عضويت، رپس اي روي بیشینه درجه

 ننارب هايدر نرحله بعد رنجه (71)شوند نی تعیی  نؤلفه

هاي فرعی ارتفاده شد. رنجه عنوان به هاراير رنجه اي و تعیی 

 نشان داده شده ارت. 1تلاصه نراحل تحقیق در شكل 
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 روند تحقيق -2شكل 

Figure 2. Main stages of the research 

 هايافته

 ايبندي تصاوير ناهوارهطبقه

 نشان الگوريتم حداكثر احتمال اي ارتفاده با تصاوير بنديطبقه

 آب؛ جنگل؛ وريي؛كشا اراضی نناطق نسكونی؛ داد ش  طبقة

 (. ضريب7نرتع؛ و اراضشی لخت، در ننطقه وجود دارد )شششكل  

 75/30برابر با  8731و براي رال  57/37، 8731براي رال  كاپا

دقت به  USGSبا توجه به نتايج و بر ارشششاس ارشششتاندارد . بود

شود.بندي تايید نیدرت آنده اي طبقه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های کاربری اراضینقشه -1شكل 

Figure 3. Land use maps 

 هاي ریماي ررينی تجزيه و تحلیل شاتص

(، نتايج حاصل اي بررری و نقايسه 7و  1هاي )در جدول

هاي ررينی  در شهررتان بهبهان طی يک دوره چهارده رنجه

 راله ارائه شده ارت.

 1392 و1378ای با الگوریتم حداکثر احتمال و تهیه نقشه کاربری اراضی سال بندی تصاویر ماهوارهطبقه

 1392 و 1378های ای سالتهیه تصاویر ماهواره

 تصحیحات اتمسفری تصحیحات هندسی

 های سیمای سرزمین در سطح کلاس و سیمااستخراج سنجه
 

  PCAهای مناسب با استفاده از تعیین سنجه

 تحلیل تغییرات سیمای سرزمین شهرستان بهبهان 
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 (1191-1162شده در سطح کلاس )های طبقات کاربری اراضی محاسبهسنجه -2جدول 

Table 2. Land use measures calculated in grade level classes (2000-2014) 

 طبقات سال

 ها در سطح کلاسسنجه

C
A

 
)هكتار(

 

P
L

A
N

D
 

صد(
)در

 

P
D

صد 
)تعداد در هر 

 
هكتار(

 

L
P

I
 

صد(
)در

 

L
S

I
 

)بدون واحد(
 

N
P

 
ن واحد(

)بدو
 

E
D

 
)متر در هكتار(

 

E
N

N
D

 
)متر(

 

1191 

 3/8171 18/8 75 3/0 38/1 35/3 8/1 38/8835 نسكونی

 531 81/8 831 8/88 13/5 88/3 78/88 0/8330 كشاوريي

 8/115 11/8 83 01/8 13/3 37/3 71/8 13/157 آب

 533 07/5 800 33/80 80/8 17/3 37/5 3/7850 جنگل

 3/783 18/85 835 00/88 35/88 78/3 3/75 3/11335 نرتع

 1/758 51/85 831 08/85 83/73 13/3 35/01 8/18005 اراضی لخت

1162 

 7/333 78/1 57 08/8 51/7 31/3 81/5 1/7853 نسكونی

 1/013 10/3 831 70/3 5/88 88/3 0/10 0/85373 كشاوريي

 1/83733 85/3 7 8/7 10/8 3 15/8 3/8803 آب

 3/837 1/88 53 78/1 3/3 33/3 55/1 1/8537 جنگل

 0/785 35/88 871 0/87 1/87 11/3 7/11 7/83005 نرتع

 0/733 85/88 817 81/81 33/81 83/3 3/73 8/17181 اراضی لخت

 (1191-1162های طبقات کاربری اراضی محاسبه شده در سطح سيمای سرزمين )سنجه -1جدول 

Table 3. Land use measures calculated in grade level Landscape (2000-2014) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

هاي ریماي ررينی  بر اراس تحلیل عانلی و شاتصارييابی 

 8731هاي اصلی رال تجزيه نولفه

هاي اندايه گیري شده به تحلیل عانلی براي گروه بندي شاتص

هايی كه بیشتري  نق  را در تعداد كمتر و تشخیص شاتص

 سال

 ها در سطح سيمای سرزمينسنجه

N
P

 
ن واحد(

)بدو
 

P
D

 

صد هكتار(
)تعداد در هر 

 

L
P

I
 

صد(
)در

 

L
S

I
 

)بدون واحد(
 

E
N

N
D

 
)متر(

 

C
O

N
T

A
G

 
ن واحد(

)بدو
 

S
H

D
I

 
ن واحد(

)بدو
 

S
ID

I
 

ن واحد(
)بدو

 

1191 883 31/8 83/73 31/80 88/050 85/51 13/8 83/3 

1162 031 33/3 33/81 18/88 88/577 38/53 71/8 38/3 
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كاربري داشته ارتفاده گرديده ارت. در نرحله اول نقدار  تغییر

بار يا وينه ويژه هر عانل با ارتفاده اي روش تجزيه نولفه هاي 

هايی كه ( تعیی  گرديده و در نرحله بعد عانلPCAاصلی )

ل اند. انجام تحلیداراي نقادير ويژه بی  اي يک بودند انتخاب شده

 8باعث ايجاد  8731ها در رال هاي شاتصها بر دادهعانل

 نقادير ويژه نشانفاكتور با نقادير ويژه بی  اي يک شده ارت. 

ي هادهنده واريانس نسبی هر عانل ارت. با توجه به اينكه اي داده

 انلیعارتاندارد شده با نیانگی  صفر و واريانس يک در تحلیل 

ه عانل انتخاب شد ارتفاده شده ارت، بنابراي  چنانچه نقدار ويژه

كمتر اي يک باشد به اي  نعنی ارت كه واريانس عانل نورد 

بررری كمتر اي واريانس تک تک اجزا تشكیل دهنده عانل ارت 

و ارتفاده اي آن عانل در نراحل بعدي اطلاعات نناربی ارائه 

نخواهد داد. بنابراي  تنها چند نولفه اول كه بیشتري  نجموع 

 (. 0)جدول  گردندرتفاده نیواريانس را دارند، ا
 

ها با استفاده از ماتريس مقادير ويژه، درصد واريانس کل و درصد واريانس تجمعی حاصل از تجزيه و تحليل عامل -1جدول 

 1191 کواريانس )داده های استاندارد( در سال

Table 4. The Eigenvalues, percentage of the total variance and percentage of the cumulative variance of the 

results factor analysis using of covariance matrix (The standard data) in the year 2000 

 هاعامل
 مقادير ويژه استخراج شده مقادير ويژه محاسبه شده

 واريانس تجمعی % واريانس کل % مقادير ويژه واريانس تجمعی % واريانس کل % مقادير ويژه

1 33/8 03/13 03/13 33/8 03/13 03/13 

2 133/3 31/83 55/33    

1 885/3 35/1 88/33    

1 373/3 731/3 33/33    

1 338/3 333/3 833    

9 83-88×33/3 83-88×13/3 833    

9 83-83×11/5 83-85×57/8 833    

1 83-83×1- 83-85×53/1- 833    

( را توجیه 03/13عانل اول بیشتري  رهم اي واريانس كل )

 و  CA ،PLAND ،Np ،PD، EDهاي نمايد. بار عانلنی

LSI (.5باشند ) جدول نثبت و قوي نی 

 1191ها در سال بار عامل -1جدول 

Table 5. factor Loads in the year 2000 

 CA PLAND Np PD LPI ED LSI ENN_mn شاخص

 -133/3 371/3 313/3 138/3 351/3 351/3 303/3 303/3 8 هابار عامل

 8731هاي اصلی رال تجزيه نولفهها و هاي ریماي ررينی  بر اراس تحلیل عانلارييابی شاتص

فاكتور با نقادير ويژه بی  اي يک شده ارت  تنها اي چند شاتص  1باعث ايجاد  8731ها در رال ها بر داده هاي شاتصانجام تحلیل عانل

كند، بنابراي  ها را توجیه نیدرصد واريانس بی  داده 38/30عانل اول در نجموع  1گردند. كه بیشتري  نجموع واريانس را دارند ارتفاده نی

 (. 8شود )جدول شاتص ارتفاده نی 1ها اي اي  جزيه و تحلیل عانلدر ت
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ها با استفاده از ماتريس مقادير ويژه، درصد واريانس کل و درصد واريانس تجمعی حاصل از تجزيه و تحليل عامل -9جدول 

 1162 کواريانس )داده های استاندارد( در سال

Table 6. The Eigenvalues, percentage of the total variance and percentage of the cumulative variance of the 

results factor analysis using of covariance matrix (The standard data) in the year 2014 

 هاعامل
 مقادير ويژه استخراج شده مقادير ويژه محاسبه شده

 واريانس تجمعی % واريانس کل % ويژه مقادير واريانس تجمعی % واريانس کل % مقادير ويژه

1 353/8 833/35 833/35 30/8 117/81 117/81 

2 333/8 381/81 381/30 138/1 173/15 381/30 

1 710/3 133/0 771/31    

1 813/3 088/8 301/33    

1 317/3 151/3 833    

9 83-88×13/1- 83-85×51/1 833    

9 83-83×38/8 83-85×33/8 833    

1 83-83×83/8- 83-85×73/8- 833    

( را توجیه 1/81عانل اول بیشتري  رهم اي واريانس كل )

نثبت و  LSI ، وCA،Np  ،LPI ،EDهاي نمايد. بار عانلنی

باشند. همچنی  ننفی نی PDو  ENN-MNقوي و بار عانل 

نمايد. بار عانل درصد اي واريانس كل را توجیه نی 1/15عانل دوم 

PLAND (.3باشند )جدول نثبت و قوي نی 

 

 1162ها در سال بار عامل -9جدول 

Table 7. factor Loads in the year 2014 

 گيریبحث و نتيجه

 ارت، ايپیچیده الگوي داراي ررينی  با توجه به اينكه ریماي

الگوها ارتفاده  اي  تحلیل و راييكمی جهت نتنوعی هايرنجه

هاي يكسان، رنجه كاه  جهت آناري شود. رويكردهاينی

 . در(71)كند بررری تغییرات را رريعتر و تحلیل را هدفمند نی

 بررری جهت اصلی هاينولفه تحلیل روش اي نطالعه حاضر

 ورود براي هارنجه شد. تنارب ارتفاده هارنجه ارتباطات نیان

(. نتايج آينون در = KMO 38/0برآورد شد ) PCAآينون  به

، CAهاي ( نشان داد كه رنجه5و  0هاي )جدول 8731رال 

PLAND ،Np ،PD، ED  و LSIها كل رنجه توصیف براي

-رنجه 8731همچنی  براي رال  رال ننارب هستند. در اي 

 8هاي )جدولLSI و  CA،Np  ،LPI ،ED ،PLANDهاي 

هاي ننارب انتخاب شد. با توجه به نتايج ( به عنوان رنجه3و 

-توان رنجندهرنجه ارتخراج شده، نی 88در نجموع اي نیان 

(، شكل Np( )13لكه ) (، تعدادCAكلاس ) هاي نساحت

( و درصد پوششی ED(، تراكم حاشیه )LSIریماي ررينی  )

 تري ننارب عنوان را به (13)( PLANDریماي ررينی  )

 در بهبهان پوش  شهررتان ییراتتغ تحلیل جهت هارنجه

 نعرفی كرد، در رطح ریما نیز رنجه 8731 و 8731 هايرال

 CA PLAND Np PD LPI ED LSI ENN_mn شاخص

 هابار عامل
8 383/3  131/3 713/3- 338/3 331/3 103/3 031/3- 

1  338/3       
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 ارييابی جهت (77و 81 ،13)( SHDIشاتص تنوع شانون )

در دوره نذكور انتخاب گرديد. همانطور كه در  ریما تغییرات

 بندي شده نتعلق بهآنده ارت، بیشتري  نساحت طبقه 1جدول 

ی در هاي انسانبستر ننطقه ارت. فعالیت تكه اراضی لخت يعنی

شود. بستر عنصري اي ریماي بستر ریماي ررينی  بارگذاري نی

ررينی  ارت كه بیشتري  نساحت ریماي ررينی  را به تود 

اتتصاص داده ارت. بنابراي  تعیی  بستر ننطقه اولی  گام در 

 نساحت . رنجه(3)باشد نطالعه ریماي ررينی  ننطقه نی

 ریماي تغییرات بررری ها دررنجه گوياتري  اي يكی كاربري

 اي حاصل نتايج در بررری توجه قابل نكته ،(81)ارت  ررينی 

 8558هاي نسكونی )نساحت در كاربري افزاي  رنجه اي 

 113هكتار( و نناطق آبی ) 1378هكتار(، اراضی كشاوريي )

هاي هكتار( و جنگل 0583هكتار( و افت شديد در نراتع )

ها، شكل و نوقعیت آنها هكتار( ارت. تعداد تكه 1318هررتان )ش

 درت به نتايج با بیانگر آينده ریماي ررينی  تواهد بود. نطابق

بیشتري  تعداد تكه  8731تا  8731هاي رال تلال در آنده

اشد. بنربوط به كاربري نرتع و رپس اراضی لخت و كشاوريي نی

رتع، جنگل، اراضی لخت و هاي نهمچنی  تعداد تكه در كاربري

عدد  88و  03، 15، 53نناطق آبی ننطقه به ترتیب به نیزان 

تكه به كاربري نسكونی افزوده  81كاه  يافته ارت، در حالی كه 

شده ارت. همچنی  تعداد تكه در كاربري كشاوريي در طی اي  

اي هچهارده رال بدون تغییر باقی نانده ارت. تعداد كل انواع تكه

 031و  883ها به ترتیب در ریماي ررينی  طی اي  رال كاربري

بوده ارت كه نشان اي روند كاهشی آن در طی اي  بايه ينانی 

( LSI( بوده ارت. رنجه شكل ریماي ررينی  )8731-8731)

هاي نوجود در كل ریماي ررينی  بر اراس نسبت طول حاشیه

ت و به حداقل حاشیه نمك  آن به درت آنده و بدون واحد ار

و  نظمی نريهر چقدر اي عدد يک بیشتر باشد نشان اي افزاي  بی

تر شدن شكل آن دارد. هاي ریماي ررينی  و پیچیدهحاشیه

رریده ارت  18/88به  31/80نقدار اي  رنجه با گذشت ينان اي 

دهد با گذشت ينان و روندي كاهشی داشته ارت كه نشان نی

نظر هندری به رمت  شكل ریماي ررينی  شهررتان بهبهان اي

رود. نقدار اي  رنجه در نناطق انسان راتت تر شدن نیننظم

رریده ارت. همچنی  نقدار  08/8به  3/0افزاي  يافته ارت و اي 

آن در اراضی كشاوريي، جنگل و نراتع شهررتان كاه  يافته 

ارت. رنجه تراكم حاشیه با نساحت ریماي ررينی  در ارتباط 

ها تقسیم بر نساحت ارت؛ در انی حاشیهارت و نعادل طول تم

دهنده نقدار لبه نسبت به كل نساحت ریماي واقع نشان

ها تقريبا وضعیت نشابهی با ررينی  ارت كه نوقعیت كاربري

دهد كه نقدار رنجه تراكم لبه دارد. نتايج اي  رنجه نشان نی

هاي آن در نناطق انسان راتت، اراضی كشاوريي و جنگل

اي  و در اراضی نرتعی كاه  يافته ارت. افزاي  شهررتان افز

هاي شكل ریماي ررينی  و تراكم حاشیه در نناطق رنجه

 هاينظمی تكهانسان راتت نشان اي افزاي  پراكندگی و بی

تر شدن شكل آنها در ریماي انسان راتت و همچنی  پیچیده

هاي شكل ررينی  طی ينان دارد. اي روي ديگر كاه  رنجه

ر تررينی  و تراكم حاشیه در اراضی نرتعی نشان اي رادهریماي 

شكل  ها طی ينان دارد. روند افزايشی رنجهشدن شكل تكه

هاي كشاوريي طی ينان به توبی بیان ریماي ررينی  تكه

-و بی تر شدنتكه شدگی، كاه  پیورتگی، پیچیدهكننده تكه

 رصدباشد. دهاي كشاوريي طی ينان نیتر شدن شكل تكهنظم

( در نناطق انسان راتت PLANDپوششی ریماي ررينی  )

افزاي  يافته ارت كه نشان دهنده افزاي  بیشتر  81/5به  8/1اي 

نناطق انسان راتت ارت. همچنی  نقدار اي  رنجه در اراضی 

كشاوريي ننطقه نیز روند افزايشی داشته ارت كه به دلیل تبديل 

هاي كشاوريي بوده نی هاي نرتع و بدون پوش  ننطقه به يتكه

ها، نراتع و اراضی ارت. درصد پوششی ریماي ررينی  در جنگل

لخت شهررتان نیز با گذشت ينان روند كاهشی داشته ارت. 

بررری  كل شهررتان براي ریما رطح در شانون تنوع شاتص

 8731و در رال  13/8برابر  8731شد، نقدار اي  رنجه در رال 

كه نشان دهنده رشد اي  رنجه در بوده ارت  71/8برابر با 

 حساریت شانون تنوع شاتص كه آنجا شهررتان بوده ارت. اي

 شاتص ، افزاي (70؛ 81)دارد  نادر هايبه لكه نسبت ييادي

 نطالعاتی ننطقه كاربري هايلكه در افزاي  ناهمگونی شانون،

كاربري افزاي  كه تحقیق نتايج كند انا با توجه بهبیان نی را



 

 و همكار ميرسنجری                      1141خرداد ماه ، 111علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                              242      
 

-نمی شانون را شاتص افزاي  نمود، را برآورد راتت انسان هاي

. نتايج (81)توشايند دانست  اكولوژيكی نمايه عنوان به توان

 هاي انسانیتحقیق حاضر حاكی اي اي  ارت كه افزاي  فعالیت

در شهررتان بهبهان ننجر به دتل و تصرف انسان در پوش  

راتت هاي انسان طبیعی ننطقه شده ارت. افزاي  تكه

)نصنوعی و نیمه طبیعی( باعث شده ارت كه پیورتگی بی  

هاي طبیعی ننطقه كاه  پیدا كند. لذا راتتار شهررتان پوش 

 ابعاد در لكه يياد اي )تعداددانهبهبهان گراي  به راتتار ريز

 نطالعه در دوره راتت انسان هايلكه تعداد رشد كوچک( دارد و

ايج نطالعات نیريايی و همكاران ارت كه با نت انر اي  نؤيد شده

همسو ارت.  (70)و كرنی و فقهی  (13)، دژكام و همكاران (81)

د هاي نوجوبه طور كلی تغییرات چهره ریماي ررينی  و كاربري

 نكته اي  به ها و نگرش انسانی ارت. بايدننطقه نتاثر اي ریارت

 تنها ررينی  ریماي شناری بوم رويكرد در كه توجه داشت

 اي  بر علاوه و نیست كافی شرط هانوجوديت )نساحت( لكه

 نورد نیز هم به نسبت ها لكه بهینه چیدنان فضايی و نظم

هاي اتیر در گیرد. افزاي  جمعیت در رالقرار نی ارييابی

ها شده لذا حفاظت اي شهررتان بهبهان ننجر به تغییر كاربري

بايد ننطقه را ال انكان ندارد، پس نحیط ييست به صورت ايده

اي نديريت كرد كه نرخ تخريب و تغییر آن به كمتري  به گونه

نیزان نمك  بررد. با توجه به رشد كنترل نشده نناطق انسان 

رال گذشته، براي جلوگیري اي  80راتت در شهررتان طی 

هاي طبیعی )نراتع و تخريب بیشتر و حفظ يكپارچگی پوش 

تواند ربب فروافت يا نابودي یها( و كاربري كشاوريي، كه نجنگل

راتتار و به دنبال آن فروافت كاركرد و تدنات آنها شود، بهتري  

ها بر نبناي عناصر راتتاري گزينه نديريتی آناي  كاربري

باشد. در واقع، رهیافت اكولوژي ریماي ریماي ررينی  نی

هاي ریماي ررينی  در اي  نوع نديريت نق  ررينی  و رنجه

 ينانی و تغییرات نكانی درک كه آنجايی اي دارند. ايدهتعیی  كنن

 اهداف با هايیبینی پروژهپی  براي ررينی  ریماي الگوي

 راييكمی در هارنجه بالاي توانايی در نظر داشت  با و نختلف

 گونه اي  اي حاصل نتايج اي شودنی ررينی  پیشنهاد ریماي

 و ايننطقه نحلی، رطوح در نديريت و ريزيدر برنانه نطالعات

 ارتفاده كرد. نلی
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