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 دهيچک

در منطقه شادگان  يمياقل يو فاکتورها ياراض يخاک، کاربر يشور رييروند تغ نيارتباط ب يمطالعه بررس نياز ا هدف زمينه و هدف:

 . باشد يم

 يخاک برا يشورنمونه خاک موجود، نقشه  45و  ياصل يها مؤلفه ليو تحل هيابتدا با استفاده از روش تجز قيتحق نيدر ا روش بررسي:

و  هيمذکور ته يها سال يبرا ياراض يکاربر يها نقشه ،يا ماهواره ريبا استفاده از تصاو پسشد. س هيته 6104و  6112، 0991 يها سال

 قرار گرفت. يمورد بررس 0991-6104 يدوره زمان ي)دما و بارش( ط يمياقل يفاکتورها راتييتغ ني. همچنديمشخص گرد راتييروند تغ

 يسال شده و از طرف 64 يخاک در ط يشور شيموجب افزا تدرجه حرار شيو افزا يبارندگ زانينشان داد که کاهش م جينتا ها:يافته

 شور شدن خاک شده است.  شيبا آب شور باعث افزا يکشاورز ياراض ياريآب

باشند و اين تالاب داراي آب شيرين،  ميهاي غربي منطقه در مجاورت تالاب هورالعظيم  با توجه به اين که قسمت گيري:بحث و نتيجه

تر شور شوند.  با اين آب موجب گرديده که اراضي در اين منطقه بيش کشاورزيتوان گفت که آبياري اراضي  شور و لب شور است مي

در منطقه شده  زايي و در نهايت باعث بيابان يکشاورزريغ يبه اراض يکشاورز ياز اراض ي،کاربر رييشور شدن خاک منجر به تغ نيهمچن

 است.
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Abstract 

Background and Objective: The purpose of this study is to investigate the relationship between 

trend of soil salinity, land use and climatic factors in the region of Shadegan, Khuzestan. 

Method: In this study, using principal component analysis and 54 samples of soil, soil salinity maps 

were prepared for the years 1990, 2006 and 2015. In the next step, land use maps of the region for the 

mentioned years have been prepared using satellite images and trend changes are determined. On the 

other hand, changes in climatic factors (temperature and precipitation) for the period of 1990-2015 

were evaluated.  

Findings: Results showed that, reducing precipitation and increasing temperature caused increasing 

soil salinity during 25 years and also agricultural land and irrigation by saline water increases the 

salinity of the soil. 

Discussion and conclusion: Locating Hoor al-Azim wetland in the western part of the region, 

although it has fresh, brackish and saline water, it may have negative effects on soil salinity of the 

area because of using in agriculture irrigation. Finally, it can be concluded that soil salinity of the land 

might change land use and it can cause desertification in the region. 
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مقدمه

، نيمه خشک و  ها در مناطق خشک به تخريب زمين زايي بيابان

خشک نيمه مرطوب که در نتيجه عوامل مختلفي مانند 

شوند، گفته  هاي انساني ايجاد مي تغييرات اقليمي و فعاليت

ممکن است در نتيجه يک فرآيند يا اثر  دهيپد نيا (.0) شود يم

کلي از فرآيندهاي طور متقابل چندين فرآيند بوجود آيد. به

توان به تخريب منابع آب، خاک،  زايي مي اصلي و محيطي بيابان

شدن و  هاي آبي، شور دار شدن و افت سفره گياهي، زه منابع

فرسايش آبي و بادي در خاک و آلودگي هوا اشاره نمود که 

 انيم نيباشد. در ا تخريب هر کدام در کاهش بيوماس مؤثر مي

 يمنطقه تابع عوامل مختلف کيدر خاک  شيانوع و شدت فرس

 ينوع خاک و کاربر ،يو بلند يپست ،يمياقل طياز جمله شرا

نقش مؤثر  ليبه دل ياراض يکاربر تيکه اهم باشد يم ياراض

شور  (.6) است تر شيعوامل ب گريانسان در آن نسبت به د

توان  شود يخاک بوده و باعث م بيشدن خاک مقدمه تخر

استعداد  گردد يامر موجب م نيکه ا ابد،يخاک کاهش  ديتول

 يکم، اراض يو به علت بازده افتهيکاهش  ياراض ديتول

به  يشوند. از طرف ليتبد يکشاورز ريغ يبه اراض يکشاورز

مؤثر  ييزا ابانيبر ب توانند يم زين يميعوامل اقل نکهيعلت ا

مثل کاهش  ييآب و هوا راتييغگفت که ت توان يباشند، پس م 

از سطح  ريتبخ شيدرجه حرارت باعث افزا شيزاو اف يبارندگ

خاک  يو شور نيخاک شده و موجب تجمع نمک در سطح زم

 يها داده ييشده است از توانا يسع قيتحق ني. در اشود يم

 يها يژگيو ليبه دل ،ينيمنابع زم يها حاصل از ماهواره يرقوم

بودن و  يفيتکرار، چند ط تيقابل ع،يخاص از جمله پوشش وس

 ياراض يکاربر رييشور و تغ ياراض يبند و طبقه يير شناسا... د

تغييرات  (،3پاک پرور و همکاران ) راستا نيا دراستفاده شود. 

هاي لندست  شوري در دشت قم کاشان به کمک دو سري داده

MSS1978  وTM1998  و روند تغييرات سطح سفره و

ي ها ها و نقشه هاي زيرزميني به کمک تحليل داده کيفيت آب

موجود را ارزيابي نمودند. نتايج اين تحقيق نشان داد که در 

به ميزان  يمقطع زماني از سطح اراضي بدون شور وفاصله د

درصد کاسته و به مساحت اراضي با طبقات شوري کم،  4/7

، در  De Clerck, et al( 5)متوسط و زياد اضافه شده است. 

 21دوره  کي يخاک ط يشور راتييتغ ايفرنياز کال يا منطقه

خاک  ينشان داد که شور جيقرار دادند. نتا يساله را مورد بررس

امر استفاده  نيکه علت ا افتهيمدت در منطقه کاهش  نيا يط

 & Nagamani .باشد يم يتيريمد يها از روش حيصح

Ramachandran (4 ) در تهيه نقشه کاربري اراضي، پوشش

هاي  داده منطقه پوندري چاري به اين نتيجه رسيدند که

نظير هستند.  سنجش از دور در تهيه نقشه کاربري اراضي بي

Herrero& Pereze- Coveta (2 ) با بررسي تغييرات

شوري در يک ناحيه در اسپانيا نشان دادند که متوسط شوري 

هاي  سال، به دليل اعمال روش 65خاک، طي يک مدت 

با ، (7و همکاران ) يدادرسمديريتي صحيح، کاهش يافته است. 

بررسي روند شوري خاک در جنوب شرقي شهرستان سبزوار با 

 0997هاي سنجش از دور و در دو سري زماني  استفاده از داده

به اين نتيجه رسيدند که افزايش نسبتاً زياد  ، به اين6110و 

اي مورد بررسي قرار  بارش در ماهي که دو سري تصاوير ماهواره

خصوص با شوري بالا در  هاند، موجب شده اراضي شور ب گرفته

جهت عکس به پيش رفته و تغييري در مساحت اراضي غير 

رغم  شور پديد نيايد. همچنين اين مطالعه نشان داد که علي

افزوده شدن به دسته اراضي با شوري کم، از مساحت اراضي با 

زاده و همکاران  يضيفشوري متوسط به بالا کاسته شده است. 

ETM يا اهوارهم ريتصاو يبا بررس(، 9)
 راتييتغ 7لندست  +

حداکثر  يبند طبقه تميرا با استفاده از الگور ياراض يکاربر

ان و ياحمدنمودند.  ياحتمال در شهرستان ملکان بررس

روند شوري خاک را با استفاده از تصاوير (، 9همکاران )

در دشت قهاوند  6111تا   0999اي لندست از سال  ماهواره

هکتار مورد بررسي قرار  94111معادل )همدان( با مساحتي 

دادند. در اين مطالعه مشخص شد که وسعت اراضي شور در 

افزايش يافته که اين ميزان در  9/30سال حدود % 00طي 

شوري متوسط تا شديد  و در کلاس 9/7شوري کم تا متوسط %

از مشکلات منطقه  يکي کهنياست. با توجه به ا بوده %6/30

 باشد، يم يکشاورز يرها کردن اراض خاک و يشادگان شور
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 رييروند تغ نيارتباط ب يبه بررس قيتحق نيمنظور در ا نيبد

منطقه  رد يمياقل يو فاکتورها ياراض يخاک، کاربر يشور

 ت. شادگان )استان خوزستان(  پرداخته شده اس

 

 ها  و روش مواد

  منطقه تيموقع

از مورد مطالعه در استان خوزستان و در بخشي  منطقه

  تا 31° 39 ´ 3ʺشهرستان شادگان به مختصات جغرافيايي 

 59° 49´ 36ʺ تا 59° 39 ´9 ʺ و شمالي عرض °31 40´ 31ʺ

هزار هکتار قرار گرفته  43ا مساحتي حدود ب و شرقي طول

 ايمتر از سطح آزاد در 9منطقه حدود  نياست. ارتفاع متوسط ا

بارش سالانه  . بر اساس آمار و اطلاعات موجود، متوسطباشد يم

 90 حدود در شهرستان شادگان  بيو درجه حرارت به ترت

موقعيت منطقه  0است. شکل  گراد يدرجه سانت 67و  متر  يليم

 .دهد مورد مطالعه در کشور، استان و شهرستان را نشان مي

 

 ه مورد مطالعه در کشور، استان و شهرستانقمنط تيموقع -2شکل 

Figure 1- Location of the study area in the country, province and county

 

  قيروش تحق

 ريخاک از تصاو يروند شور يمطالعه به منظور بررس نيا در

استفاده شده است.  6104و  6112، 0991 يها سال يا ماهواره

 يا ماهواره ريو در دسترس بودن تصاو يبا توجه به پوشش زمان

ETMو  TM يها سنجنده ريلندست، از تصاو
مربوط به  +

. دياستفاده گرد ريز رحبه ش 6104و  6112، 0991 يها سال

متعلق به  TMسنجده  يها منطقه، داده ريتصو نيتر يميقد

 ريکه علاوه بر آن، تصو باشد يم 0991و سال  4لندست 

ETMمربوط به سنجنده  6112 يا ماهواره
 نيدتريو جد +

ETMمنطقه مربوط به سنجنده  ريتصو
ه سال متعلق ب +

ر يات تصاويخصوص که مورد استفاده قرار گرفته است 6104

خاک  يابتدا نقشه شورآمده است.  0مورد استفاده در جدول 

برداشت شده داشت،  ييداده صحرا 45که  6112سال  يبرا

و  هيروش تجزاز  يبدست آوردن نقشه شور يبرا ه شد.يته

0 يمؤلفه اصل ليتحل
PCA  يک تکنيک آماري براي که

                                                 
1- Principal Component Analysis 
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ها، بهبود کيفيت بصري تصاوير در مورد  سازي داده ردهفش

هدف کشف تغييرات پوشش زمين   اي با اطلاعات چند زمانه

ک ي PCAگر يبه عبارت دد. يگرد، استفاده شود بکار گرفته مي

ن اطلاعات باندها يتر شيکه ب استاطلاعات  يحالت فشرده ساز

 يبعد يهافهلؤب در ميره و به ترتياول خود ذخ يلفهؤرا در م

که  با توجه به اينباشد. يتر اطلاعات م ز و کميتر نو شيب

ترين بازتاب خاک در محدوده مرئي و مادون قرمز نزديک  بيش

ر يتصاو يو بر روتشکيل  063باندهاي  PCAباشد، لذا  مي

 ترين بيش داراي PCA اول ي مؤلفه. اعمال شد ياماهواره

 .گرفت قرار بررسي مورد ن پژوهشيکه در ا است اطلاعات

 شده برداري نمونه نقطه 45 جغرافيايي مختصات از استفاده با

ي  لايه اين و ساخته ArcGIS  در اي نقطه وکتور لايه يک

 روي بر نقطه، هر برداري نمونه شماره با همراه وکتوري

PCA123 شماره سپسگرفت.       قرار لايه يک بصورت موجود 

 قرار آن داخل برداري مونهن نقطه هر که 0پيکسلي رقومي

 آن ميانگين و استخراج آن اطراف پيکسل 9 با همراه گرفت، مي

. شد ثبت نظر مورد تصاوير در نقطه آن رقومي شماره عنوان به

هاي خاک و  بين مقدار شوري نمونه پيرسون همبستگي سپس

و  برقرار SPSS محيط در مذکور  روش  ارزش طيفي پيکسل

 به توجه با نهايت در. وش مشخص شدر نيا همبستگي ميزان

و  برقرار رگرسيوني معادله خاک هاي نمونه و PCA123 روش

اعمال  6112اي سال  معادله ايجاد شده بر روي تصاوير ماهواره

در واقع با اعمال مدل رگرسيوني تمام ارزش رقومي شد. 

اي به مقدار شوري خاک تبديل  هاي تصاوير ماهواره پيکسل

 تن و خاک هاي نمونهدرصد  71بر اساس سپس شوند.  مي

 . گرديد ايجاد تعليمي نقاط ها، رنگ

 امکان و افزايش را خطا گياهي در منطقه ميزان وجود پوشش

   و ds/m 9-5  شوري هاي کلاس تعليمي نقاط تفکيک

ds/m 02-9 کلاس دو اين دليل همين به. کند يسر نميرا م 

 در .شدند امادغ کلاس يک در 6112 سال شوري نقشه در

 نظارت بندي طبقه شده، ايجاد تعليمي نقاط از استفاده با نهايت

                                                 
2- Digital Number  

 ذکر به لازم .پذيرفت انجام( احتمال حداکثر الگوريتم) شده

  مطابق شوري کلاس 5 به آمده بدست شوري نقشه که است

 جهت ها، داده درصد 31 از نهايت بندي و در تقسيم 6 جدول

 درستي همچنين اده شد واستف بندي طبقه هاي روش بررسي

 کاپا ضريب و کلي دقت معيار، 6 به توجه با شده توليد نقشه

سال  يخاک ابتدا برا ينقشه شور .گرفت قرار ارزيابي مورد

در اين شد.  هيته 6104و  0991 يها سال يو سپس برا 6112

سال  يبرا 6112 سال در آمده بدست رگرسيوني مرحله معادله

 معادله که زماني تفاوت، اين با ده شداستفا 6104و  0991 يها

 بجايشود، يم اعمال نظر مورد سال اي ماهواره تصاوير روي

 اي ماهواره تصوير هر روي که PCA123 روش وابسته، متغير

 معادله با اعمال واقع در. گرديد جاگذاري شده، ايجاد

 شوري ميزان به DN هر ،روشن يا جايگذاري و رگرسيوني

 کهنيلازم به ذکر است با توجه به  ا. ودش مي تبديل خاک

بوده و  9مربوط به لندست  6104 يا ماهواره ريتصاو

از  باشد، يم 635 يدهامعادل بان 063 يباندها اتيخصوص

PCA234 خاک با استفاده  يشور يها . نقشهدياستفاده گرد

حداکثر احتمال بدست  تميو الگور ENVI 4.7افزار   از نرم

 4به  يشور يها کلاس ،يبند بعد از طبقه قيتحق نيآمد. در ا

 ميتقس ديو شد اديز اريبس اد،يکم، متوسط، ز يکلاس، شور

کاپا و  بيشده با استفاده از ضر ديتول يها شدند. صحت نقشه

شده،  هيته يها با توجه نقشه تيشد. در نها يابيارز يدقت کل

قرار  يسال مورد بررس 64دوره  کي يخاک ط يروند شور

در  ياراض ينقشه کاربر هيبه منظور ته نيهمچن گرفت.

مربوط به  5و  3، 6 ياز باندها 6104و  6112، 0991 يها سال

ETM يا ماهواره ريتصو
استفاده شد.  RGB بيدر ترک +

س کلا ييشناسا منظور به فقط مرکب يرنگ ريتصو نيا انتخاب

. است بوده يميتعل يهانمونه نيبهتر انتخاب و نظر مورد يها

 هر سهم فراخور به مطالعه مورد منطقه در منظور نيا يابر

 از استفاده با يتصادف طور به يميتعل نمونه يمناسب تعداد طبقه

 يرنگ ريتصاو و Google Earth ريتصاو ،يدانيم يهايبررس

  با استفاده از نرم ياراض ينقشه کاربر. ديگرد انتخاب مرکب
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 تميده و الگورنظارت ش يبند و روش طبقه ENVI 4.7افزار 

 روند  يبررسهدف  کهنيا ليحداکثر احتمال بدست آمد. به دل

بوده است، به  يکشاورز ريغ يبه اراض يکشاورز ياراض ليتبد

 يبه سه کلاس اراض ها يکاربر ،يبند پس از طبقه ليدل نيهم

 ميتقس يو منابع آب سطح يکشاورز ريغ ياراض ،يکشاورز

منطقه، مساحت  يبرکار يينقشه نها هيته يشدند. برا

مذکور  يها سال يها ط آن راتييو درصد تغ يکاربر يواحدها

 استفاده شده است.  ArcGIS 9.3افزار  از نرم

به دليل  وشادگان  در منطقه يمياقل يفاکتورها يجهت بررس

ايستگاه  3منطقه، از ن ياعدم وجود آمار و اطلاعات کافي در 

 يمنحنهر استفاده گرديد. سينوپتيک اهواز، آبادان و بندر ماهش

و  ميترس 0991-6105 يها سال يدما و بارش برا  راتييتغ

استفاده  ليدل قرار گرفت. يمورد بررسن دوره يا يطها روند آن

 ريتصاو يها دوره با سال نيبودن ا کينزد ،يدوره زمان نياز ا

با استفاده از روش  تي. در نهاباشد يمورد استفاده م يا هوارهما

 يخاک و کاربر يشور يها نقشه نيب ارتباط يبررس يبرا يآمار

صفر که عدم تفاوت  هيروش فرض نياستفاده شد. در ا ياراض

 يدار يکه تفاوت معن کي هيدر مقابل فرض باشد يواحد نقشه م

دهد،  ينشان مرا  6104و  0991 يها واحد نقشه در سال

 .(0)رابطه  ديگردآزمون 

  

 

 

د سطح واحد نقشه اول به کل )نسبت درص P´در آن:  که

011 ،)´´P (011 کل به دوم نقشه واحد سطح درصد نسبت )و 

P  (611) نسبت مجموع درصد سطح نقشه اول و دوم به ،

سطح  يجدول برا  Zآن با  سهيو مقا  Zبا محاسبه  سپس

 راتيينبودن تغ ايبودن  دار يبه معن توان يم 10/1 يدار يمعن

ن روند يت ارتباط بيدر نها .برد ي ا په متناظر در نقشه يواحدها

ها ر آنيو تاثً ياراض يو کاربر يمياقل يخاک، فاکتورها يشور

 قرار گرفت. يمنطقه شادگان مورد بررس ييزا ابانيبر ب

 

 اي مورد استفاده  خصوصيات تصاوير ماهواره -2جدول 

Table 1- Characteristics of satellite images  
TM  (0991)سال  4لندست ETM

ETM (6112)سال  7لندست +
 (6104)سال  9لندست  +

 عرض باند نام باند
(µm) 

قدرت 

تفکيک 

 (m)مکاني

 عرض باند نام باند
(µm) 

قدرت 

تفکيک 

مکاني 
(m) 

 عرض باند نام باند
(µm) 

قدرت 

تفکيک 

 مکاني 

(m) 

------
--- 

--------- ---
- 

--------- --------- ---
-- 

آبي  -0باند

 ساحلي

54/1 – 

53/1 

31 

آبي - 0باند  46/1– 

54/1 

 – 46/1 آبي - 0باند 31

54/1 

-6باند 31

 آبي

40/1 – 

54/1 

31 

سبز -6باند  21/1 – 

46/1 

 – 21/1 سبز -6باند 31

46/1 

-3باند 31

 سبز

49/1 – 

43/1 

31 

قرمز -3باند  29/1 – 

23/1 

 – 29/1 قرمز -3باند 31

23/1 

-5باند 31

 قرمز

27/1 – 

25/1 

31 

مادون  -5دبان

 قرمز نزديک

91/1 – 

72/1 

 -5باند 31

 مادون قرمز نزديک

91/1 – 

77/1 

مادون -4باند 31

 قرمز نزديک

99/1 – 

94/1 

31 

مادون  -4باند

 قرمز مياني

74/0 – 

44/0 

 -4باند 31

 مادون قرمز مياني

74/0 – 

44/0 

مادون  -2باند 31

 قرمز مياني

24/0 – 

47/0 

31 
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 -7باند

 مادون قرمز دور

34/6 – 

19/6 

 -7باند 31

 مادون قرمز دور

34/6 – 

19/6 

مادون  -7باند 31

 قرمز دور

69/6 – 

00/6 

31 

------

- 
 -9باند --- -------

 پانکروماتيک

91/1 – 

46/1 

-9باند 04

 پانکروماتيک

29/1 – 

41/1 

04 

------
- 

------- ---
- 

--------- --------- ---
--- 

 -9باند
Cirrus 

39/0 – 

32/0 

31 

 

 حرارتي -2اندب

 

41/06-

51/01 

 

06

1 

 

 -2باند

 حرارتي

 

41/06- 

51/01 

 

21 

 

مادون  -01باند

قرمز طول موج 

 بلند

9/00 – 

2/01 

01

1 

مادون  -00اندب

قرمز طول موج 

 بلند

40/06 – 

4/00 

 

01

1 

  (5)الکتريکي   بندي نوع خاک برحسب هدايت تقسيم -0جدول 

Table 2- Distribution of soil type in terms of electrical conductivity (9) 

 (ds/m)هدايت الکتريکي     کلاس شوري رديف

 >5EC شوري کم 0

 EC<5>9 شوري متوسط 6

 EC<9>02 شوري زياد 3

 EC<02>36 شوري بسيار زياد 5

 EC36> شوري شديد 4

 

 جينتا

 0520و  0559، 2555 يها خاک در سال يروند شور -الف

 هاي نمونه الکتريکي هدايت بين پيرسون همبستگي از ادهاستف با

 هاي مؤلفه تحليل و تجزيه مختلف  روش و 0394 سال خاک

 روش اول ي مؤلفه که شد مشخص ،6112 سال اصلي

PCA123 دارد. ييبالا دقت درصد 79 همبستگي ضريب با 

 و PCA123 روش اول مؤلفه از استفاده با سپس

 ميزان با رگرسيوني رابطه خاک، هاي نمونه الکتريکي هدايت

(R
2
 استفاده با خاک شوري نقشه سپس. بدست آمد( 61%=

. شد تهيه بندي طبقه هاي روش و رگرسيوني معادله اعمال از

 بدست معادله از ،0991 سال در خاک شوري نقشه ي تهيه براي

 استفاده 6112 تصوير در (Y=1.1065X-5.0824) آمده

 ،6112 تصوير PCA123 جايب معادله اين در. است شده

PCA123 منظور به نيشد. همچن جايگذاري 0991 سال 

 بدست معادله از نيز 6104 سال در خاک شوري نقشه تهيه

 بجاي که تفاوت اين با گرديد استفاده 6112 سال رد آمده

PCA123 6112 تصوير، PCA234 جايگذاري 6104 تصوير 

شد و  يابيها ارز دقت آن ر،يتصاو يبند پس از انجام طبقه. شد

(. نتايج بررسي 3هر کدام محاسبه شد )جدول  يکاپا برا بيضر

 0991دهد که در سال  نشان مي 5روند شوري خاک در جدول 

مورد مطالعه مربوط به کلاس شوري  منطقهترين مساحت  بيش

ترين وسعت منطقه نيز مربوط به  درصد(، کم 31شديد )حدود

(. همچنين 6باشد )شکل  مي درصد 76/07شوري بسيار زياد با 

ترين وسعت منطقه مربوط به کلاس  بيش  6112در سال 
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 7/03درصد و کلاس شوري زياد با  45/71شوري شديد با 

(. در سال 3ترين وسعت را دارا بوده است )شکل  درصد کم

مقدار شوري متوسط و زياد به صفر رسيده و کلاس  6104

را شامل شده  درصد از مساحت منطقه 93/75شوري شديد 

 672شوري متوسط و زياد جمعاً از  ميزان(. 5است )شکل 

مربع در سال  کيلومتر 64/76به  0991مربع در سال  کيلومتر

 47/39سال، داراي کاهش  02رسيده که در طي  6112

 64/76درصدي بوده است. ميزان شوري متوسط و زياد 

صفر به  6104بوده که در سال  6112مربع در سال  کيلومتر

 2/93شوري بسيار زياد از  نرسيده است. همچنين ميزا

مربع در سال  کيلومتر 36/93به  0991مربع در سال  کيلومتر

 95/036به  6112رسيده و سپس از اين ميزان در سال  6112

درصد  5/9بالغ گرديد که حدود  6104کيلومترمربع در سال 

 33/049داشته است. از طرفي ميزان شوري شديد از  شيافزا

مربع در سال  کيلومتر 4/376به  0991مربع در سال  کيلومتر

رسيده که تقريباً  6104مربع در سال  کيلومتر  0/394و  6112

باشد.  درصدي مواجه مي 93/55با رشد  6104تا  0991از سال 

 6104تا  0991هاي  با بررسي روند شوري خاک در طي سال

شور کاسته نشده  يمشخص گرديد که نه تنها از وسعت اراض

وري متوسط و زياد به صورت پلکاني هاي ش دسته عتبلکه از وس

کاسته و به مساحت اراضي با شوري بسيار زياد و شديد افزوده 

 .شده است

 

 0520 و 0559، 2555 هاي سال در خاک شوري هاي نقشه دقت -3 جدول

Table 3- Accuracy of soil salinity maps in 1990, 2006 and 2015 

 دقت کلي نقشه )درصد( ضريب کاپا )درصد( سال

0991 91 97 

6112 79 99 

6104 94 99 

 

 2555 – 0520 يها سال يروند شوري خاک برا -4جدول 

Table 4- Soil salinity trend for 1990 - 2015 

کلاس شوري 

 خاک

 طبقات

 شوري خاک

 6104مساحت  6112مساحت  0991مساحت 

Km
2 % Km

2
 % Km

2 % 

 1              1 47/63       57/065 5-9 شوري متوسط

64/76         7/03 

  1                 1 

                 1          70/69        2/040 9-02 شوري زياد

1 

         96/036   72/04        36/93 76/07         2/93  02-36 بسيار زياد

07/64 

           0/394        45/71       4/376      31       33/049         >36 شوري شديد

93/75 
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 PCA123تهيه شده  بر اساس روش  2555نقشه شوري خاک سال  -0شکل  

Figure 2- Soil salinity map of 1990 prepared according to PCA123 method 

 

 

 
 PCA123بر اساس روش تهيه شده   0559نقشه شوري خاک سال  -3شکل  

Figure 3- Soil salinity map of 2006 prepared according to PCA123 method 
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 PCA123تهيه شده  بر اساس روش  0520نقشه شوري خاک سال   -4شکل 

Figure 4- Soil salinity map of 2015 prepared according to PCA123 method 

 

  ياراض يکاربر راتييروند تغ -ب

خاک بر تغيير کاربري اراضي، در اين  يشور ريتأث ليدل  هب

 6112، 0991مطالعه روند تغييرات کاربري اراضي در سه دوره 

مشخص  4مورد بررسي قرار گرفت. بر اساس جدول  6104و 

ترين وسعت کاربري اراضي مربوط  بيش 0991شد که در سال 

مربوط به  ترين وسعت درصد و کم 05/54به اراضي کشاورزي با 

نشان  4باشد. شکل  درصد مي 00/01منابع آب سطحي با 

ترين پراکنش اراضي کشاورزي  بيش 0991دهد که در سال  مي

هاي غربي و جنوب غربي منطقه بوده است. همچنين  در قسمت

ترين وسعت کاربري مربوط به اراضي  بيش 6112در سال 

 بعبه مناترين وسعت مربوط  درصد و کم 43/59غيرکشاورزي با 

گونه که  (.  همان2باشد )شکل  درصد مي 3/03آب سطحي با 

وسعت اراضي کشاورزي  6112در شکل مشخص است، در سال 

هاي غربي منطقه  کاسته و  اي در قسمت صورت قابل ملاحظه هب

، 6104اضافه شده است. همچنين در سال  ها يکاربر ريبه سا

اراضي  درصد از وسعت اراضي منطقه  در دسته 09/22

ترين وسعت مربوط به منابع آب  قرار گرفته و کم رکشاورزيغي

(. وسعت اراضي کشاورزي 7باشد )شکل  درصد مي 3سطحي با 

هاي  صورت چشمگيري بويژه در قسمت هب 6104نيز در سال 

غربي منطقه کاهش داشته است. با بررسي تغييرات کاربري 

ترين  يشمشخص شد که ب 6104تا  0991هاي  اراضي طي سال

کاربري مربوط به اراضي کشاورزي بوده که به اراضي  رتغيي

که سطح اراضي  طوري هاند. ب غيرکشاورزي تبديل شده

 59/359به  0991مربع در سال  کيلومتر 3/632غيرکشاورزي از 

درصد  55/61رسيده که با افزايش  6104مربع در سال  کيلومتر

  عکيلومترمرب 5/43مواجه بوده و همچنين منابع آب سطحي از 

رسيده  6104مربع در سال  کيلومتر 09/02به  0991در سال 

مشاهده  با .دهد يدرصد کاهش کاهش را نشان م 00/7که 

سال گذشته مشخص  64تغييرات کاربري اراضي در طي 

شود که به تدريج از وسعت اراضي کشاورزي کاسته شده و  مي

 ارضي 6104ال به اراضي غير کشاورزي افزوده شده است در س

 شود. ها ديده مي تر در حاشيه رودخانه کشاورزي، بيش

 

  يمياقل يفاکتورها راتييروند تغ -ج

 يميخاک در مناطق مختلف ارتباط زيادي با شرايط اقل شوري

توان گفت تغييرات بارش و درجه  هر منطقه دارد پس مي

ين توانند تأثير فراواني بر نتيجه داشته باشند. به هم حرارت مي

 0991منظور در اين مطالعه، روند تغييرات دما و بارش از سال 
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ميزان بارش و  بررسيمورد بررسي قرار گرفت. نتايج  6105تا 

 که داد نشان 0991 – 6105 يدوره زمان يدرجه حرارات ط

( و درجه حرارت 9)شکل  يروند کاهش کي يبارش دارا زانمي

 (.9)شکل  دهد يرا نشان م يشيروند افزا کي

 0520 و 0559 ،2555 هاي سال در اراضي کاربري روند تغييرات -0جدول 

Table 5- Land use change trends for 1990, 2006 and 2015 
 

 نوع کاربري اراضي

 6104مساحت  6112مساحت  0991مساحت 

Km
2

 % Km
2 % Km

2
 % 

 77/30       59/026 09/39         610/ 24 05/54          36/639   اراضي کشاورزي

 09/22        59/359 43/59         65/642 74/55            3/632       اراضي غير کشاورزي

 3              09/02 3/03            62/71 00/01             5/43   منابع آب سطحي

 
 2555نقشه کاربري اراضي منطقه مورد مطالعه در سال  -0شکل

Figure 5- Land use map of the study area in 1990 
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 0559نقشه کاربري اراضي منطقه مورد مطالعه در سال  -9شکل  

Figure 6- Land use map of the study area in 2006 

 

 

 
 0520نقشه کاربري اراضي منطقه مورد مطالعه در سال  -4شکل  

Figure 7- Land use map of the study area in 2015 
 



 

 ....                                                                     خاک يشور رييتغ روند نيارتباط ب يبررس    

                            

00 

y = -4.375x + 8949.
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 متوسط ميزان بارش سالانه  در منطقه مورد مطالعه راتييروند تغ -0شکل  

Figure 8 - The trend of average changes in annual rainfall in the study area 

 

y = 0.028x - 31.48

  

  

  

  

  

  

  

                        

  
 
 

(°
C

)

     
 متوسط درجه حرارت سالانه در منطقه مورد مطالعه راتييروند تغ -5شکل  

Figure 9 - Trend of average annual temperature changes in the study area 

  راتييروند تغ سهيمقا -د

از  ياراض يخاک و کاربر يشور راتيي، تغ2توجه به جدول  با

تفاوت  10/1در سطح  ياز نظر آمار 6104به  0991سال 

وسعت  شيبا افزا کهيطور ه. بدنده يرا نشان م يدار يمعن

به  يکشاورز ي، اراض6104در سال  ديو شد اديز اريبس يشور

 ند.شده ا يرکشاورزيغ ياراض
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 2555-0520 ياراض يخاک و کاربر يرات شورييتغ يسه آماريمقا -9جدول 

Table 6- Statistical comparison of soil salinity and land use changes 

 واحد نقشه
 ي% مساحت اراض

 2555در سال 

 ي% مساحت اراض

 0520در سال 
p´ p´´ 

P 

 

Z 

 

 35/4 00/1 1 63/1 1 47/63 توسطم يشور

 93/4 05/1 1 69/1 1 70/69 اديز يشور

 32/7 60/1 64/1 07/1 07/64 76/07 اديار زيبس يشور

 04 46/1 74/1 3/1 93/75 31 ديشد يشور

 07/00 39/1 30/1 54/1 77/30 05/54 يکشاورز ياراض

 7/04 44/1 22/1 55/1 09/22 74/55 يرکشاورزيغ ياراض

 33/5 12/1 13/1 01/1 3 00/01 يآب سطح منابع

 10/1 يدار يسطح معن

 

 يريگ جهيبحث و نت

 يشور رييروند تغ نيارتباط ب يبررس قيتحق نياز انجام ا هدف

در منطقه شادگان  يمياقل يو فاکتورها ياراض يخاک، کاربر

 . باشد يم

ساله  64منظور با بررسي روند شوري خاک در يک دوره  نيبد

مشخص شد که  6104و  6112، 0991ه مقطع زماني و در س

شوري مواجه  فزايشمنطقه مورد مطالعه در طي اين دوره با ا

هاي متوسط و  که از ميزان شوري کلاس طوري هبوده است. ب

و در نهايت در سال  6112تا 0991هاي  زياد به ترتيب در سال

هاي بسيار زياد و  کاسته شده و به ميزان شوري کلاس 6104

اضافه شده است. نتايج اين تحقيق حاکي  6104شديد در سال 

شوري متوسط و زياد  به  يها از تبديل شدن اراضي از کلاس

ساله از  64کلاس شوري بسيار زياد و شديد در طي يک دوره 

باشد. نتايج اين قسمت از تحقيق با  مي 6104تا  0991

ه به اين ک ان و همکارانياحمد ،پاک پرور و همکاران ي مطالعه

نتيجه رسيدند با گذر زمان ميزان شوري افزايش يافته است، 

، که به اين و همکاران يدادرس ي ولي با مطالعه اردخواني د هم

نتيجه رسيدند که در طي زمان از مساحت با شوري بالا کاسته 

توجه به  با خواني ندارد. و اراضي با شوري کم افزوده شده، هم

ايي بر ميزان شوري خاک يک منطقه که تغييرات آب و هو اين

مؤثر است، به همين منظور به بررسي تغييرات آب و هوايي در 

 6105تا  0991اين مطالعه پرداخته شد. ميزان بارش  از سال 

ها با  داشته و درجه حرارت در طي اين سال يروند کاهش

افزايش رو به رو بوده است، در واقع با افزايش درجه حرارت و 

تر شده، و با  ندگي، ميزان تبخير از سطح خاک بيشکاهش بار

ها تحت فشار اسمزي بالا  افزايش ميزان تبخير، املاح و نمک

اند، بنابراين افزايش شوري  آمده و در سطح خاک قرار گرفته

که يکي از دلايل  دنبال داشته است. با توجه به اين هخاک را ب

 ،يکشاورز ريغ ياراضي از کشاورزي به اراض بريمهم تغيير کار

تواند شور شدن بيش از حد زمين و عدم امکان کشاورزي  مي

هاي  باشد، لذا در اين تحقيق تغييرات کاربري اراضي در سال

طور که  مورد بررسي قرار گرفت. همان 6104و  6112، 0991

ترين تغيير در کاربري اراضي منطقه،  نشان داده شد، بيش

نسبت به  6104ر سال به اراضي کشاورزي است که د وطمرب

با کاهش چشمگيري رو به رو بوده است  0991و  6112سال 

 37/03حدود  0991نسبت به سال  6104طوريکه در سال  هب

درصد اراضي کشاورزي تقليل پيدا کرده ولي وسعت اراضي غير 

 55/60حدود  6104تا سال  0991کشاورزي به تدريج از سال 
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اراضي کشاورزي و تبديل اند. رها شدن  داشته افزايشدرصد 

  تواند دليلي ديگر بر اثبات شور ها به اراضي غير کشاورزي مي آن

شدن خاک در منطقه مورد مطالعه و عدم امکان کشاورزي 

 باشد. 

بررسي روند تغييرات کاربري اراضي و ميزان شور شدن در هر  با

توان روند شور شدن اراضي و تغييرات کاربري را بهتر  سال مي

 ر نمود. تفسي

هاي جنوب و  ميزان شوري شديد در قسمت 0991در سال 

 6112جنوب شرقي منطقه وجود داشته که به تدريج در سال 

ضمن افزايش  6104 لگرفته و در سا تمام منطقه را در بر

وسعت شوري شديد، ميزان شوري متوسط و زياد به صفر 

سيار هاي زياد و ب است، در واقع ميزان شوري از کلاس  رسيده

در  0991زياد به شوري شديد تبديل شده است. در سال 

هايي که شوري متوسط و زياد وجود داشته، کشاورزي  قسمت

هاي شوري متوسط و زياد به  صورت گرفته که با تبديل کلاس

، 6104و   6112هاي شوري بسيار زياد و شديد در سال  کلاس

ا کرده و ميزان اراضي کشاورزي نيز در اکثر مناطق کاهش پيد

اند. نتايج اين  استفاده تغيير يافته به اراضي غيرکشاورزي و بلا

که به ( 01) پور و همکاران يول ي قسمت از تحقيق با مطالعه

شوري و تخريب اراضي کشاورزي از سال  ي وسعهبررسي روند ت

در استان قم پرداختند و به اين نتيجه رسيدند  0390تا  0335

ت اراضي کشاورزي در منطقه سال گذشته وسع 57که طي 

برابر افزايش يافته که اين خود موجب افزايش شوري  4/9حدود 

خاک و افت سطح آب زيرزميني شده است، مطابقت ندارد. نکته 

است که در اکثر مناطقي که  نيمطالعه ا نيتوجه در ا بلقا

کشاورزي صورت گرفته، ميزان شوري شديدتر شده است، با 

هاي غربي منطقه مورد مطالعه در  تتوجه به اين که قسم

باشند و اين تالاب داراي آب  مجاورت تالاب هورالعظيم مي

توان گفت که آبياري اراضي  شيرين، شور و لب شور است مي

با اين آب موجب گرديده که اراضي در اين منطقه  کشاورزي

 تر شور شوند. بيش

 

 

 يکل يريگجهينت

 زايش درجه حرارت واين تحقيق گوياي آن است که اف نتايج

کاهش بارندگي باعث شور شدن اراضي و تغيير کاربري از 

زايي  کشاورزي به اراضي غيرکشاورزي و در نهايت باعث بيابان

در منطقه شده و از طرفي، کشاورزي آبي و آبياري با آب شور 

مورد  منطقهزايي در  ن باعث شور شدن خاک و منجر به بيابا

 مطالعه شده است.

 

 قدرداني تشکر و

اين مقاله در راستاي اهداف هسته پژوهشي مديريت حوزه 

 آبخيز معاونت پژوهشي دانشگاه ايلام تهيه شده است.
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