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 چكيده 

است که  یر حالد نیاست. ا یشهر یداریمتفاوت از پا یشهر یآور است که چرا تاب نیبر ا دیتأک راًیاخ یدانشگاه اتیدر ادب :هدف و زمينه

 یآور تاب یالگو لیپژوهش با تحل نی. در اکنند یاستفاده م گریکدی یبه جا باًیاصطلاحات تقر نیاز ا یشهر یگذار استیس یها برنامه

 . شود یم یشهر تهران بررس 22و  2فرونشست در سطح مناطق و همچون زلزله یطیمح ستیاز مخاطرات ز رعوامل متأث یی؛ـ فضا یکالبد

از نوع ها  انجام گرفته است. با توجه به ماهیت داده یکم کردیو رو یـ مورد یلیاست که با روش تحل یکاربرداین پژوهش  رسی:روش بر

 کلانشهر تهران یطیمح ستیمتأثر از مخاطرات ز ییـ فضا یکالبد یآور تاب یالگو لیتحلو  برای دستیابی به اهداف تحقیق است. توصیفی

 ساختمان، اسکلت ساخت، قدمت مصالح، سال ، جنس(مترمربع) پایه شاخص شامل قیمت 21ابعاد مورد بررسی در ، شامل فرونشست و زلزله

 مساحت و ها )فضای سبز و باز( کاربری کل بندی، نفوذپذیری، مساحت مسکونی، دانه کاربری تفرق یا تمرکز طبقات، درجه ساختمان، تعداد

 ی و فضاهای باز و سبز جهت استقرار جمعیتمسکون یها خوشه جمعیت، تفرق یا تمرکز رجهد و مسکونی در بخش فضایی و کالبدی کاربری

جمعیت در بخش اجتماعی مبتنی بر مطالعات کاربری اراضی وضع موجود  توزیع جغرافیایی جهت ،ساکن در محلات تیبراساس اکثر

رای و ب Matlab a2019افزار  رقابت استعماری در محیط نرم از الگوریتم ارزیابی و تحلیل الگوهای فضایی و اجتماعیرای . بشد استخراج

( Network Analyst Tools( در فرآیند تحلیل شبکه )Tracking Analyst Toolsروش ) ازهای مورد مطالعه سازی شاخص فضایی

 .استفاده شده است ArcGISافزار  در محیط نرم

 یریپذ بیآس ،یا با عملکرد منطقه یکانون یدر محورها تیو تمرکز و تراکم جمع یخیدر بافت تار 22منطقه  یریتوجه به قرارگ اب ها: یافته

 2ها؛ مجموعا منطقه  اسکلت ساختمان تیوضع نیو همچن یبند دانه ت،یتراکم جمع یارهای. در ارتباط با معدهد یاز خود نشان م یشتریب

                                                 
 )مسوول مکاتبات(* .ریزی شهری دانشگاه آزاد اسلامی، واحد مرند، مرند، ایران  استاد تمام گروه جغرافیا و برنامه -2

 . دانشجوی دکتری تخصصی شهرسازی دانشگاه آزاد اسلامی، واحد مرند، مرند، ایران -2
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اما  ،باشد یم کسانی 2منطقه  شتریو وسعت ب تیجمع رغم یه علدر سطح هر دو منطق تیدهد هرچند تراکم جمع یرا نشان م یبهتر تیوضع

 .دهد یرا نشان م یتر نییپا یآور منطقه تاب نیا 22شناور مراجعه کننده و ساکن در منطقه  تیجمع لیبا توجه به س

 یها عوامل مؤثر بر گسستو  تیجمع ییپراکنش فضا یالگو ،ییفضا کم یریو نفوذپذ هیبا توجه به فرسوده بودن ابن گيری: بحث و نتيجه

در سطح محلات، هر دو منطقه متفاوت و  یآور و گسست تاب عیتوز یدهد که الگو ینشان م جینتا 22و  2در سطح منطقه  ییـ فضا یکالبد

 .دهد ینشان م را یدارتریناپا تیوضع 22در مجموع منطقه 

 

 .22و  2استعماری، مناطق  رقابت ریتمکالبد، الگو  آوری، عوامل فضایی و اجتماعی، تاب های کليدی:واژه
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Abstract 

Background and Objective: In Academic literature has recently emphasized that why urban 

resilience is different from urban sustainability. Urban policymakers, on the other hand, use the terms 

almost interchangeably. In this study by analyzing the pattern of physical-spatial resilience; Factors 

affecting environmental hazards such as earthquakes, subsidence, etc. are studied in areas 2 and 12 of 

Tehran. 

Material and Methodology: This study is an applied research that has been done with case-analysis 

method and quantitative approach. Due to the nature of the data is descriptive. To achieve the 

objectives of research and analysis of physical-spatial resilience pattern affected by environmental 

hazards in Tehran metropolis including subsidence and earthquake, the dimensions studied in 13 

indicators including base price (square meters), material, construction year, building age, building 

skeleton, number of floors , Degree of concentration or dispersion of residential land use, grain size, 

permeability, total area of uses (green and open space) and area of residential land use in spatial and 

physical part) and (degree of concentration or dispersion of population, residential clusters and open 

and green spaces for population based The majority of residents in the neighborhoods were extracted 

for the geographical direction of population distribution in the social sector (based on land use studies 

of the current situation). To evaluate and analyze spatial and social patterns, the colonial competition 

algorithm in Matlab a2019 software environment and to spatialize the studied indicators, the method 

(Tracking Analyst Tools) in the network analysis process (Network Analyst Tools) in ArcGIS 

software environment has been used. 

Findings: Due to the location of District 12 in the historical context and the concentration and density 

of the population in the focal axes with regional performance, it shows more vulnerability. In relation 

to the criteria of population density, granulation as well as the skeletal condition of buildings; Overall, 

Zone 2 shows a better situation. Although the population density in both zones is the same despite the 
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larger population and size of Zone 2, it shows lower resilience due to the flood of floating population 

visiting and living in Zone 12. 

Discussion and Conclusion: Due to the erosion of buildings and low space permeability, the pattern 

of spatial distribution of the population and the factors affecting the physical-spatial ruptures in Zones 

2 and 12, the results show that the pattern of distribution and fracture rupture in neighborhoods are 

different in Zone 12. Indicates a more unstable situation. 

 

Key words: Resilience, Spatial and Social Factors, Physical, Imperialist Competitive Algorithm, 

Regions 2 and 12. 

 

 مقدمه

تر و به تبع آن  های شهری روز به روز پیچیده ابعاد سکونتگاه

بر این  .(2) تر شده است ناپایداری امنیتی در بوم شهرها نمایان

ی شهری، به ویژه در اشکال امروزی و مدرن آن،  منوال جامعه

به طور دائم و گسترده در معرض انواع مختلفی از مخاطرات قرار 

. تبعات این ناپایداری امنیتی در شهرهای (2) گرفته است

مولد مخاطرات و شهر   شهر به منزله ةامروزی سبب پیدایش اید

 . وقوعصنعتی شده است ةیافتآمیز در دنیای توسعه  مخاطره

 با مقابله برای مناسب ریزی برنامه عدم و طبیعی های بحران

 دست از به منجر تواند می آن، از ناشی دهی پیام و ها خسارت

 زیادی سالیان آنها تحقق که شود دستاوردهایی و منابع رفتن

 منابع تخریب با طبیعی بلایای غالباً(. 4و  1کشد ) می طول

 و بوده ارتباط در ساکنان سلامت زیستی، امکانات و درآمدی

 حال در کشورهای در ویژه به توسعه برای جدی خطری همیشه

ها با رویکرد کاهش  از جمله فعالیت (.5) رود می شمار به توسعه

توان به طرح هیوگو برای  آوری می خطرپذیری در جهت تاب

( 2125ـ  2111( و چارچوب سندای )2115ـ  2125عمل )

اره کرد که توسط سازمان ملل متحد در کشور ژاپن برگزار اش

گانه  21های مدون آن، اصول  گردیده که یکی از برنامه

آوری شهرها در برابر مخاطره زلزله  آوری برای افزایش تاب تاب

 بر تمرکز از غالب دیدگاه حاضر حال در رو این از (.6باشد ) می

 مقابل در آوری ابت افزایش به پذیری آسیب کاهش صرفاً روی

 . (7) است کرده پیدا تغییر سوانح

 با آن، اثرات کاهش و تهدیدات برابر در آوری تاب رابطه تبیین

 این که تأکیدی و داشت خواهد بر در که نتایجی به توجه

است  برخوردار بالایی اهمیت از دارد، آوری تاب بعد بر تحلیل

ه و اعتراف به این های انجام شد با عنایت به نتایج پژوهش .(8)

 و ییایجغراف تیموقع به توجهموضوع که کشور ایران با 

 شمار به جهان زیخ سانحه کشور ده ازجمله خود یشناس نیزم

 ،یخشکسال زلزله، ل،یس چونی سوانح براثر همواره، دیآ یم

 وارد کشور به یتوجه قابل یمال و یجان خسارات رهیغ و طوفان

 یروستاها و شهرهااعم  تا است شده سبب خود نیا ،است آمده

 (. از این منظر تهران9) باشند داشته ییبالا یریپذ بیآس رانیا

 با کلانشهرهای گوناگون جزو ابعاد در بودن پذیر آسیب به دلیل

 تلقی طبیعی بلایای منظر از بالا بسیار پذیری آسیب درجه

باتوجه به تفاسیر فوق در هر پژوهش علمی، ردیابی  .شود می

 به پرداختن از قبل موردنظر؛ موضوع نهیشیپ یبررس و عهمطال

 جینتا به یابیدست بدون رایز است؛ یضرور و لازم موضوع

 یپاسخ به توان ینم آنها تکامل و توسعه و گرانید یپژوهش

 های همکاری آژانس .افتی دست بهتر لیتحل و هیتجز و مناسب

 یریپذ بیآس یبند پهنه ( با2132ـ  2134) 2ژاپن المللی بین

بحران  تیریمد  نظام، 2مترقبه ریشهر تهران در برابر حوادث غ

 ،یواکنش اضطرار ،یعاد تیدر سه فاز وضع ءاجرا را جهتزلزله 

باتوجه به موارد اشاره شده، ی ارائه نموده است. مرمت و بازساز

ـ  یکالبد یآور تاب یالگو و ارزیابی لیتحلهدف پژوهش حاضر 

 22و  2ی در مناطق طیمح ستیت زمتأثر از مخاطرا ییفضا

 است. کلانشهر تهران
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 مبانی نظری 

شامل  ؛های رایج آوری به عنوان ترکیبی از ایده طور کلی تاب به

زیرساخت مهندسی، روانشناسی  (،11و  10)اکوسیستم پایدار 

های  ، و کاهش خطر بلایا و بحران(13) علوم رفتاری ، (12)

آوری راهی برای  ر تابدر حال حاض (.14)باشد  مختلف می

شود در  های آنها مطرح می تقویت جوامع با استفاده از ظرفیت

سطح جهانی، دیدگاه غالب از تمرکز صرف بر کاهش 

آوری در مقابل سوانح تغییر پیدا  پذیری به افزایش تاب آسیب

کرده است. در حال حاضر توجه به اثرات گسترده شهرها در 

تحقق اهداف توسعه  یراستا در ،یعصر کنون یها یداریناپا

بر عهده دارد  یمهم اریبخش مسکن نقش بس ،یشهر داریپا

را به  یشهر یها یدرصد از کاربر 51از  شیچراکه مسکن ب

 طیمح لک ،یکیزی(؛ و علاوه بر مکان ف15خود اختصاص داده )

 ستین یدر بر گرفته و محدود به واحد مسکون زیرا ن یمسکون

(. 16دلالت دارد ) زین یو اجتماع یکیزیقلمرو ف کیبلکه بر 

های کاهش مخاطرات باید به دنبال  براساس این نگرش برنامه

آور باشند و در زنجیره  های جوامع تاب ایجاد و تقویت ویژگی

از  (.17آوری نیز توجه کنند ) مدیریت سوانح به مفهوم تاب

آوری کار سختی است و  های تاب تعیین و توسعه شاخصطرفی 

آوری سروکار دارد. بدین جهت ارزیابی  ت پیچیده تاببا ماهی

های  شاخص .نماید آوری شهری نیز بسیار پیچیده می تاب

آوری  که تاکنون در عمل برای ارزیابی خصوصیات تاب متعددی

های  شاخص. 2 (:18) گیرند اند در دو مقوله قرار می ارایه شده

برآیند محور  توان با رویکرد پایداری، مقاومت و استحکام را می

. 2؛ عمل ارزیایی کرد یی روش وآگیری کار برای اندازه

توان با  های سازش، حساسیت و توانایی بازیابی را می شاخص

کار ارزیابی  یند محور برای پایش پیشرفت مراحلآرویکرد فر

ر مبانی بیان شده، این پژوهش بر مبنای بناب .(19) کرد

یند محور و آد برآوری در مفهوم پایداری با رویکر تاب

پایداری، مقاومت و استحکام مسیر عملیاتی و کمی های  شاخص

تحلیلی خود را انتخاب نموده و با استناد به این تعریف از 

ها،  آوری برایند به صورت توانایی مقاومت در برابر شوک تاب

 نماید. می استفادهمجموعه معیارها و زیر معیارهای کلی و جزئی 

 لعهمحدوده مورد مطا

 ناحیـه 221 و طقهنم 22 به اداری تقسیمات نظر از تهران، شهر

 تهران یشهردار 2 منطقه(. 20) شود می تقسیم محله 175 و

 24) یاریشورا محله 11 و هیناح 6 به نفر 962576با جمعیت 

 رشد اثر در منطقه اعظم قسمت. شود یم میتقس( یزیمم محله

. است گرفته شکل یدفع و شتابان صورت به ساز و ساخت عیسر

 شود یم شامل را یآزاد ابانیخ هیحاش که تر یمیقد یها قسمت

 ،یمسکون منطقه نیا یکاربر عمده. گردد یبرم 41 دهه لیاوا به

 یاقتصاد مهم یعملکرها از. است سبز یفضا و بزرگراه و راه

 از پس عیوس یتجار مراکز وجود که بوده یتجار تیفعال منطقه،

 و یشهر یتجار مرکز کی منشا که ادمانی یتجار مرکز احداث

 و اشتغال جاذب مناطق نیا دارد، برعهده را یفراشهر

 بود خواهد یاقتصاد توسعه نهیزم در یعیوس یها تیفعال

 تهران شهر مناطق دیگر به نسبت نقدینگی بالای جذب(. همان)

 های شاخص مناسب شرایط و نسبی یافتگی   توسعه به توجه با

 ـ طبیعی برجسته های ویژگی وجود کنار در یافتگی توسعه

 منطقه اقتصادی ساختار شاخص وجه منطقه، سطح در مصنوعی

 حدودی تا تهران شهرداری 2 منطقة فضایی سازمان. باشد می

 ساختاری عناصر. است شده واقع تهران هندسی مرکزیت بر

 دارند شهری مقیاس که حکیم و همت های بزرگراه نظیر مهمی

 از قطعه این ساختاری و کارکردی اهمیت. رندگذ می آن از

 شده تعریف چندان موردنظر منطقة شهری بافت در ها بزرگراه

ناحیه  9نفر جمعیت متشکل از  241616با  22 منطقه . نیست

 شامل را تهران شهر تاریخی مرکز اصلی بخشمحله؛  22و 

 مقیاس) خدمات از زیادی های بخش استقرار دلیل به و شود می

 سطوح اختصاص نیـز و منطقه در ،(تهران فراشهری و یشهر

 و ای فرامنطقه کاربریهای به منطقه ایـن اراضـی از وسیعی

 شهر ثقل مرکز عنوان به توان می را 22 منطقه بالاتر، سطوح

 خیابان چهار فاصل حد در تهران بزرگ بازار .کـرد قلمداد تهران

 ستون و ثقل مرکز خیام، و شوش خمینی، مصطفی خرداد، 25

 از منشعب امتدادهای و دهد، می تشکیل را 22 منطقـه فقرات

 های فعالیت پذیرش با ـ شمال و جنوب سمت به خصوص به آن

 خیام محورهای. کنند می تعیین را منطقه استخوانبندی اصلی،



 

 و همكاران حسين زاده دلير                1101شهریور ماه ، 121علوم و تكنولوژی محيط زیست، شماره                       121      
 

 با تولیدی ـ تجاری فعالیتهای پذیرش با جمع صاحب و جنوبی

 و هستند بازار با قوی ایپیونده دارای ای فرامنطقه مقیاس

 امتداد با و دهند می تشکیل را بندی استخوان این جنوبی بخش

 بزرگراه به اسلام فدائیان و رجایی شهید محورهای طریق از

 . رسند می آزادگان

 روش پژوهش

باشـد کـه بـه روش     پژوهش از لحاظ هدف، از نوع کاربردی مـی 

 ـ  ـ  توصیفی ای اسـنادی و   هتحلیلی و مبتنی بر مطالعـات کتابخان

 بـه  توجـه  بـا  پژوهش اینهای میدانی انجام گرفته است.  بررسی

 در مـؤثر  متغیرهـای  رفتـار  کنتـرل  امکان عدم و ها داده ماهیت

 ـ ـ تحلیلی الگوی در چارچوب و بـوده غیرتجربی نوع از مـسئله،

بلـوک آمـاری و    بررسـی،  مـورد  جامعه. است شده انجام موردی

شـهر   22و  2مسـکونی منـاطق    تمامی کاربری هـای شـهری و  

 از گیـری  بهـره  بـا  عمـدتاً  های اصلی، داده کـسب و تهران بـوده

 اسـناد  و ایــران  آمـار  مرکـز  شـهری  نـواحی  بلوکهـای  های داده

 .شــده اســت   کــسب  فرادست شامل طرح جـامع و تفصـیلی،  

 پرســـشگری میــدانی، مشـاهدات  موجــود، اطلاعـاتی  هــای لایـه 

 در کــه  خاصـی  هـای  داده رداری وشه کارشناسـان از هدفمنـد

 تولیـد GIS جغرافیـایی   اطلاعـات  ســامانه  افــزاری  نرم محیط

 از دیگـری  بخـش  ای، کتابخانـه  و اسـنادی  مطالعـه  نیـز  و شده،

-2412در زمـان انجـام تحقیـق )    را مقالــه  نیـاز مورد اطلاعات

ــد آورده (فــراهم2166 ــه اهــداف تحقیــق،   .ان ــرای دســتیابی ب ب

ــایشــاخص ــد و  دوی در ه ــه شــاخص شــامل قیمــت 21بع  پای

 ساختمان، اسکلت ساخت، قدمت مصالح، سال ، جنس(مترمربع)

مسکونی،  کاربری تفرق یا تمرکز طبقات، درجه ساختمان، تعداد

 کاربری مساحت و ها کاربری کل بندی، نفوذپذیری، مساحت دانه

 تفـرق  یـا  تمرکـز  )درجه و مسکونی در بخش فضایی و کالبدی(

ســاکن در  تیــبراســاس اکثر یمســکون یهــا هخوشــ جمعیــت،

جمعیـت در بخـش اجتمـاعی(     توزیع جغرافیایی جهت ،محلات

و بازنگری طـرح  2مبتنی بر مطالعات کاربری اراضی وضع موجود

. در ادامـه  شـد  (  اسـتخراج 2162تفصیلی مناطق شهر تهـران ) 

مـؤثر بـر    ارزیـابی و تحلیـل الگوهـای فضـایی و اجتمـاعی     رای ب

                                                 
1- Current Land Use Shape file   

ریق الگوریتم رقابت اسـتعماری )درخـت پوشـای    از ط آوری تاب

اسـتفاده   Matlab a2019افـزار   ( در محیط نرمMST کمینه

های مورد مطالعه در سازی شاخص برای فضایی. همچنین گردید

( Tracking Analyst Toolsروش ) بافـت منـاطق از  سطح 

( در Network Analyst Toolsدر فرآینـد تحلیـل شـبکه )   

 .استفاده شده است ArcGISافزار  محیط نرم

 

کدگذاری ابعاد و مفاهيم مستخرج به همراه  -1جدول 

 هاداده وتحليل تجزیه به مربوط

Table 1. Extracted dimensions and concepts along 

with coding related to data analysis 

ی
کدگذار

 
باز

 

 مستخرج مفاهيم
ی

حور
ی م

کدگذار
 

PC جمعیت تفرق یا تمرکز درجه  

ی
اجتماع

 

CPO 
های مسکونی براساس اکثریت  خوشه

 ساکن در محلات

GO جغرافیایی توزیع جمعیت جهت  

CB پایه قیمت  

ی
ی و کالبد

ضای
ف

 

MP جنس مصالح 

YP ساخت سال 

AC قدمت ساختمان 

BC اسکلت ساختمان 

FN  تعداد طبقات 

RCO مسکونی کاربری تفرق یا تمرکز درجه 

OSG از و سبزب یفضاها 

NM بندی دانه 

CK نفوذپذیری 

MTO 
 مساحت و ها کاربری کل مساحت

 مسکونی کاربری

(Source, authors) 
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 ها بحث و یافته

)از طریق درخت پوشای  ارزیابی عوامل فضایی و اجتماعی

 (MST کمينه

ز آوری  تـاب  اثرات فاکتورهـای فضـایی و اجتمـاعی    بررسی برای

درخـت  هـای   وضـعیت طبـق گـام   ینـه  کمطریق درخت پوشای 

تهیـه و الگـوی    22*22تحلیل انجام گرفت و ماتریس مقایسات 

 آن ارائه گردید.

همچنین چگونگی استخراج فواصل در قالب شکل و اعداد 

 و فضاییگانه  21 یها متناظر با آن نیز با توجه به شاخص

با توجه به دریافت  ( ارائه گردید.2در قالب جدول ) اجتماعی

بافت و دار در سطح عات ورودی شبکه واقعی و جهتاطلا

آوری و عوامل مؤثر  وضعیت تابرای شناسایی ب 22و  2مناطق 

گانه ارائه  21 یها متفاوتی با توجه به شاخص یالگوهابر آن 

 .شده است

 آوری اثرات فضایی و اجتماعی مؤثر بر وضعيت تابمحاسبات عددی  -2جدول

Table 2. Numerical calculations of spatial and social effects affecting the status of resilience 

Reg. 2 Reg. 12 
 کد تحليلی

وضعيت 

 Sig. Nodes MST Sig. Nodes MST شاخص

111/1 412/2 12/62 111/1 121/2 11/31 PC 

 CPO 15/72 161/2 111/1 16/61 561/2 111/1 اجتماعی

111/1 119/2 26/36 112/1 119/2 22/31 GO 

111/1 432/2 12/33 111/1 132/2 42/73 CB 

 فضایی

 و

 کالبدی

111/1 222/2 77/96 112/1 112/2 74/41 OSG 

111/1 122/2 17/31 112/1 122/2 15/54 MP 

111/1 471/2 27/37 111/1 171/2 21/47 YP 

112/1 212/2 11/37 111/1 121/2 13/96 AC 

112/1 242/2 21/76 112/1 112/2 21/76 BC 

111/1 441/2 37/71 111/1 161/2 41/51 FN 

112/1 414/2 34/31 112/1 312/2 21/91 RCO 

111/1 174/2 13/32 111/1 192/2 92/94 NM 

111/1 121/2 11/73 111/1 112/2 99/92 CK 

112/1 922/2 51/75 111/1 914/2 99/96 MTO 

(Source, authors) 

 فـرض  شیبر حـل مسـأله در حالـت سـناریوهای پ ـ     2در جدول 

اضافه گردید. که مربوط به حل مسأله  nodesکننده ستون  حل

آزادسازی خطی به کمک الگوریتم است. نتایج این جدول نشان 

 مـورد شـاخص   21موجـود   یهـا  تی ـدهد که بر اسـاس اولو می

 آوری بررسـی وضـعیت تـاب   بـرای   22و  2سطح مناطق  یبررس

 افـزار  ها و اطلاعات به محیط نرمه با انتقال این دادهوجود دارد ک

ArcGIS شـود  ختـه مـی  پردا هـا  سازی این شـاخص  به فضایی .

همچنین ساختار سناریوهای اول در فاز جسـتجوی محلـی و دو   

در هر ساختار بعـد از  د. رونساختار بعدی در فاز پرش به کار می

ی و عوامـل فضــای بـه   هـا  هـا و تخصـیص شـاخص    تعیـین مکـان  

از طریـق تحلیـل    دستیابی به هـدف  ، مسیرهای بهینهاجتماعی

بـه ازای هـر جفـت گـره      ArcGISدر محـیط  و  شبکه مرکزی

 کـه  یمبدأ/ مقصد بروز خواهد شد. در هر جواب سناریو درصـورت 

مسیر بین جفت گره مبدأ/ مقصد شامل دو سناریو  باشد آنگاه با 
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، افـت کالبـدی  ی موجـود در ب هاها و محدودیت توجه به شاخص

نتـایج ایـن جـدول     .انتخاب خواهـد شـد   سناریوها یکی از این 

ی فضـایی و  هـا  شـاخص دهـد کـه در بـین    همچنین نشـان مـی  

 تفـرق  یا تمرکز یعنی درجه CBو  RCOهای کالبدی شاخص

بافت بـالاترین امتیـاز را در بـین     نفوذپذیریمسکونی و  کاربری

 ی تحلیلی به دست آوردند.کدها

ی فضایی ـ کالبـدی و اجتمـاعی    ها شاخصسازی  فضایی

 2و  12بافت مناطق 

هـای موجـود در جهـت    سـازی سـناریو   منظور فضایی بهدر ادامه 

ابتــدا تمــام  22و  2ی فضــایی و اجتمــاعی منــاطق هــا شــاخص

 اطلاعات حیبا خوانش و تصح  Matlabافزار اطلاعات محیط نرم

انتقـال داده   ArcGISبـه محـیط    ASCIIو  DATبا فرمـت  

و  Tracking Analyst Toolsاز طریق ابـزار   تیشد و درنها

ها و کدهای به ساخت سناریو Make Tracking Layerابزار 

 (.2 موجود پرداخته شد )شکل

 
 های فضایی و اجتماعیوضعيت ساخت و طراحی ساختار شبكه هدفمند برای شاخص -1شكل 

Figure 1. Construction status and design of targeted network structure for spatial and social indicators 

(Source, authors) 

ــع ــرای    تیوض ــد ب ــبکه هدفمن ــاختار ش ــی س ــاخت و طراح س

ای کـه در   گونـه  فضایی و اجتماعی ارائـه گردیـد بـه   های  شاخص

آوری  شاخص مورد مطالعه در ارتباط با وضـعیت تـاب   21سطح 

ایی و کالبـدی، یـک   دو بخش باید گفت: در بخش شـاخص فض ـ 

وضعیت کـاملًا پلکـانی، سـه وضـعیت افزایشـی، پـنج وضـعیت        

 تثبیتی و یک وضعیت کاملاً کاهشی بودنـد. در بخـش شـاخص   

اجتماعی یک وضعیت کاملاً افزایشی، سه وضعیت افزایشی، پنج 

 وضعیت نسبتا کاهشی و یک وضعیت کاملاً کاهشی بودند.

 ارزیابی فضایی و اجتماعی عوامل  

در در سـطح   یآور تـاب هـای   تعیین وضع موجود شاخصجهت 

هـا در   بنـدی شـاخص   پس از دسته 22و  2بافت کالبدی مناطق 

نـوع، مسـاحت و درصـد هـر شـاخص       ArcGisافزار  محیط نرم

 استخراج گردید.

 

 

 های فضایی و اجتماعی ارزیابی وضع موجود شاخص -3جدول 

Table 3. Assessment of the current status of spatial and social indicators 

 نوع شاخص

 2منطقه  12منطقه 

مساحت 

 )مترمربع(
 درصد

مساحت 

 )مترمربع(
 درصد

  جمعيت تفرق یا تمرکز درجه

 11241 44645152227 26214 19427962174 ای خوشه

 21227 14196742516 27211 22529422412 تصادفی

 4921 93135122194 51211 99222672717 پراکنده

 4123 912951526 41219 51216312229 ای خوشه کاربری تفرق یا تمرکز درجه
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 2526 132122326 16295 46223232962 تصادفی مسكونی

 1121 462112926 26266 24326112299 پراکنده

 و ها کاربری کل مساحت

 مسكونی مساحت کاربری
 211 2479663227 211 22119933224 ای پهنه

 باز و سبز یفضاها

 22217 2111132 23294 7247152 ای خوشه

 42 7112251 27215 9745521 ای پهنه

 19229 9431933 22214 4767971 ای لکه

 22217 2111132 41222 25563296 تصادفی

براساس  یمسكون یها خوشه

 ساکن در محلات تیاکثر

 2229 96192442412 44212 54951652232 ای خوشه

 2623 91119122165 23219 22765242219 تصادفی

 5329 23719224219 17292 49717362765 پراکنده

جغرافيایی توزیع  جهت

 جمعيت
 16212 211224211 55274 96215292266 شمالی ـ جنوبی

  پایه قيمت

 24267 2222199229 23216 22312432626 ـ 5111

 13292 57129362614 55274 96215292266 21111ـ  5111

21111 + 12226412699 25237 93592252515 49242 

 جنس مصالح 

 17212 55222592767 27219 11972162375 تیرآهن و آجر

 2222 12942952714 27299 22711922225 آجر و سیمان

 22219 12543972377 19263 45521212274 بلوک سیمانی

 26222 2313761226 23 22252112395 سایر

 ختمان قدمت سا

 23215 27212622453 16299 43313122529 سال 21کمتر از 

 26239 26111232297 22274 27635412331 سال 21تا  21

 26295 41762662277 2721 11567252392 سال 11تا  21

 12224 47471722767 2121 22975332373 سال 11بیش از 

 اسكلت ساختمان 

 21291 14612492416 4421 54523922349 فلزی

 25296 21274162672 17212 45556152646 بتنی

 12213 45615212112 24212 27921272742 ای تیرچه

 2629 41726242237 4219 51957229126 سایر

  تعداد طبقات

 19224 51529422115 44273 55216142646 یک طبقه

 22293 11463122921 26214 192173221 دو طبقه

 23263 23111422117 27219 22194422192 سه طبقه

 2222 12942952714 3252 21435262326 چهار طبقه و بیشتر
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 بندی  دانه

 22215 12161312617 11219 42155222291 متر 211کمتر از 

 16295 53592672147 43219 56525242134 متر 211تا  211

 22214 23229252923 25223 23314922643 متر 111تا  211

 29269 16326392769 1 19621129442 متر 111بیش از 

 نفوذپذیری 

 27219 41421992726 22219 27527752493 متری 9کمتر از 

 27299 29131732562 46211 91116962265 متری 22تا  9

 19263 54926132392 22219 21631162771 متری 22

 23 29535692529 27225 22226112714 متری 22بیش از 

(Source, authors) 

های  شاخص موجودپس از ارزیابی فضایی و اجتماعی وضع 

درصد و مساحت هر یک از  22و  2آوری مناطق  اثرگذار بر تاب

های مرتبط براساس کدهای تحلیلی تعریف عملیاتی  شاخص

شده و برای هرکدام بازه مورد نظر تعریف و اعم و ال شد. 

 تفرق یا تمرکز شاخص درجه 22منطقه  ی که درا گونه به

درصد الگوی توزیع جمعیت در سطح  51211جمعیت، بیش از 

 4921 2مترمربع  و در منطقه  99222672717محدوده ای برابر 

اند. این در  مترمربع سکونت داشته 93135122194درصد در 

حالی است که الگوی توزیع کاربریهای عمده و به ویژه مسکونی 

ای بوده است. در ارتباط  ای و پهنه منطقه عمدتا خوشهدر هر دو 

از سطوح  55274 22با شاخص قیمت پایه مسکن در منطقه 

 5کاربریهای مسکونی در محدوده قیمت بالاتر از متوسط )متری 

اند. این در حالی است که  میلیون تومان به بالا( توزیع شده 21ـ 

ر از متوسط قرار درصد در بازه قیمت بالات 49242با  2منطقه 

گرفته است. در ارتباط با اثر عوامل کالبدی و فضایی نیز جنس 

درصد در نوع بلوک سیمانی  92/11مصالح بالاترین درصد یعنی 

نسبتا پایینی بودند، در شاخص  یآور تابو دارای وضعیت 

درصد در نوع  11/47قدمت ساختمان بالاترین درصد یعنی 

خیلی پایینی  یآور تابیت سال و دارای وضع 11بیشتر از 

درصد در  57/11بودند، در شاخص اسکلت بالاترین درصد یعنی 

افزایشی بودند، در شاخص  یآور تابنوع بتنی و دارای وضعیت 

درصد در نوع یک  22/47تعداد طبقات بالاترین درصد یعنی 

نسبتا ثابتی بودند، در شاخص  یآور تابطبقه و دارای وضعیت 

درصد در نوع کمتر از  21/14ین درصد یعنی بندی بالاتر دانه

تثبیتی رو به پایین بودند  یآور تابمتر و دارای وضعیت  211

درصد در  73/92در شاخص نفوذپذیری بالاترین درصد یعنی 

نسبتا پایینی  یآور تابمتری و دارای وضعیت  9نوع کمتر از 

ود اثرات مطابق نتایج فرضیه صفر آزمون موران مبنی بر عدم وجبودند. 

در سطح  آوری تاب الگویشود. لذا وجود اثرات فضایی در  فضایی رد می

 شود.  معناداری بالایی تأیید می
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 12و  2های فضایی و اجتماعی مناطق شاخص نتایج ارزیابی -2شكل 

Figure 2. Results of evaluation of spatial and social indicators of regions 2 and 12 (Source, authors) 

 

اـطق       برابر با یافته اـختاری کالبـدی و الگـوی بافـت من اـ، س  بعـد  دو از ه

 دسترسی برابری و تاس شده لیتشـکدسترسی وضریب اختلاط کاربری 

 آوری تاب قالب در را ساختاری کالبدی مناطق در تعادل ،توسعه کالبدی و

رار  کــه  و بافت مرتبط با ساخت عوامل ییشناسا رو، نیا از ،سازد می برقـ

 انی ـم زیتما و کنند می کیتحر را الگوی کارکردی مناطق در زمان بحران

اـث که عواملی اـه ریت اـث  کــه  عــواملی  و مــدت  کوت  روی بلندمـدتی  ریتـ

( λنتایج ضریب خودهمبستگی فضایی ) .تاس مهم اریبس دارند، آوری تاب

اجزا اخلال مؤید وجود وابستگی فضایی در ، در سطح بالایی معنادار است

اـعی  شاخص آوری و تعداد الگوی تاب اسـت. بـه ایـن     های فضایی و اجتم

کرده نیز سرایت  ها شاخص، به دیگر شاخصوارد بر یک  شوکمعنی که 

دهـد کـه    . به عبارت دیگر ضریب خودهمبستگی فضایی نشان مـی است

أـثر از     22و  2الگوی تاب آوری بافت کالبدی دو منطقه  تا چـه میـزان مت

از  اسـت.  سطح شهر بـوده جمعیت در  الگوی رشد و توزیعارد بر ک ووش

اـیی  جهـت ، شاخص اجتماعیبین متغیرهای  و  جمعیـت  توزیـع  جغرافی

اـس  مسکونی های خوشه اـکن  اکثریـت  براس اـ  هسـته  در س بـه عنـوان    ه

اـخص   .انـد  شـناخته شـده   آوری تابمؤثر بر  اجتماعیترین عوامل  مهم ش

، دارای اثر منفی بر کنترلنوان متغیر به ع جمعیت توزیع جغرافیایی جهت

است و در سطح بالایی معنادار است؛ به این معنی که  بوده آوری تابرشد 

 ـ داشتهتری  پایین آوری تاب، مناطق با توزیع و رشد جمعیت کمتر بـه  د. ان

تـرین   یکـی از مهـم   ای آن توزیـع خوشـه  و  رشد جمعیت این صورت که

اـن   هش وضعیت تابتوسعه شهری  کاعوامل محرک جریان  آوری همزم

 . شود قلمداد می با گرایش به سکونت در سطح مناطق

 یآور تابارزیابی وضعيت نهایی 

اـیی    اـب برای بررسی وضـعیت نه  21، 22و  2منطقـه  در سـطح   یآور ت

ی کـه در ایـن مرحلـه پـس از تجمیـع      ا گونـه  بهشاخص نشان داده شد 

اـیی     Arc Gisدر محـیط نـرم افـزار     ادشدههای ی شاخص وضـعیت نه

اـعی   اـیی و اجتم  از تفکیـک  بـه  کاربری مسکونی در ارتباط با عوامل فض

 جهتآوری  های تاب طیف ریزیبرنامه برای زیاد خیلی تا کم خیلی سطح

ــه ــهری   برنام ــدیریت ش ــزی و م ــهری اـ  مقابل  احتمـاـلی هـاـیبحرانبـ

اـهده   قابـل  رنگسطوح و  تفکیک به که اند شده یبند دسته  .هسـتند  مش

 از یتوجه قابل هایقسمت است، مشاهدهقابل  5 شکل در که طور همان

 قـرار  زیاد خیلی تا متوسطآوری  تاب طیفی محدوده در 22منطقه  بافت

اـریخی    بخش که ای گونه به اندگرفته مرکزی شهر که منطبق بر هسـته ت

اـری  ـ   از برخـورداری  دلیـل  بـه  شهر نیز هست کـه  اـربری تج اداری و   ک

 مصالح و استاندارد ایسازه سیستم یک طرف، وفقدانمختلط مسکونی از 

-محـدوده  گیریشکل سبب ساکنین مالی توانایی عدم همچنین و پایدار

 وقوع زمان درخود  وضعیت این که اندشده مسکن ناپایدار الگوی با هایی

 و کـرد  خواهنـد  تـر  انی ـنما را خود چشمگیری صورت به طبیعی بلایای

 ساخت سال نتایج، مطابق .شد خواهد چنداندو آن جانی و مالی خسارات
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 کـه  معنـی  ایـن  بـه . دارد یآور تاب نوسان بر معنادار و منفی اثر مصالح و

اـب  رشـد  ضعیف، مصالح و پایین ساخت سال با مناطق و محلات  آوری ت

 منطقه، یا محله مرکزیت و نام سابقه شاخص همچنین. اند داشته کمتری

اـطق  یعنی دارد، ادارمعن و مثبت اثر آوری تاب مدل در  کـه  محلاتـی  و من

اـص  خـود  بـه  اداری   ـسیاسی تقسیمات از بالاتری جایگاه  انـد  داده اختص

 در کالبـدی  تقسیمات محوریت بیانگر امر این. اند داشته بالاتری آوری تاب

 .است آوری تاب نوسان یا و رشد

 

 (Anselin local Morans) 12و  2آوری در مناطق  های تاب وضعيت شاخص  -1جدول 

Table 4. Status of resilience indices in regions 2 and 12 (Anselin local Morans) 

 یآور تابشاخص 
 2منطقه  12منطقه 

 درصد (مترمربعمساحت ) درصد (مترمربعمساحت )

 2423 2226236426 13264 92166122236 خيلی کم یآور تاب

 27219 39141292412 23294 45361332341 کم یآور تاب

 25247 79975952139 3291 21326152629 کم نسبتاً یآور تاب

 22237 91733632935 3292 21321112439 متوسط یآور تاب

 21214 46792142372 5224 3169732935 نسبتاً زیاد یآور تاب

 622 45211122411 5242 39962122962 زیاد یآور تاب

 21219 52143162697 4252 72411226373 خيلی زیاد یآور تاب

(Source, authors) 

 

 

 12و  2تاب آوری در سطح مناطق  شاخص ارزیابی نهایی - 3شكل 

Figure 3. Final evaluation of resilience index at the level of regions 2 and 12 (Source, authors) 

 

گيری نتيجه

هرگونه  برابر در قاومتم تیتقو یبرا اقدامات یابیارز و مناسب یطراح

 که باشد، وهایسنار از یعیوس فیط لیتحل و هیتجز اساس بر دیبا بحران

 وی رساختیز ،یاجتماع و یاقتصاد ،یتیریمد مختلف طیشرا آن در

توسعه  نکهیا به باتوجه. رندیگ یم قرار شیآزما مورد تیریمد یها نهیگز

 یزیر برنامه تیریمد در یبزرگ یها چالش ،ینیشهرنش شیافزا و کالبدی

، در این زمینه و در ارتباط با کنند یم جادیا داریپا ندهیآ کی یبرا یشهر

 و یزادیپر ،(2161) همکاران و مقدم یسلمانهای  پیشینه پژوهش و یافته

 همکاران و  ورچوچ و( 2166) همکاران و نژاد یحاتم ،(2163) همکاران

کالبدی  منابع  آوری از با تأیید ضمنی نتایج، شاخص وضعیت تاب( 2122)

ی وضعیت تاب مکان توزیع  . پذیردمی یرتأث  مناطق شهر  و غیر کالبدی
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شهر تهران و   22و  2مناطق   بین در  رخداد بحراناحتمال   و  آوری

 شهر 22 و 2 مناطق نیست. یکنواخت  همچنین در سطح محلات

 و هفشرد و پراکنده های بافت با قدیمی و جدید منطقه دو تهران

 محیطی های بحران برابر در پایین تا بالا دامنة خطرپذیری

 قدیمی بافت محدوده در هایی تفاوت با مذکور مناطق. باشند می

 خطر کلی طور به و دارند قرار پیرامونی و تهران شهر

 .باشد می متفاوت زیادی حدود تا مناطق این در پذیری آسیب

 در و تهران تاریخی بافت و کالبد تجاری، کانون قلب 22 منطقه

 بافت آن موجود بندی است. استخوان آن تولد نقطه کلام یک

 انطباق شهر مرکزی بخش تاریخی بندی استخوان با کمابیش

 نهادهای و خدمات از زیادی های بخش استقرار دلیل دارد. به

 سطوح اختصاص و نیز( فرا شهری و شهری مقیاس با) سیاسی

 سطوح و ای منطقه فرا کاربری به منطقه این اراضی از وسیعی

کرد.  قلمداد تهران شهر ثقل مرکز عنوان به را آن توان بالاترمی

 از توجهی قابل بخش و قلمرو بر 2منطقه  از طرفی اشراف

همگن و  های ویژگی با هایی شهرک یا محدوده تهران، وجود

 مرکزیت برای را آن های ویژگی میلاد، برج مسلطی نظیر عناصر

 مجموع عوامل کلان مقیاس البته. کند می یدتشد منطقه

 جهت را آن های قابلیت منطقه، از فراتر هسته، این متشکلة

در معرض مخاطرات بالقوة  عمدة مراکز از یکی به دهی شکل

در این میان بررسی و مطالعه  سازد. می نشان خاطر تهران شهر

معیار  22دهد که از میان  معیارهای مورد ارزیابی نشان می

با میانگین خوشه بالاتر ارزیابی شد. در ارتباط  2اصلی، منطقه 

ی بند دانهو وضعیت  پذیری مناطق با دسترسی و جمعیت

با تراکم ساختمانی  22دهد که منطقه  کالبدی، نتایج نشان می

بندی ریزتر در  های خطرزا و دانه بالاتر، فاصله کمتر از کانون

آوری ضعیف ارزیابی شدند.  بها با وضعیت تا برابر با وقوع بحران

ها  یکاربر یسازگارو وضعیت  واحد، تعداد، گسل از فاصلهنتایج 

  دهد که هر دو منطقه ضمن همجواری با گسل تهران ـ نشان می

شهر ری با وضعیت بحرانی مواجه می باشند. از طرفی با توجه 

در بافت تاریخی و تمرکز و تراکم  22به قرارگیری منطقه 

پذیری  ای، آسیب حورهای کانونی با عملکرد منطقهجمعیت در م

دهد. در ارتباط با معیارهای تراکم  بیشتری از خود نشان می

ها؛  بندی و همچنین وضعیت اسکلت ساختمان جمعیت، دانه

دهد هرچند تراکم  وضعیت بهتری را نشان می 2مجموعا منطقه 

رغم جمعیت و وسعت  جمعیت در سطح هر دو منطقه علی

باشد اما با توجه به سیل جمعیت  ، یکسان می2منطقه بیشتر 

این منطقه تاب  22شناور مراجعه کننده و ساکن در منطقه 

 یکاربر نسبتدهد. مقایسه  آوری پایین تری را نشان می

 اختلاط شاخص ی واسیس ـ یادار یکاربر نسبت ،یتجار

ای و  با عملکرد فرامنطقه 22دهد که منطقه  ی نشان میکاربر

های اقتصادی و کالبدی عموما به سمت بازار و  جریانجذب 

بافت مرکزی و همچنین عناصر اداری و سیاسی در ارتباط با 

بافت فرسوده ناحیه در برابر هرگونه بحران، ناپایداری و 

 یکاربر توزیع نسبت آوری کمتری را شاهد خواهد بود. تاب

 و بهداشت و سبز یفضا یکاربر نسبت و معابر شبکه ،یصنعت

دهد که باتوجه  در ارتباط با تاب آوری مناطق نشان می درمان

های خدماتی و  ، عمده فعالیت22به کارکرد و نقش منطقه 

تجاری و تا حدودی مشاغل نیمه صنعتی در این منطقه استقرار 

های ارتباطی و  دارند. از طرفی با توجه به نقش شریان

ت توزیع و نسب 2کریدورهای اصلی دسترسی در سطح منطقه 

بخشی  های فضای سبز و باز این منطقه وضعیت رضایت کاربری

 دارد. 

 یرینفوذپذ و هیابن بودن فرسوده به توجهبندی نهایی با  در جمع

 بر مؤثر عوامل و تیجمع ییفضا پراکنش یالگو ،ییفضا کم

نتایج  22 و 2 منطقه سطح در ییفضا ـ یکالبد یها گسست

آوری در سطح  گسست تاب دهد که الگوی توزیع و نشان می

محلات، هر دو منطقه متفاوت است و معیارهای فرسوده بودن 

ابنیه، تمرکز فضایی جمعیت و فعالیت و عدم نفوذ پذیری و 

ترین عوامل  عرض کم شبکه معابر در مواقع بحران، اصلی

آوری کالبدی مناطق مورد مطالعه در  ناپایداری و کاهش تاب

شوند. توجه به مقررات  ب میبرابر مخاطرات فضایی محسو

ساخت و ساز و حریم، سطح اشغال و تراکم ویژه در محلات 

مبتنی بر قوانین شهرسازی هر محله به تفکیک مورد تصویب 

ها و  قرار گیرد. تهیه فهرستی موضوعی از مهمترین چالش

بندی نوع خطر و الزام به  مخاطرات هر محله از طریق اولویت
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های  د توجه قرار گیرد. التزام به آیین نامهاقدامات عاجل باید مور

ساخت و ساز و ضوابط نظام  مهندسی در خصوص توسعه جدید 

خصوصا در ارتباط با توسعه تراکمی و ارتفاعی و رعایت حریم 

از اهم موارد است که باید مورد  2گسل خصوصا در منطقه 

توجه قرار گیرد. در ارتباط با راهکارهای فنی ـ مهندسی و 

مخاطرات  ییـ فضا یکالبددگی در برابر تبعات آما

رسد که تدوین ضوابط ساخت و ساز  به نظر می یطیمح ستیز

های  های هر منطقه در ارتباط با ویژگی باید باتوجه به ویژگی

تراکم جمعیت، دسترسی و کاربری اراضی مشخص شود. تعیین 

های مرتبط با فرونشت و شواهد ناپایداری  مناطق و محدوده

لبدی بافت مسأله بسیار مهمی است که اخیرا شواهد بسیاری کا

های فراوان جانی و  در اهمال آن وجود دارد و موجب خسارت

های شهری  شود. در ارتباط با نقش فضاهای باز و پارک مالی می

کارکرد فضای سبز شهری، به ویژه در کلان به عنوان جان پناه، 

ناپذیری از  جدا شهرها بسیار مهم بوده و وجود آنها بخش

شود. ارزش و اهمیت فضای سبز به  مجموعه شهرها تلقی می

آنها  وجود بلکه نبودهنه تنها مانع توسعه  شهرعنوان ریه تنفسی 

توانند در خدمات  های شهری می صورت امکانات و قابلیت ه ب

مدیریت فرم شهر، بهبود شرایط اکولوژیکی، حفظ منابع آب و 

وسعه امکانات اوقات فراغت، حفظ و انداز، ت خاک، حفظ چشم

ملحوظ . در حقیقت تقویت عناصر هویت بخش قرار گیرند

ها و بالاخره  ها و برنامه داشتن معیارهای اکولوژیکی در طرح

های توسعه فضای سبز و گسترش  اعتماد و باور به اینکه فعالیت

ای است که ضامن بقا و  پوشش گیاهی یکی از عوامل عمده

حفظ و تثبیت ، در شهر خواهد بود ر مواقع بحراند تداوم حیات

کند. به ویژه اینکه  را دوچندان می فضای سبز موجود شهری

شهر تهران از فقدان این مهم  بسیار از مناطق و محلات کلان

 برند. رنج می
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