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 چكيده 

منظر  یابیارز نیازمند که است یو بازطراح یابیمستلزم ارز یمنظر شهر یربصریاز ارکان غ یکیبه عنوان  صداگاه: زمينه و هدف

 یشهر یفضا کینقش جهان به عنوان  دانیباشد. م یم قیدق یها یابیارزمساله و سپس اقدام بر اساس  یو شناخت نقاط دارا یداریشن

هدف از پژوهش حاضر ارزیابی  .ردیقرار گ یابیمورد ارز یداریبه لحاظ منظر شن یستیمختلف با یو اجتماع یسن یافراد از رده ها یرایپذ

 فرکانسی منابع صوت بود. در میان نقش  جهان اصفهان و با استفاده از بررسی طیف صداگاهکیفیت شنیداری 

 ی. شبکه اگردیداستفاده  رکورد صدای منابع صوتیجهت  ST-8851از دستگاه صوت سنج جهت انجام پژوهش،  :روش بررسی

و بالا حساب شد و در  انهیم ن،ییپا یفرکانس یها فیط یتراز ها یتمیو مجموع لگار هقرار گرفت تنقطه مورد برداش 924از  یشطرنج

 .ارائه گردید یمکان قیبا مختصات دق GIS یقالب نقشه ها

 نییو پا انهیبالا، م یبر اساس فرکانس ها دانیمختلف در م یداریشن یمنابع منفرد نوفه، حوزه ها یفرکانس فیط یبا بررس :يافته ها

 مشخص شد.

 ریمس انه،یم یبود. در فرکانس ها بصورت همگن بایتقر یهمتراز ینقشه  ن،ییپا ینشان داد در فرکانس ها جینتا : بحث و نتيجه گيری

 یصوت منابعتراکم  یبرخوردار بودند که نشان دهنده  ییاز سطوح بالا هیصریبازار ق یو ورود یانیاطراف حوض م زیحرکت اسب ها و ن

ب نماها از سطوح ها و آ یعبور حمل و نقل سواره، گار یرهایط مسفقبالا  یاست. در فرکانس ها یمانند اصوات انسان انه،یم یفرکانس ها

در انتها راهبردها و باشد.  یهرتز م 9444بالاتر از  یفرکانس فیبه علت تمرکز منابع منفرد مرتبط با ط نیو ا بودند برخوردار ییبالا

 سیاست ها بر اساس نتایج ارائه شده است.
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Abstract 

Background and Objective: Soundscape as one of the non-visual aspects of urban landscape requires 

assessment and redesign that needs evaluation of soundscape and identification of problematic areas 

and then taking the action according to the precise assessments. Naghshe-Jahan square as an urban 

space that embraces people from different ages and social groups should be assessed in terms of 

soundscape quality.  

Method: The research aimed at assessment of the soundscape quality of Naghshe-Jahan square 

through frequency classification in octave band. St-8851 sound meter was used for field assessments. 

429 points in grid mode was assessed and logarithmic sum of low, mid and high frequency bands was 

calculated and presented in the form of GIS maps with precise spatial coordinates.  

Findings: By examining the frequency spectrum of single noise sources, different audio domains in 

the field were determined based on high, mid and low frequency bands. 

Discussion and Conclusion: Results showed that in the low frequencies, the alignment map was 

almost homogeneous. At mid frequencies, the pass of horses around the central pool and the entrance 

of the Qaisariyye Bazar were of high levels, indicating the density of the mid-frequency sound 

sources, such as human sounds. In high frequencies only the vehicle and gharry paths and water bodies 

had high sound pressure levels due to the concentration of sound sources with friquencies higher than 

the 4000 Hz. Finally, strategies and policies were introduced based on the results. 
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 مقدمه

بزرگ  یدر شهرها صداگاه یتا مفهوم آلودگ یصوت یاز آلودگ

طور ه ب یشهر یها طیمشکل رو به رشد است چرا که مح کی

با  یمنظر شهر(. 1) شوند یم تیشلوغ و پر جمع یا ندهیفزا

آلات  نیماش رها،یآژ ه،ینقل لیوسا لهیوسه شده ب جادیا یصداها

 سان ها اشباع شده استان لهیوسه شده ب جادیا یصداها گریو د

در نظر گرفت چرا  2یطیمح زیرا معادل نو 1صداگاه دینبا (.1،2)

 زینبوده و  نقشه نو صداگاه یابیارز یطیمح زینو یابیکه ارز

 صداگاه 3بار شافر نیاول یبرا  (.3) نیست صداگاهنقشه  ،یشهر

بعد از او،  (.9) کرد یمعرف یحوزه مطالعات کیرا به عنوان 

ارائه  صداگاهاز  یفیبود که تعر یمدرن سندهینو نیلاو 9تراکس

که  یبر روش دی( با تاکیصوت طیمح ایاز اصوات ) یطیداد : مح

 5فول (.5) شود یم دهیفهم ایجامعه ادراک شده  ایتوسط افراد 

 نیشیپپژوهشگران  فیدر پژوهش خود با نظر به تعار

 یتمام صداگاهکرده است:  فیتعر چنینرا  صداگاه (،4،6،7،9)

 ایادراک افراد  نیبر ارتباط ب دیمکان با تاک کیاصوات درون 

آنچه که  (.4) باشد یم یصوت طیجامعه، فهم و تعامل آنها با مح

 یاست که برخلاف آلودگ نیا د،یآ یبرم صداگاه فیاز تعار

تا  رد،یگ یقرار م یسروصدا مورد بررس یکل نیانگیکه م یصوت

ارائه شده است اما آنچه که  هصداگاکنون تعاریف زیادی برای 

است  "ترکیبی از منابع صوتی"در اکثر تعاریف مشترک است، 

(. 27،26وقوع یافته و شنیده می شود ) "فضا"که در یک 

کیفیت این فضای شنیداری به ادراک استفاده کنندگان در فضا 

صوت سه شنیداری  تیفیکاز این ترکیب صوتی وابسته است. 

محرک و پاسخ که جنبه  یسازگار (1جنبه عمده دارد : 

بر  یاصوات که مبتن یندی( خوشا2صداست.  کیاز  یعملکرد

مختلف است و  یصداها یها یژگیاز و داریپد یتصور کل کی

منابع  ایاصوات  ییشناسا تی( قابل3افراد و  حاتیترج نیهمچن

 گذرد یدر اطراف آنها چه م انندکه مردم بد یطوره آنها، ب

صورت این به  صداگاه تیفیبا نظر به ک گاهصدا انواع(. 24)

                                                 
1- Soundscape 

2- Environmental Noise 

3- Schafer, 1977 

4- Truax, 2001 

5- Foale, 2014 

 یصورت منفه که ب صداگاه :7یبدآهنگ :شود یم یدسته بند

در ارتباط  یبا تجربه گوش کردن منف نیادراک شده و بنابرا

صورت مثبت ادراک شده و با ه که ب اصواتی :6واهيه، است

4ثابت ،تجربه گوش کردن مثبت در ارتباط است
 یبه صدا: 

آب که ثابت است  یاز صدا یردد، به عنوان نمونه اگ یثابت برم

که در  یبه اصوات :6یموقت ، دهد یرا پوشش م گریو اصوات د

شود،  یتکرار م ایمانند امواج در قه،یتا دق هیاز چند ثان یفواصل

: شود یدسته بند ،تواند دو به دو یدسته م 9 ن. ایگردد یبرم

-high گاهصدادر  (.27)ت موق -ثابت اهو،یه -یبدآهنگ

fidelity  طور مجزا ه که در آن هر جزء ب میدار صداگاه کیما

اما در  شود، یم دهیشن یپوشش یو بدون عوارض قابل توجه

که  یمهم است به طور اریبس ی، همپوشان lo-fidelityمورد 

، Lo- fi  .میدار یمنفرد مشکلات یصداها صیما در تشخ

 یها گنالیس شامل صداگاهاست.  «گنالینسبت نامطلوب س»

کنند که  یشدن رقابت م دهیشن یاست که برا یمتعدد

 گنالینسبت مطلوب س »، Hi-fi. ماسکه می کنندرا  گریهمد

مطلوب سرشار از هیاهو بوده،  صداگاهیک (. 26) است« به نوفه

دارای وضوح زیاد و نسبت مطلوبی از سیگنال به نوفه بوده و 

یند هستند، منطبق اصواتی که در آن شنیده می شوند، خوشا

 بر ترجیحات افراد هستند و با کاراکتر فضا انطباق دارند. 

است.  تیمنابع صوت و هر صوت منفرد حائز اهم صداگاهدر 

 یداریشن یفضا یکمی ابیتا کنون جهت ارز یادیمطالعات ز

مطالعات  نیحال در اکثر ا نی، با ا(14-17) انجام شده است

 یبازه  کیح فشار صوت در سط نیانگیبر م یمبتن یسنجه ها

  LAeq, Lden, LA50, LA90, LAmax, LAmin مانند ی،زمان

امروزه شامل دو  صداگاه یها یابیارز عمده .شده اند یبررس

و  11کیکوآکوستیسا یپرسشنامه ها ،14پرسه)آوا یفیک کردیرو

(  Ldenو  LAeq ،LA50 ،LA90 یشاخص ها یابی)ارز ی..( و کم

                                                 
6- Cacophony

7- Hubbub

8- Constant

9- Temporal 

10- Soundwalk 

11- Psychoacoustic
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 یکیزیف ی( از سنجه ها2411)  1وشود. سائورز و کوله یم

 هاستفاد یشهر یپارک ها یداریشن تیفیک یصوت جهت بررس

 یاز سنجه ها زی( ن2413)  2و همکارانش لای. برامب(16) کردند

پارک  صداگاه تیفیک یابیصوت و مصاحبه جهت ارز یکیزیف

و  ی. اسدروبال(14) استفاده کردند لانیدر م یشهر یها

ادراک استفاده کنندگان  یابیجهت ارز زی( ن2413) 3همکارانش

 ،  LA50مانند  یکم یاپارک ها از سنجه ه طیمح تیفیاز ک

LA90و  LA10 یتمندیمانند رضا یفیک یسنجه ها زیو ن 

و  لسونی. ن(14) پارک بهره بردند یداریشن تیفیاز ک یادراک

صوت  یکیزیف یو سنجه ها پرسه( از آوا2412) 9همکارانش

 یرونیب یفضاها یو منظر کل صداگاه نیب ی رابطه یجهت بررس

( 2413) 5و همکارانش انسلک ی. د(24) استفاده کردند یشهر

از شاخص  یآرام شهر یفضاها صداگاه تیوضع یبررسبرای  زین

Lden از مطالعات داخلی نیز می توان یه . (21) استفاده کردند

 ( اشاره کرد که با استفاده از1343پژوهش فیضی و همکاران )

شاخص های تراز معادل، تراز بیشینه و تراز کمینه، به ارزیابی 

آسایش صوتی کاربران در بوستان های شهری تهران پرداختند 

(، با استفاده از 1347(. در پژوهشی دیگر، باچ و همکاران )22)

ارزیابی های کیفی، قضاوت های مردم از مناظر صوتی و ادبیات 

 (.23)سی قرار داده اند شفاهی ترجیحات آنها را مورد برر

برای  LAeq( از شاخص 1345محسن حقیقی و قلعه نویی )

ارزیابی میانگین شدت صوتی و نیز از پرسشنامه جهت ارزیابی 

در پژوهشی دیگر (. 29اند )ادراکات ذهنی افراد استفاده کرده 

 صداگاه(، جهت سنجش وضعیت 1345لاریمیان و شهابی )

آواپرسه، پرسشنامه و نقشه های  خیابان ولیعصر تهران از روش

 یکردیاما رو (.25)صوتی میانگین شدت صوتی بهره گرفته اند 

آن  یبررس یتر که در حال حاضر پژوهشگران مختلف در پ نینو

منبع  یابیو ارز ییشناسا کردیبا رو صداگاه یبررس .هستند

 یفشار صوت زانیم وهیش نیاست. چرا که در ا صداگاهدر  7صوت

 یم جادیا طیاز آنها در مح یمجموع ای یداریع شنکه هر منب

                                                 
1- Saores & Coelho, 2011 

2- Brambilla et al, 2013 

3- Aadrubali et al, 2013 

4- Nilsson et al, 2012

5- Decoensel et al, 2013 

6- Sound Source detection 

 صداگاه یو طراح یزیبرنامه ر جهیگردد، در نت یکند مشخص م

آن  لیتعد ایمربوطه و  یتر و با حذف منبع صوت قیتواند دق یم

 یفضا کینقش جهان اصفهان به عنوان  دانی. مردیصورت گ

 یاعم از مولفه ها یاز منابع صوت یمتنوع فیکه ط یشهر

را داراست و همه ساله   کیو آنتروفون  کی، ژئوفون کیوفونیب

مستلزم  رد،یپذ یاز گردشگران را به خود م یمیعظ لیخ

باشد. با  یآن م یداریشن تیوضع صیجهت تشخ یبررس

باند  کینقش جهان به تفک دانیم صداگاه تیفیک یبررس

آن و  یداریشن یاز فضا یتر قیتوان به ادراک دق یفرکانس م

که پژوهش  ی. مساله ادیبر آن رس یمبتن یراهبردها یه ارائ

 دانیم صداگاه تیفیاست که ک نیحاضر به آن پرداخته است ا

مختلف آن  یباند فرکانس در قسمت ها کینقش جهان به تفک

 چگونه است؟

برررای پاسررخگویی برره سرروال پررژوهش نیرراز اسررت تررا مفرراهیم  

وارد خوشررایندی شررنیداری، اسررتانداردهای محیطرری صرردا و مرر

 ایرر ندیادراک افررراد از اصرروات خوشررا مربوطرره روشررن شرروند.  

 یکه فرد شنونده انجرام مر   یتیزمان و فعال نه،یبه زم ندیناخوشا

مطالعات نشان داده اند که اصروات   (.24، 34) دارد یدهد بستگ

 یاز اصروات انسران   ی( و برخر رهیر )آب، باد، پرنردگان و غ  یعیطب

دم شاد( بره عنروان اصروات    و مر ی)مکالمه، کودکان در حال باز

 وندش یم یمنجر به آزردگ یکیبوده و اصوات تکنولوژ ندیخوشا

و  ندیخوشرا  یبردن به منابع صوت یپ(. با این حال 35-31، 21)

 تروان ینم قرا یادراک افراد بوده و دق یبررس ستلزمآزار دهنده م ای

اسرت.   ندیناخوشا ایو  ندیکاملا خوشا یفن یگفت چه منبع صدا

از  یدسته بند کی ازمندین ابتدامنابع اصوات در  هیبر پا مطالعات

کامرل   صداگاه یها ستیاکولوژ یبند هستباشد. د یمنابع صدا م

شده  جادی: اصوات ا6یژئوفون (1به این صورت می باشد: تر بوده و

: اصروات  4یوفرون یب( 2ی، عر یطب یکیولروژ یب ریعوامل غ لهیوسه ب

: 4یآنتروفرون (3ی، انسران  ریموجودات زنده غ لهیوسه شده ب جادیا

و مررتبط برا    یفن ریو غ یانسان )فن لهیوسه شده ب جادیاصوات ا

عررلاوه بررر خوشررایندی صرروتی، مسرراله    (.37حمررل و نقررل( ) 

                                                 
7- Geophonic 

8- Biophonic 

9- Anthrophonic
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 یاز کشررورها یاریبسرراسررتانداردهای شررنیداری مطرررح اسررت. 

ی هدف طراح یدر ارتباط با سطح مجاز نوفه نواح یقانون ییاروپا

شده توسرط انگلسرتان    یاز تراز مجاز معرفند که ه اکرد یمعرف و

 نهایا انیساعت مواجهه( کمتر است. از م 14 یبل برا یدس 74)

 دهرا اتخاذ کر dBA eq/ 12 h 55هلند و دانمارک تراز مجاز   

 یدسر  55نشان داده که سطوح نوفه بالاتر از  قاتی(. تحق36اند )

 فیوصر ت یلاش بررا در تر  (.34شود ) یتواند باعث آزردگ یبل م

 سرتم یس ی،ذهنر  یگوش انسان توسط روش هرا  یپاسخ فرکانس

 یازیر صورت ترک امت ه نوفه ب یرتبه بند" A"وزن دهی مقیاس 

از گروش   یکه مشابه با تصرور ذهنر   یصورته که سطوح نوفه را ب

 ی. در مطالعرات نوفره، فرکرانس هرا    دیر نما یانسان است، ارائه م

، 254، 125، 73، 5/31 یدر بانررد اکترراو، فرکررانس هررا یمرکررز

هسرررررررتند. در  17444و  4444، 9444، 2444، 1444، 544

معمولا در نظر گرفته  17444و  5/31فرکانس  یطیمطالعات مح

 ریر فرکانس ها در باند اکتاو به شرح ز محدوده  (.29) شوند ینم

  :باشد یم

 یماننرد صردا   ییصداها :(F> 4000 Hz) بالا یفرکانس ها -

از  یو اصوات نیموتور ماش ز،یت و اصواتی آلات، جوشکار نیماش

  گروه.  نیا

مانند  ییصداها (:F« 4000 Hz »500) انهیم یفرکانس ها -

 .لیقب نیآلارم ها و از ا ،یصوت یها ستمیس ،یانسان یصداها

برم ماننرد    فیط اصوات :(F« 500 Hz) نییپا یفرکانس ها -

د و مانندور  یباد و ... و پژواک صداها و صداها یعیطب یصداها

 اینها. 

تواند اثر  یفشار صوت در فرکانسها م ریتعدد مقاد ایتعدد منابع 

ترازهرا   یجمع جبر یمعناه ب نیبر هم داشته باشد و ا یشیافزا

 ینمر  یتمیلگرار  تیماه لیدله صوت را ب ی. اصولا ترازهاستین

نمود. امرا حاصرل چنرد ترراز موجرود چره در        یتوان جمع جبر

تراز است که  کیر منابع مختلف مختلف و چه در اث یفرکانسها

 ینحوه  ریز ی. رابطه ندیگو یم  SPL1T صوت یبه آن تراز کل

  :کند یم انیفشار صوت را ب یجمع ترازها

LPT (dB)= 10 log [
LPi/10

]                 

 

LPT: تراز مجموع فشار صوت (dB) ، LPi:  تراز فشار صوت

 (.34)( dBفرکانس خاص منبع ) کیدر 

 روش شناسی پژوهش:

 محدوده مورد مطالعه:  

به عنوان  ،یشهر یفضا کینقش جهان اصفهان به عنوان  دانیم

انتخاب شده است. در پژوهش حاضر به جهت  ینمونه مورد

 ازبودن بدنه ها،  یتجار زیو ن یدقت برداشت و بررس شیافزا

ز متر تا عمق دو نقطه برداشت ا 14به فواصل  یمربع یشبکه ا

و حوض مقابل سر در بازار  یانیاطراف حوض م زیجداره ها و ن

استفاده  بین آنها یدر فضاها یمتر 24 یشبکه ا زیو ن هیصریق

مورد  ی. محدوده دیگرد نیمع ستگاهیا 924شده است. تعداد 

 آورده شده است. 1شکل مطالعه و نقاط برداشت در 

 مورد برداشت: های سنجه 

 کیر نقش جهان بره تفک  دانیم یفضا یداریشن تیفیک یابیارز

 یفرکانسر  فیط یو بررس ییشناسادر دو مرحله  یفرکانس فیط

. ی انجام شدفرکانس فیط کینقشه تفک یبررس نیزمنابع صدا و 

 یفرکانس یها فیط کیفشار صوت به تفکتراز  دانیدر سطح م

در باند اکتاو مورد برداشت قرار گرفته و در سره گرروه فرکرانس    

شرد.   ین بررسییپا یو فرکانس ها انهیم یرکانس هابالا، ف یها

بار برداشت فشار صوت صورت گرفته و  9 یستگاهیدر هر نقطه ا

 فیر ط 4هرر نقطره در    یبرداشت بررا  9 نیانگیدر مرحله اول م

جمرع   قیر فرکانس باند اکتاو محاسبه شد. در مرحلره دوم از طر 

 یهرا فرکرانس  ، بالا  یفرکانس ها یارزش معادل برا یتمیلگار

در هرر نقطره مرورد نظرر محاسربه       نییپا یو فرکانس ها انهیم

  .دیگرد

 ابزارها و نرم افزارهای مورد استفاده: 

 یبرا Sony ICD-UX513F دستگاه ضبط صوت کیاز 

اصوات انتشار شده در  ستیضبط اصوات منفرد استفاده شد. ل

آورده شده است. جهت برداشت  1نقش جهان در جدول  دانیم

نرم  ازدر باند اکتاو،  یفرکانس یها فیط کیبه تفکشدت صوت 

توسط دستگاه    Audio Real time Analyzer افزار

. پس از کالیبراسیون استفاده شد ST-8851 صوت یسنجنده 

. دیلپ تاپ نصب شده و اجرا گرد یبر رو یاد شدهنرم افزار 
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هر  یبر رو قیبدست آمده از انجام محاسبات دق یارزش ها

 دانیم GISمکان مبنا در نقشه  تصوره ب یتگاهسینقطه ا

 GIS 10 از نرم افزار وارد شد. قینقش جهان با مختصات دق

صوت استفاده شد.  یهمتراز یپهنه ها ینقشه ها جادیجهت ا

صورت  1345در بهمن ماه و اسفند ماه سال  یدانیمطالعات م

در  ادیز یو خارج یحضور گردشگران داخل، چرا که گرفته است

در  یداریشن یها لیامکان وقوع تمام پتانس زیو ن یبازه زمان نیا

عصر  7تا  9باشد. ساعات برداشت  یمحداکثر  محدوده  نیا

و  شیجهت نما بود. محدوده مورد مطالعه یصوت کیمعادل با پ

استفاده  Adobe Audition 4.2اصوات از نرم افزار  لیتحل

 شده است.

 

 

  ها افتهي

برا اسرتفاده از اسرپکتوگرام مرورد      دانیر ضبط شده در م اصوات

قرار گرفت و مشخص شد که هر صدا در کردام   لیو تحل یبررس

شده  لیتشک یفرکانس فیقرار دارد. بعضا اصوات از چند ط فیط

برر   نیشیمورد نظر بود. پژوهش پ یاصل فیحال ط نیبا ا ،بودند

(، 94نقرش جهران )   دانیر مد شده اصوات منتشر اتیفیک یرو

اصروات را مشرخص کررده برود. در      یندیو ناخوشرا  یندیخوشا

 فیررط کیرربرره تفک  ندیناخوشررا ند،ی، اصرروات خوشررا1جرردول 

 بالا( آورده شده است. انه،یم ن،یی)پا یفرکانس

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 محدوده مورد مطالعه -3شكل 
Figure1. Study Area 
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 طيف فرکانسی اصوات خوشايند و ناخوشايند در ميدان نقش جهان اصفهان -3جدول 
Table1. Frequency range of pleasant and unpleasant sounds in Naghshe-Jahan square 

 

 

خوشا منبع اصوات
ي

ند
ناخوشايند 

 

ی
خنث

 

 وضعيت فونت

ن
باند پايي

 

باند ميانه
 

باند بالا
 

ی
بيوفون

 

      * اسب ها یصداصدای پرندگان، 

     *  حشرات یصدا ، واناتیح ریگربه و سا یصدا

ی
ژئوفون

 

      * ، باران، رعد و برقباد

      * آبنماها

ی
آنتروفون

 

      * مکالمه و گفت و گو یصدا ، قدم زدن افراد یصدا ، کودکان تیو فعال یباز

      * یمثل قلم زن ییها تیفعال ، اذان یصدا

   *  فروشندگان و دستفروشان یصدا

      * نیفلش دورب یصدا ،دوچرخه یصدا ، کالسکه اسب ها یصدا

     *    لیو آهنگ پخش شده توسط موبا لیزنگ موبا یصدا ی،گار یصدا

     *    کوپتر یو هل مایهواپ یصدا ،لیموتور و اتومب یصدا

     *    رهایآژ یصدا ،ساطع شده از مغازه ها یریو تصو یصوت لیوسا یصدا

     *   ، ترانسفورماتورو)کولریرونیب طیمح زاتیو تجه ساتیتاس یصدا

      * دوره گرد ینوازندگان و آوازخوانها

    *   باز و بسته شدن درها یصدا

هرتز تا  73 فیط: (F« 250 Hz) نيياصوات فرکانس پا

 ،یعیبم مانند اصوات طب یهرتز مختص صداها 544کمتر از 

 یسفرکان فیباشد. اصوات با ط یدور م یپژواک صداها و صداها

بل قرار  یدس 59و  32 نینقش جهان عمدتا ب دانیدر م نییپا

 یشود که در همه جا یمشخص م 2 شکلدارد. با توجه به 

 یم دهید یفرکانس فیط نیا کنواختیصورت ه ب بایتقر دانیم

متحرک و ثابت و  یبه علت تنوع و تعدد منابع صوت نیشود. ا

 یاره ها ماصوات از سطوح مختلف و جد نیپژواک و بازتاب ا

 نیاز اصوات بم در ا یا نهیباشد که سبب بوجود آمدن پس زم

که  یهرتز در صورت 354 ریز یشده است. فرکانس ها دانیم

گونه که از  . همانهستندبل باشند، آزاردهنده  یدس 74بالاتر از 

اصوات آزاردهنده  ف،یط نیگردد در ا یمشخص م زینقشه ن

نقش به  یفایا یوات دور برااز اص یا نهی. هرچند پس زمستندین

لازم است اما  ت مطلوباصوا دنیشن یبرا یا نهیعنوان پس زم

 اقعشود و در و یم ندیاغلب باعث عدم توجه به اصوات خوشا

از اصوات  یکیباران  ی. به عنوان مثال صدادهدیآنها را پوشش م

تر قرار  نییهرتز و پا 544 فیافراد است و در ط یبرا ندیخوشا

 نیدر ا زیباران و رعد و برق ن زیباد و ن یصداهات. گرفته اس

است  ازیباران ن یشدن صدا دهی. جهت شنرندیگ یدسته قرار م

 یتا صدا رندیقرار بگ یتر نییدر سطح پا نهیتا اصوات پس زم

گرم و خشک  میباران پوشش داده نشود. هرچند به علت اقل

 لیاواو  اصفهان بارش باران به ندرت و محدود به فصل زمستان

صدا  نیبودن ا ندیحال به علت خوشا نیافتد، با ا یبهار اتفاق م

انجام داد تا در صورت بارش  یاقدامات ستیبا یافراد م دیاز د

 فراهم شود. ندیخوشا یصدا نیشدن ا دهیباران امکان شن
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 فیط: (F« 4000 Hz »500) انهياصوات فرکانس م

 یو گو هرتز مختص گفت 9444تا  544 نیماب یفرکانس

زنان  یباشد که صدا یو آلارم ها م یصوت یها ستمیس ،یانسان

 فیمردان در ط یهرتز و صدا 9444تا  2444 فیمعمولا در ط

 3شکل هرتز قرار دارد. با توجه به  2444تا  544فرکانس 

 دانیدر م انهیفرکانس م فیشود که اصوات با ط یمشخص م

 یارد. رنگ هابل قرار د یدس 69و  92 نینقش جهان عمدتا ب

سبز نشان دهنده  یسطوح بالا و رنگ ها یقرمز نشان دهنده 

 یو ورود یانیباشند. اطراف حوض م یسطوح کم از اصوات م ی

 یسطح بالاتر دان،یمحدوده ها در م رینسبت به سا هیصریبازار ق

ها  یحرکت گار اد،یز یبه علت وجود اصوات انسان نیدارند و ا

قسمت ها  نیو وجود حوض و فواره در ا هیصریبازار ق یدر ابتدا

ساطع شده  یبه علت صدا زیحرکت اسب ها ن ریباشد. مس یم

برخوردار است.  ییاز کالسکه ها و سم اسب ها از سطوح بالا

 دایدارند و زود انعکاس پ یادیسرعت ز 654 یبالا یفرکانس ها

 فیط نیاصوات در ا د،یآ یکه از نقشه برم گونه همانکنند.  یم

سطح  لیدهنده هستند و لازم است تا اقدامات کاهش و تعدآزار

گسترده  فیط .ردیبل صورت گ یدس 55 زانیفشار صوت تا م

. به عنوان رندیگ یقرار م یمحدوده فرکانس نیاز اصوات در ا یا

و  رندیگ یقرار م فیط نیدر ا بایتقر واناتیمثال پرندگان و ح

 یانیم یکانس ها. گوش انسان به اصوات فریانسان یصداها زین

 دارد. یشتریب تیحساس

 
 

 .نهيپس زم یاسپكتروگرام آواز گنجشک و صدا -5شكل

Figure 5. Spectrogram of sparrow song and background 

noise. 

 

 

 

 

 

 
 

 . یقلم زن تياسپكتروگرام فعال -6شكل

Figure 6. Spectrogram of metal art works 

 

 

 

 

 

 

 اد و قورباغه.اسپكتروگرام ب -2شكل
Figure 7. Spectrogram of wind and frog sound. 

 

 

 

 

 

 

 

 کودکان. تيو فعال یاسپكتروگرام آبنما و باز -8شكل
Figure8. Spectrogram of fountain and playing 

children sound. 
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 نقشه مجموع ترازهای فرکانس پايين برحسب دسی بل -7شكل 
Figure 2. Low frequencies logarithmic sum in dB  

 ع ترازهای فرکانس های ميانه برحسب دسی بلنقشه مجمو-1شكل
Figure 3. Mid frequencies logarithmic sum in dB 
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 :(F> 4000 Hzانس بالا)اصوات فرک

هرترز معمرولا مخرتص وسرایل       9444طیف فرکانسی بالاتر از 

صردای   حمل و نقل و سرر و صردای مررتبط برا آن مری باشرد.      

موتورها، ماشین ها، آژیر گشت پلیس و مغازه ها از ایرن دسرت   

صداها می باشند. در میدان صدای فعالیت هایی مثل قلرم زنری   

شود. اما برا توجره بره ایرن کره      نیز جزو این دسته محسوب می 

صدای فعالیت های هنری مانند قلم زنی جزو اصروات خواسرته   

محسوب می شود، از دید افراد آزار دهنده ارزیابی نمی گردد. با 

مشاهده می شود که محدوده ترازهای برآینرد    9شکل توجه به 

 71و  34هرتز در میدان نقش جهان عمدتا بین  9444بالاتر از 

ی باشد. محدوده اطراف حوض میانی و ورودی برازار  دسی بل م

. تمرامی  دارنرد قیصریه نسبت به بقیه محدوده ها سطح بالاتری 

از  ،در آن رخ می دهد .مسیرهایی که حرکت موتور، اتومبیل و ..

. جداره ها سطوح پایین تری از ترراز معرادل   دارندسطوح بالایی 

صوت خوردارند. در این محردوده اصروات برا ایرن کره از سرطح       

آزردگی بالاتر رفته اند، با این حال چندان هم آزار دهنده نمری  

باشند. با این حال چون سرعت امواج در این طیف زیراد اسرت،   

انعکاس زیادی در محیط پیدا می کنند و سربب بوجرود آمردن    

 فیررط نیرراصروات در ا  س زمینرره ی ناخوشرایند مرری شرروند. پر 

اصوات موجود در فضا را پوشش دهند  بقیهتوانند  یم ،یفرکانس

را به حداقل برسانند. بره   ندیشدن اصوات خوشا دهیو شانس شن

 ساتیتاس زیو ن مایهواپ ایو  لیموتور و اتومب یعنوان مثال صدا

هرترز دارنرد و    4444بالاتر  یفرکانس یرونیب طیمح زاتیو تجه

 یماننرد صردا   یندیخوشرا  یشردن صرداها   هباعرث ماسرک   نیا

 یآواز و مکالمره   ایر کودکران و   تیو فعال یباز یپرندگان، صدا

اقردامات   سرت یبا یاصروات مر   نیر ا مرورد گرردد. در   یافراد مر 

 نیر در ا ندیناخوشا یو وقوع حوادث صوت ردیصورت بگ یتیریمد

 به حداقل برسد. فیط

 
 

 

 بل یبالا برحسب دس یفرکانس ها ینقشه مجموع ترازها -3شكل 
Figure 4. High frequencies logarithmic sum in dB 
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 و نتيجه گيریبحث 

نقرش   دانیر م یداریشرن  تیفیک یابیپژوهش حاضر با هدف ارز

راسرتا در پاسرخ بره سروال پرژوهش       نیجهان انجام گرفت. در ا

 کیر نقش جهان بره تفک  دانیم صداگاه تیفیک که نیبر ا یمبن

برداشت و  مختلف آن چگونه است؟ یباند فرکانس در قسمت ها

 کتراو در بانرد ا  یف فرکانسر یر ط کیر وت به تفکفشار ص یابیارز

 یباندها یفرکانس فیط یدر قالب نقشه ها جیصورت گرفت. نتا

 یدیر کل یمنابع صوت یاسپکتوگرام برخ زیو بالا و ن انهیم ن،ییپا

 یکره نشران دهنرده صرداها     نییپا یآورده شد. در فرکانس ها

پرس   یمثل باد، باران  و پژواک صداها و اغلرب صرداها   یعیطب

برود و شردت    کنواخرت ی رتصرو ه بر  دانیاست، در کل م نهیمز

اصروات چنردان حسراس     نی. گوش انسان به انداشت زین یادیز

ماننرد   ندیخوشرا  یصداها فیط نیکه از ا یاما در صورت ستین

برالاتر پوشرش داده    یباران توسط اصروات فرکرانس هرا    یصدا

-یم دایکاهش پ ندیخوشا یصدا نیشدن ا دهیشوند، امکان شن

 یصردا  ،یانه نشان دهنرده اصروات انسران   یم ید. فرکانس هاکن

باشرد.   یمر  یصروت  یهرا  سرتم یآوادار و س وانرات یپرندگان و ح

 ،یانیر حرکرت اسربها، اطرراف حروض م     ریمشخص شد که مسر 

 یجرداره هرا از فشرار صروت برالاتر      زیر و ن هیصریبازار ق یورود

ن یر مررتبط در ا  یتمرکرز منرابع صروت    نیبرخوردار هستند که ا

دهد. آنچه کره   یرا نشان م یاصوات انسان یعنی یفرکانس فیط

 نیر شود مررتبط برا ا   یم دهیشن یصوت ی نهیعمدتا در پس زم

در پژوهش حاضر جهت بررسری و ارزیرابی کیفیرت     است. فیط

از روش تفکیک طیف فرکانس استفاده شده است. یکری   صداگاه

 در (2412از پژوهش های مشابه، پژوهش بالدینلی و همکاران )

مورد توسعه مجدد فضاهای عمومی شهری با استفاده از رویکرد 

و  LAeqکه از شاخص  استدر سیتا دی کاستلو، ایتالیا،  صداگاه

. وجره  (91) نقشه های مکان مبنای صوت استفاده کرده بودنرد 

با پژوهش حاضر تنها در تهیره نقشره    یاد شدهمشترک پژوهش 

ش حاضرر از روش  باشد. امرا در پرژوه  های صوت مکان مبنا می

تفکیک طیف فرکانس و برداشت تراز فشار صوت استفاده شرده  

که مبتنی بر منابع منفررد صروت مری باشرد، در حرالی کره در       

پژوهش بالدینلی و همکاران، نقشره هرای میرانگین ترراز فشرار      

فضرای   صرداگاه صوت آورده شده اسرت. در صرورت برازطراحی    

آزردگی اهمیرت پیردا   شهری، لزوم آگاهی از منابع ایجاد کننده 

می کند که این در پژوهش بالدینلی دیده نمی شود و فقرط بره   

پاسخ های پرسش شوندگان اکتفرا شرده اسرت. یکری دیگرر از      

( در 2444پژوهش هرای مشرابه، پرژوهش ورمیرر و همکراران )     

در ارزیرابی فضراهای عمرومی     صرداگاه ارتباط با کاربرد رویکررد  

ننرد پرژوهش بالردینلی و    که در این پژوهش نیز ما استشهری 

همکاران از نقشه های مکان مبنای صروت مبتنری برر شراخص     

LAeq  یراد  . وجه تشرابه پرژوهش هرای    (92است )استفاده شده

تنها در تهیه نقشه های مکان مبنای صوتی می باشرد امرا    شده

استفاده از روش های متفاوت وجه تمرایز پرژوهش حاضرر را برا     

یکی دیگرر از نقراط قروت     پژوهش های پیشین روشن می کند.

پژوهش حاضر نسبت به پژوهش های پیشین استفاده از شربکه  

که برا نظرر    است GISبندی نقاط برداشت و وارد کردن آن در 

مترر در   14متر در فضراهای میرانی و    24به فواصل بکار رفته )

جداره ها و اطراف حوض ها( دقت برداشت ها افرزایش یافتره و   

یق هر نقطه برداشت را مشخص کررد.  نیز می توان مختصات دق

خصوص در مدیریت و برنامه ریزی شهری این فضا ه این مورد ب

اهمیت پیدا می کند، چرا که امکان پایش و تحلیل مقایسره ای  

را در طول زمان و برداشت های مختلف ممکن می کند. در واقع 

نقطه قوت کلی پژوهش حاضرر کاربسرت شریوه تفکیرک طیرف      

ی منابع منفرد صروت در فضرای مرورد مطالعره     فرکانس و ارزیاب

است. استفاده از طیف فرکانس های پایین، میانی و بالا، امکران  

تشررخیص منررابع صرروتی ایجرراد کننررده آزردگرری و محرردوده ی 

آزردگرری در فضررای مررورد مطالعرره و اولویررت هررای مداخلرره و  

برازطراحی را در صرورت برنامره ریرزی و طراحری بررای بهبرود        

در فضای میدان نقرش جهران فرراهم کررد. بره       صداگاهکیفیت 

که مجموع طیف فرکرانس هرای    9عنوان مثال با توجه به نقشه 

هرتز را نشان مری دهرد و مربروط بره صرداهای       9444بالاتر از 

مزاحم مانند موترور و اتومبیرل و هواپیمرا و گراری مری باشرد،       

مشخص می شود که تمام قسمت هایی که امکان ترردد سرواره   

سطح فشار بیش تری نسبت به بقیه فضاهای سربز و   وجود دارد
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پیاده دارد. از طرفی تنها در اطراف آب نماها تراز صوت به بالاتر 

دسی بل رسیده است. در مقایسه برا ارزیرابی هرای نوفره      55از 

محور و نقشه های نوفه، استفاده از این روش در شناخت دقیرق  

د. بره عنروان   قسمت های مساله دار می تواند کمک کننده باشر 

مشخص می شود که همه جای میدان  2 شکل مثال با توجه به

دقیقرا   3 شرکل ، در حالی کره در  داردتقریبا یک سطح از صوت 

شود که تراکم و تمرکز صرداهای انسرانی در کردام    مشخص می

باشد. این در حالی است کره در یرک نقشره نوفره     قسمت ها می

نمرایش در مری آیرد و    محیطی به   تنها یک تراز کلی از نوفه ی

این برآیند تمامی اصوات محیطی موجود خواه خوشایند )صدای 

آب، پرندگان و کالسکه و ..( و خواه ناخوشایند )موتور و ماشرین  

و تاسیسات و تجهیزات محیط بیرونی و ..( می باشد. در پژوهش 

حاضر سعی شد تا ارزیابی کراملی از کیفیرت شرنیداری میردان     

د. در راستای ارزیابی های پژوهش حاضرر و  نقش جهان ارائه شو

-( مری 94نیز با نظر به نتایج کیفی پژوهش پیشین پژوهشرگر ) 

توان راهبردها و سیاست های زیر را در جهرت ارتقرای کیفیرت    

 . (2)جدول  میدان نقش جهان اصفهان پیشنهاد کرد صداگاه

ارزشرمند از   hi-fi کیر بره   میچنانچره بخرواه  در حالت کلری،  

گرردد کره    یسرع  یسرت یبا میکنر  دایدست پ ندیشاخو یصداها

شدت این صداها در محیط بالاتر شده و وضوحشان افزایش یابد 

 صرداگاه  یبرالا  تیفیتا ک ابدیکاهش باید اصوات  نیانعکاس او 

 شرتر یهرترز ب  9444برالاتر از   یفرکرانس هرا   فیجاد شود. طیا

ا و آب نمر  مرا یو هواپ لیر مربوط به اصوات مرتبط با موتور، اتومب

ماننرد قلرم    ییهرا  تیمرتبط با فعال یکالسکه اسب ها و صداها

ارزیابی ذهنی از توجه به  فیط نیاست. در ا یو چکش کار یزن

قلم  یکند. به عنوان مثال صدا یم دایپ تیاهمخوشایندی صدا 

 ندیو خوشرا  یواجد ارزش و معنر  یاز نظر افراد جزو صداها یزن

آزار  اریبس لیموتور، اتومب یکه صدا یگردد، در حال یم یابیارز

تلاش شود ترا حروادث نوفره     دیبا فیط نیباشد. در ا یدهنده م

بره   مرا یهواپ یو صردا  رهرا یو موترور و آژ  لیر اتومب یمانند صدا

را ماسرکه نکنرد. در    ندیاصروات خوشرا   ریحداقل برسرد ترا سرا   

و یا نسبت نامطلوب سیگنال به نوفه  lo-fiکاهش  یمجموع برا

 یصوت طیحوادث نوفه از مح ستیبا یم hi-fi کیبه  دنیو رس

جهرت  گرردد.   یسراز  آرام زیر ن یصوت نهیحذف گردد و پس زم

اقدامات و راهکارهای مختلفی پیشرنهاد مری    صداگاهبازطراحی 

گردد اما با توجه به این کره فضرای مرورد مطالعره یرک سرایت       

تاریخی می باشد، مداخلات بایستی محدود بوده، تا حرد امکران   

ی باشد و یا و با کمترین دخرل و تصررف کالبردی در    غیر کالبد

 صداگاهکف اعمال شود. در حالت کلی در اقدام برای بازطراحی 

یک فضا دو گام اساسی نیاز است: یک ارزیابی ادراک افراد برای 

تشخیص ترجیحات افراد از اصوات خوشایند و ناخوشرایند و دو  

د روش ارزیابی شاخص های فیزیکی صوت که به نظرر مری رسر   

تفکیک طیف فرکانسی در تشخیص منابع اصوات پدیدار موفرق  

 عمل کند. 
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 جهان نقش ميدان در آکوستيک طراحی های سياست و راهبرد اهداف، -7جدول 

Table 2. Goals, strategies and policies of acoustic design in Naghshe-Jahan square 

 سياست راهبرد هدف
ش نوف

کاه
ت 

ش کیفی
ی زمینه و افزای

ه 
صداگاه

 

 در کاهش

 منبع

تمامی مغازه داران موظف هستند که تمامی تاسیسات و تجهیزات محیط بیرونی که نوفه  -

 ایجاد می کنند را عایق کرده و از تولید اصوات ناخوشایند جلوگیری کنند.

که ایجاد نوفه را  شهرداری موظف است چرخ های گاری ها را از رزین و یا مصالحی بپوشاند -

 کاهش دهد. 

 در کاهش

 مسیر

 انتشار

 فعال نمودن آبنمای موجود مقابل مسجد امام  پوشش 

تجهیزات 

 الکتروآکوستیک

موسیقی پس 

 زمینه

ایجاد قطعه ای خوشایند از اصوات طبیعی پرندگان و 

 صدای آب و ... جهت پخش در میدان در اوقات آرام.

 طراحی

 های جاذب

 صوتی

 کانس های بالافر

 استفاده از بتن متخلخل در کفسازی -

استفاده از آسفالت متخلخل دو لایه در مسیرهای منتهی به میدان  -

)خیابان حافظ تا چهارراه شکرشکن و خیابان سپه تا اول خیابان حکیم، 

 خیابان پشت مطبخ و خیابان سعدی(

مختلف استفاده از شن های با دانه بندی های مختلف در جاهای  -

 میدان

استفاده از کفسازی مرمر در مغازه هایی با عملکرد قلم زنی جهت  -

 انعکاس صدا

 استفاده از درختچه های ریزبرگ و متراکم -

فرکانس های 

 میانه

 استفاده از درختچه های پهن برگ -

المان ها و تابلوهای مغازه از جنس سفال، آجر نپخت، آجر نیم پخت  -

 لخلناصاف و پلکسی متخ

 مبلمان شهری از جنس چوب  -

فرکانس های 

 پایین
 استفاده از بندهای آجر فرورفته در مرمت جداره ها -

 اقدامات

 مدیریتی

 منع کامل تردد سواره اعم از اتومبیل و موتور سیکلت _

د منع مغازه ها و کارگاه ها برای استفاده از تجهیزاتی که صدای بلند و ناخوشایند دارند مانن  -

 روز ساعات در دریل

 امکان فعالیت مغازه ها در تمامی ساعات شبانه روز جهت حفظ سرزندگی و امنیت  -

افزایش کیفیت 

 منظر بصری

بهبود 

 نورپردازی
 شب در الله لطف شیخ و امام مسجد قیصریه، بازار در سر قاپو، عالی عمارت نورپردازی -

 ی متفاوت استفاده از گل و گیاهان زینت  - تنوع بصری

 و حفاظت

 اصوات جانمایی

 خوشایند

افزایش 

پتانسیل 

های 

شنیداری 

 خوشایند

 پرندگان حضور تشویق برای درختان برخی بالای در پرنده لانه ایجاد -

 پرندگان برای دانه ریختن برای فضای تعریف -

 جهان نقش میدان میانی حوض در آب پروجکشن ویدئو از استفاده -

 و حفاظت

 اصوات جانمایی

 خوشایند

 تنوع ایجاد

 صوتی

 در ها قسمت بقیه در کفسازی تثبیت و شاخص عناصر مقابل در کف مصالح در تغییر -

 ها جداره مقابل ی محدوده

 مختلف های قسمت در متنوع و متخلخل کفسازی از استفاده -
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