
            

 

 

 

 

 

 99 ماه ردادم ،پنج، شماره مدوبيست و  ، دورهمحيط زيست تکنولوژیعلوم و 
  

 

گيری تلفيقی تصميم با استفاده از مدل توريسم کاربری آمايشی مدل سازیپياده

ANP-DEMATEL  مطالعه موردی: شهرستان ملاير(و منطق فازی( 

 

 1 رضوان حيدری

 *2 حميدرضا پورخباز

pourkhabbaz@bkatu.ac.ir   

 3 سعيده جوانمردی

 4 عليرضا ايلدرمی

 3/5/55تاريخ پذيرش: 02/5/55 تاريخ دريافت:
 

 چكيده 

های طبیعی است که ضمن حفظ محیط زیست، سلامت جامعه محلی اکوتوریسم در واقع یک توریسم مسوولانه به محیط زمينه و هدف:

جا که انسان امروز در مواجهه و برخورد با طبیعت و محیط زیست شیوه معقولی را اتخاذ ننموده است لذا سازد. از آنپایدار میرا نیز 

 ارزیابی توان اکولوژیک، به عنوان استراتژی استفاده منطقی از سرزمین ضرورت پیدا می کند.

سازی مدل آمایشی این کاربری طقه جهت کاربری توریسم اقدام به پیاده: در این پژوهش با در نظر گرفتن توان اکولوژیک منروش بررسی

بدین . است تحلیلی -توصیفی کاربردی و از نظر روش مطالعه، بندی مناطق مستعد گردشگری گردید. پژوهش حاضر از لحاظ هدفو پهنه

و منطق فازی برای استانداردسازی دهی به معیارها جهت وزن ANP-DEMATELگیری چندمعیاره تعاملی منظور از مدل تصمیم

ها با هم تلفیق شده و نقشه پراکندگی مناطق مستعد ( لایهWLCگیری ترکیب خطی وزن دار )معیارها استفاده شد. سپس با به کار

 استخراج گردید. 

ان لازم را ندارد که در مناطق درصد تو 11/ 4درصد از منطقه جهت توسعه اکوتوریسم مناسب است و تنها  1/37نتایج نشان داد  يافته ها:

 پر شیب منطقه قرار گرفته است .                                                                                    

 به همراه منطق فازی کارایی بالایی را  ANP-DEMATELهای ترکیبی توان نتیجه گرفت که تلفیق مدلدر نهایت می نتيجه گيری: 

 دهد. گیری گروهی ارزیابان ارایه مییابی مناطق تفرجی دارد و راه حل موثری را جهت کمک به تصمیمدر مکان
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Abstract 

Background and Objective: In fact, ecotourism is a responsible tourism to natural environments that 

preserves environment and stabilizes local community. Since nowadays, man does not take a 

responsible approach towards nature and environment, the assessment of ecological potential as a 

strategy for rational use of land is necessary. 

Method: In this study, considering the region ecological potential for tourism, implementation of 

planning model for this usage and zoning the regions which have potential for tourism is carried out. 

From the viewpoint of the goal, this research is functional and considering study style, it is descriptive 

and analytic (cross –sectional). As a result, to give weight to the criteria, ANP-DEMATEL interactive 

multi criteria decision making model was used and to standardize the criteria, fuzzy logic was used. 

Then by applying weighted linear combination (WLO) layers were combined together and a 

distribution map were extracted for the areas that have potential for tourism. 

Findings: The results showed 73.1 % of the region is suitable for ecotourism development and only 

11.4 % of the region doesn't have the potential which is located in sloping areas. 

Discussion and Conclusion:  Finally, we can conclude that ANP-DEMATEL integration of hybrid 

models with fuzzy logic ensures superior performance on the location of recreational areas and 

effective solution to help provide assessment team to decide this. 

 

Keywords: Land Use Planning, Intensive Recreation, Multi-Criteria Decision Making, ANP-

DEMATEL, Malayer County. 
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 مقدمه

-ترین و جذابرونقی سوم به یکی از پرصنعت توریسم در هزاره

(. این صنعت سیستم 1ترین صنایع جهان تبدیل شده است )

ها اعم از ای است که ابعاد مختلف زندگی انسانپیچیده

زیستی و کالبدی اجتماعی، فرهنگی، اقتصادی، سیاسی، محیط

وتوریسم شکلی از (. اک2را تحت تاثیر خود قرار داده است )

توریسم است که با تمرکز بر مناطق طبیعی بر حفاظت محیط 

و همچنین به عنوان ابزاری قابل اعتماد ( 7)زیست تاکید دارد 

به منظور افزایش اقتصاد محلی، به ویژه در مناطق توسعه نیافته 

ویژه برای توسعه این صنعت به (.4)شود شناخته می و بکر،

چون عه جهت برون رفت از معضلاتی همکشورهای در حال توس

نرخ بالای بیکاری، محدودیت منابع ارزی و اقتصاد تک محصولی 

رغم (. با این وجود علی5از اهمیت فراوانی برخوردار است )

مزایای فراوان این صنعت و بهبود شرایط اقتصادی و اجتماعی 

-گذاریچه توسعه آن همراه با سیاستکشورهای مختلف، چنان

کید أزیستی و با تهای منطبق بر نگرش محیطریزیو برنامهها 

ثیرات منفی أبر توسعه پایدار نباشد به طور حتم موجب بروز ت

ترین (. بنابراین منطقی6) زیست خواهد گردیدزیادی بر محیط

زیستی در راستای چارچوب راه، برای انجام مطالعات محیط

ای اکولوژیک در های همراه کردن جنبهریزی منطقهبرنامه

(. توسعه و 3های کاربری زمین است )دهیریزی و سازمانبرنامه

حفظ توازن اکولوژیک زمانی محقق خواهد شد که به تناسب 

(. به همین 8ها از سرزمین استفاده شود )ها و توانمندیقابلیت

برای استفاده منطقی از سرزمین  راهبرددلیل، ارزیابی توان یک 

اسایی و ارزیابی خصوصیات اکولوژیکی منطقه و است، زیرا با شن

ای درخور و از طریق تنظیم رابطه انسان با طبیعت، توسعه

(. از این رو صنعت 9سازد )همگام با طبیعت را فراهم می

تواند برای یک منطقه جغرافیایی گردشگری نیز در صورتی می

های ای و اساسی را به همراه آورد که شاخصحمایت پایه

( چرا که اصول مدیریت و 11زیستی آن رعایت شود )محیط

ریزی صحیح در منابع طبیعی، بر پایه شناخت استعدادها برنامه

(. در این 9و ارزیابی توان اکولوژیک اکوسیستم استوار است )

( با داشتن خصوصیاتی GISرابطه سامانه اطلاعات جغرافیایی )

دهی، ن، سازمانمانند توانایی اخذ از منابع مختلف و تبادل آ

های هنگام اطلاعات، تجزیه و تحلیل دادهدریافت و نمایش به

گوناگون و امکان عرضه خدمات چند منظوره ابزاری کارآمد در 

( 11عامله است )زیستی به ویژه ارزیابی چندریزی محیطبرنامه

ترین ( یکی از اصولیMCEاز طرفی روش ارزیابی چند معیاره )

است و ترکیب سامانه اطلاعات  GISی در گیرهای تصمیمروش

ریزی ، یک ابزار قوی برای برنامه MCDMجغرافیایی با روش

. در این زمینه تحقیقات (17و 12آورد )مکانی را به وجود می

زیادی در داخل و خارج از کشور  صورت گرفته است:  جعفری 

گردی پارک ملی گلستان را با ( توان طبیعت1791و همکاران )

مورد ارزیابی   GISهای ارزیابی چندمعیاره وفاده از روشاست

به  AHPو  WLCهای ها با استفاده از روشقرار دادند. آن

تعیین مناطق مناسب گردشگری در پارک ملی گلستان 

( با استفاده از مدل 1792(. پورخباز و همکاران )14پرداختند )

های و با استفاده از روش ANP_DEMATEL تلفیقی

گیری چندمعیاره به ارزیابی اراضی کشاوزی دشت قزوین متصمی

برای   GIS( از2111و همکاران ). Farsari (8پرداختند )

یابی مناطق مناسب برای توسعه گردشگری در جزیره مکان

ها پیشنهاد لومباک در اندونزی استفاده کردند. هدف اصلی آن

بود و  GISریزی گردشگری مبتنی بر نامه برای برنامهیک شیوه

های بالقوه عامله، برخی مکانبا استفاده از تلفیق و ارزیابی چند

و  Zhang(. 15برای توسعه گردشگری را انتخاب کردند )

های و روش GIS ( با استفاده از ترکیب2117همکاران )

MCDM به زون( بندی پارک ملی برف کوهMSMNP در )

-یر دارای جاذبهجا که شهرستان ملا(. از آن16چین پرداختند )

های تاریخی و فرهنگی و طبیعی غنی و متعددی است و 

-پتانسیل جذب توریست را داراست و تاکنون رویکرد سازمان

ویژه گردشگری پایدار و ریزی گردشگری، بهای در برنامهیافته

متکی به طبیعت در آن صورت نگرفته است، بنابراین این 

های طبیعی ه توانپژوهش سعی دارد با شناسایی و توجه ب

م با أریزی صحیح جهت اجرای گردشگری تومنطقه به برنامه

 زیستی بپردازد.ملاحظات محیط
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 روش تحقيق 

 منطقه مورد مطالعه

کیلومتر مربع  7712ای به مساحت شهرستان ملایر در گستره

 9/16در جنوب شرقی استان همدان واقع شده است و حدود

 بین منطقه ایندهد. کیل میدرصد از مساحت کل استان را تش

و عرض  شرقی 48°51´11´´ تا 48°46´15´´طول جغرافیایی 

 گرفته قرار شمالی 74°21´51´´تا   74°16´11´´جغرافیایی

 611. از کل وسعت شهرستان ملایر حدود(1)شکل  است

ای کیلومتر مربع آن را دشت و بقیه را ارتفاعات حاشیه

اگرس تشکیل داده است و متشکل از کوهپایه های زکوهستانی 

دارای آب وهوایی نیمه خشک و سرد بوده و رژیم بارندگی آن از 

 (. 18و13است )  ایتیپ اقلیم مدیترانه

در این پژوهش با بررسی عوامل موثر در ارزیابی توان اکولوژیک 

بندی و بر اساس مدل آمایشی کاربری توریسم، اقدام به پهنه

ی گردید. این تحقیق از نوع شهرستان ملایر جهت این کاربر

آوری اطلاعات به دو شکل اسنادی کاربردی و روش جمع

)کتابخانه ای( و میدانی )پیمایشی( انجام گرفته است. همچنین 

های اکولوژیک حرفی ایران، توابع عضویت فازی، منطق از مدل

 ANP،DEMATEگیری چندمعیاره های تصمیمبولین، روش

 ، Excell،Idrisi selva  2013ارهایافزبردا و نرم ، تکنیک

SuperDecision،MATLAB ،ArcMap 10.2   جهت

معیارهای مورد نظر با توجه به  انجام تحقیق استفاده شد.

لحاظ کردن  مطالعات داخلی و نظر کارشناسان تعیین گردید.

های منطقه و عدم دسترسی به تمام معیارها با توجه به ویژگی

عات امکان پذیر نبود، لذا پارامترهای ها و اطلابرخی از داده

(، vgo، درصد تراکم پوشش گیاهی )(As)(، جهت Soشیب )

(، عمق pte(، بافت خاک )ps2های خاک )ریزهدرصد سنگ

خیزی خاک (، حاصلct(، دما )pdr(، زهکشی خاک )pdخاک )

(pfدانه ،)( بندی خاکpg)( تعداد روزهای آفتابی ،cs رطوبت ،)

( در نظر گرفته Li(، و سنگ مادر )cwعت باد )(، سرchنسبی )

 (.19شد )

 

 
 

 موقعيت منطقه مورد مطالعه -1شكل

Figure 1. Location of the study area 

 

معیارهای مورد مطالعه ابتدا با عملیات ژئورفرنس، تصحیح و 

سازی آماده و سپس استانداردسازی شدند. در ویرایش و رقومی

فازی )فاکتورها( و منطق ده از توابع عضویت با استفااین راستا 

مقیاس شدند و در ادامه برای ها بیبولین )محدودیت ها( نقشه

و  ANP-DEMATELها از مدل تلفیقی دهی به معیاروزن

جهت تلفیق نظرات کارشناسان از تکنیک بردا استفاده شد. در 

جهت  WLCبا استفاده از روش  ها عملیات تلفیق لایهانتها 

 گرفت. انجامیابی به مناطق مستعد گردشگری تدس
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 (DEMATEL) گيری روش آزمون ارزيابی و تصميم

به وسیله برنامه علوم و بشر انستیتو DEMATEL روش 

Battelle Memorial  1936و  1932های ژنو، بین سال 

این روش مبتنی بر نظریه گراف و روش جامع   (.21ایجاد شد )

ساختاری مرتبط با روابط علی و برای ساختن و تحلیل مدل 

-ها میمعلولی پیچیده میان عوامل یک مساله است. دیاگراف

علی و معلولی را به  ءتوانند شدت اثر )رابطه( متقابل رابطه

بر  DEMATELپایه روش (. 21صورت عددی توصیف کنند )

اساس این فرض بنا شده است که سیستم شامل مجموعه ای از 

تواند به زوجی روابط میان این معیارها میمعیارهاست و مقایسه 

مراحل این روش به  .(22) وسیله معادلات ریاضی مدل شود

 شوند:صورت زیر خلاصه می

ماتریس  ءمستقیم و محاسبهء رابطهء ( ساخت ماتریس اولیه1

میانگین: برای تعیین شدت رابطه و تاثیر متقابل )ضریب 

شود. ارزیابی و اده میاثرگذاری( معیارها از نظر متخصصان استف

)تأثیر  5تأثیر( تا )بی 1جهت تاثیر بین دو معیار براساس امتیاز 

  Hهای برای دخالت دادن دیدگاه .رودبسیار شدید( به کار می

تواند به صورت زیر می  A=[aij]دهنده، ماتریس میانگین پاسخ

 ساخته شود:

  (1رابطه )

 ءیم: ماتریس اولیهمستق ء( محاسبه ماتریس نرمال رابطه2

 شود:از طریق معادله زیر نرمال می Dمستقیم 

 D = A×S (2رابطه )

s = min (7رابطه )  

j=1,2,3,…,n            

تواند می  Tماتریس روابط کل: ماتریس روابط کلء ( محاسبه7

 Iزیر بدست آید، در حالی که منظور از  ءبر اساس معادله

 :ماتریس واحد است

T=D (I-D) (4رابطه )
-1 

در  cو  rها با به ترتیب با بردارهای مجموع سطرها و ستون

 (. 26)شوند نشان داده می Tماتریس 

اطلاعاتی در  Tجا که ماتریس ( تعیین مقدار آستانه: از آن4

دهد، لازم گذارد را میکه یک معیار چه میزان اثر میزمینه این

آستانه برای فیلتر کردن آثار  است تصمیم گیرنده، یک مقدار

جزئی به وجود آورد. در دیاگرام )مدل ساختاری( تنها آثار 

 شوند.تر از آستانه وارد میبزرگ

( اجرا و تحلیل مدل مفهومی ساختاری )دیاگرام علت و 5

( به r+c , r-cهای )تواند بر اساس ترسیم زوج مرتبمعلول( می

گیری فراهم ی تصمیمدست آید که درون بینی با ارزشی برا

( برای ترسیم دیاگرام علی )مدل مفهومی( SHکند )می

 Tشود مقادیر ماتریس بر اساس ماتریس ساخته می  Fماتریس

≤ tij اگر شوند.( تعیین میو مقدار آستانه )    fijگاهباشد آن  

-افت میشود و در غیر این صورت مقدار صفر را دریمی 1برابر 

 کند.

 Borda تكنيک

هایی است که در این تحقیق برای یکی از روش تکنیک بردا

این روش بر اساس  تلفیق نظرات کارشناسی استفاده شده است.

قاعده اکثریت استوار است. در این روش برای تصمیم گیری، 

شود. در صورتی ها انجام میماتریس مقایسه زوجی بین گزینه

ای بر گزینه دیگر بیش از تعداد مغلوب تعداد ارجحیت گزینه

 شدن آن گزینه بر دیگری باشد، در ماتریس مقایسه زوجی، با

M   برد( نشان و اگر در همین مقایسه زوجی، رای اکثریت(

)باخت( کدگذاری   Xوجود نداشت و یا آرا با هم مساوی بود، با 

ی آن است که سطر بر ستون ارجحیت به منزله  Mشود.می

گر آن است که ستون بر سطر ارجحیت دارد. بیان Xو دارد 

روش آن است که در چند دفعه، بردهای در این معیار اولویت 

 (.27) در سطر دارای اکثریت است Mیعنی  گزینه

 

 (ANP)فرآيند تحليل شبكه 

به وسیله ساعتی توسعه داده  1931فرآیند تحلیل شبکه در سال

گیری با توجه آیند تصمیمشد. هدف آن نیز ساختارمند کردن فر

ثر از فاکتورهای چندگانه مستقل از هم بود أبه یک سناریو مت

 به شرح زیر است:  ANP(. مراحل روش 24)

( ساخت مدل)شبکه( تحلیل: در این مرحله معیارهایی که در 1

همراه DEMATEL گیری نهایی موثرند و به روش تصمیم
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کدیگر متصل ند، به یوشمینظرخواهی از متخصصان مشخص 

 دهند.شده و ساختار شبکه ای را تشکیل می

( تشکیل ماتریس مقایسه زوجی و محاسبه بردارهای وزن: 2

های مقایسه زوجی تاثیر معیارها و زیر معیارها، با در ماتریس

-نظر گرفتن سطوح بالاتر شبکه و ارتباطات داخلی تشکیل می

شود، که ( محاسبه Wها بردار وزن )شوند. تا به کمک آن

 ساعتی روش زیر را پیشنهاد کرده است:

 AW=  W (5) رابطه

بردار  .است  Aترین مقدار ویژه ماتریسبزرگ که در آن 

W   با استفاده ازa = شوود. بورای تعیوین    نرمال می

هوا از شواخص سوازگاری وزن معیارهوا     میزان سازگاری مقایسه

زیور   ءشود، کوه ایون شواخص بوا اسوتفاده از رابطوه      می استفاده

 شود:محاسبه می

(6رابطه )   CI=  

 شود.باشد، مقایسه تایید می 1/1تر از کم CIدر کل اگر 

( تشکیل سوپر ماتریس اولیه: بر اساس مقایسه زوجوی کوه در   7

مرحله قبل انجام شد، چند مواتریس سواخته و وزن نسوبی هور     

هوای حاصول در سووپر    شوود سوپس، وزن  حاسبه موی ماتریس م

متقابل بین عناصور سیسوتم را    ءشوند که رابطهماتریس وارد می

 .دهندنشان می

که از عناصر ستون سوپر (تشکیل سوپر ماتریس وزنی: برای آن4

ها فاکتور گرفته و ماتریس اولیه متناسب برای وزن نسبی آن

شود. استاندارد می شود، هر ستون ماتریس 1جمع ستون برابر 

آید که جمع هر یک از در نتیجه ماتریس جدیدی به دست می

 خواهد بود. 1آن برابر

( محاسبه بردار وزنی عمومی سوپر ماتریس حد: در مرحله 5

رسد تا عناصر بعد، سوپر ماتریس وزنی، به توان حدی می

ماتریس همگرا و مقادیر سطری آن با هم برابر شوند. در این 

-مع سطر سوپر ماتریس وزنی به صورت زیر همگرا میمورد ج

 شود:

    (3رابطه )

و تجزیه و تحلیل  ANPوش ردر این پژوهش، برای انجام 

 استفاده شد. Super Decisionاطلاعات از نرم افزار 
 

 هايافته

های پارامترهای اکولوژیک در واحدهای جا که نقشهاز آن

شدند، و از این حیث با یکدیگر قابل گیری متفاوتی اندازه

از  های اولیه،سازی لایهمقایسه نیستند، از این رو پس از آماده

های توابع عضویت فازی برای این منظور استفاده شد. لایه

کشی اطلاعاتی تهیه شده به دو صورت کیفی )بافت خاک، زه

خیزی خاک و سنگ بستر( و بندی خاک، حاصلخاک، دانه

های ، جهت جغرافیایی، عمق خاک، درصد سنگریزهکمی )شیب

خاک، درصد تراکم پوشش گیاهی، دما، تعداد روزهای آفتابی، 

باشند. جهت استانداردسازی سرعت باد و رطوبت نسبی( می

از توابع عضویت خطی در محیط  ،های پیوستهفازی لایه

ایدریسی استفاده شد. در توابع عضویت خطی برای فازی کردن 

بر  a, b, c, dنقطه  4تا  2های نقشه باید موقعیت حداقل لایه

( مقادیر 1(. جدول )25روی نمودار تابع خطی معین شود )

آستانه، نوع و شکل تابع عضویت را برای استانداردسازی نقشه 

دهد. همچنین جهت درجه فاکتورهای مورد مطالعه نشان می

اد فازی اهمیت برای هر یک از معیارهای گسسته نیز از اعد

مثلثی استفاده گردید که با استفاده از رابطه مینکووسکی اعداد 

 (. 26فازی مثلثی به اعداد قطعی تبدیل شدند )

+X =m (8رابطه )  

( یک نمونه فازی شده از معیارهای گسسته را نشان 2جدول )

های اکولوژیک فازی معیارها به همراه دهد. بدین ترتیب لایهمی

رویکرد بولین  حاصل گردید. 2ها مطابق شکل ع عضویت آنتواب

هاست. ها برای استانداردسازی محدودیتترین روشیکی از ساده

های دو ارزشی ارایه صورت نقشهها بهبدین صورت که محدودیت

شوند، ارزش صفر مناطق نامناسب و ارزش یک مناطق می

ق حاضر (. در تحقی23مناسب جهت توسعه را نشان می دهد )

با توجه به کاربری مورد نظر و شرایط جغرافیایی منطقه چهار 

نقطه شهری به عنوان لایه محدودیت در نظر گرفته شد و در 

 نهایت از نقشه نهایی ارزیابی کسر گردید.
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 استانداردسازی معيارهای کمی از طريق منطق فازی -1جدول
Table 1. Standardization of quantitative Criteria by fuzzy logic 

 
 

 

 

 

 بافت خاک  از طريق منطق فازی استانداردسازی -0جدول
Table 2. Standardization of soil texture by fuzzy logic 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 شكل تابع نوع تابع معيار
 نقاط کنترلی

a b c d 

 52 52 52  5 متقارن خطی تراکم پوشش گیاهی

 152 152 152  1 افزایشی خطی عمق خاک

 18 13 2  11/1 متقارن خطی های خاکریزهدرصد سنگ

 User Defined 5  11 15 111 خطی شیب

 User Defined 45  175 225 715 خطی جهت جغرافیایی

 عدد قطعی اعداد فازی مثلثی بافت خاک

 1625/1 (1،1، 25/1) رسی

 25/1 (25/1، 25/1، 25/1) لومی رسی سیلتی، رسی سیلتی

 5/1 (5/1، 25/1، 25/1) ی لومیلومی رسی شنی، شن

 35/1 (35/1، 25/1، 25/1) لومی رسی، شنی

 9735/1 (1، 25/1، 1) لومی شنی، لومی
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 نقشه فازی پارامترهای اکولوژيک به همراه توابع عضويت -0شكل

Figure 2. Fuzzy maps of ecological criteria with membership functions 
                   

 دهی معيارهاوزن

های( جا که ماتریس تصمیم دارای معیارهای )شاخصاز آن

مختلفی است که در تعیین کاربری اراضی از اهمیت یکسانی 

باشند، لذا وزن هر معیار، اهمیت نسبی آن را  برخوردار نمی

قیق، (. در این تح28کند )نسبت به معیارهای دیگر بیان می

های جهت تعیین وزن معیارها، از تلفیق روش

DEMATEL،Borda   وANP .برای رفع  استفاده گردید

 DEMATELمشکل وابستگی داخلی معیارها، از مدل 

استفاده و ضریب تاثیرگذاری معیارها از طریق ماتریس مجموع 

تاثیرات معیارها بررسی شد. بدین منظور ابتدا مجموع تاثیرات 

-( آماده شد. جدول مجموع تاثیرات نشان می7ول معیارها )جد

دهد شیب و درصد تراکم پوشش گیاهی بیشترین تاثیر را 

با  ANPداشته است. در مرحله بعد، معیارها توسط روش 

دهی ( وزنکارشناس 12نامه و نظرات کارشناسان )کمک پرسش

نظرات  ،با استفاده از روش برداشدند. برای این کار، ابتدا 

 ANPو سپس نتایج حاصل وارد مدل  تلفیق سانکارشنا

( معیارها و در 4گردید، و جدول سوپر ماتریس وزنی )جدول 

به دست  ANP( به روش5نهایت وزن نهایی معیارها )جدول 

آمد. با توجه به این جدول به ترتیب شیب و تراکم پوشش 

گیاهی بالاترین وزن را در بین عوامل موثر در ارزیابی توان 

شاخص با متوسط  7پلات برای هر یک توریسم دارند. اکولوژ

(. برای ایجاد بهترین مدل رگرسیونی 13گیری به دست آمد )

R
2  ،R،RMSE   و مقادیرP-value  محاسبه شدند. مدلی که

Rبیشترین 
را دارد به عنوان بهترین   RMSEو کمترین   2

 (.18و  9مدل انتخاب شد )
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 يافته ها

های طه بين بيوماس و شاخصتحليل رگرسيونی راب

 گياهی پوشش

بررسی نتایج نشان داد بهترین رابطه رگرسیونی مربوط به 

متغیرهای تحقیق، یک رابطه خطی بوده و این روابط دارای 

Rبیشترین میزان 
داری نسبت به سایر و بیشترین سطح معنی 2

Rداری و همچنین روابط بودند. بیشترین سطح معنی
مربوط  2

و کمترین این  RVIو پس از آن شاخص  NDVIبه شاخص 

داری بوده است. سطح معنی TVIمیزان مربوط به شاخص 

و مقادیر بیوماس روزمینی در همه  NDVIبالای شاخص 

مناطق مورد مطالعه بیانگر این مطلب است که بین شاخص 

NDVI  و مقادیر بیوماس روزمینی یک رابطه مثبت قوی وجود

Rدامنه ضریب  NDVIرای شاخص دارد. بر اساس نتایج ب
در  2

توان بوده و بنابراین می 62/1تا  56/1های مختلف بین پارسل

/ تغییرات بیوماس روزمینی به شاخص 62تا  56/1بیان کرد بین 

NDVI های پوششوابسته است. در رابطه با سایر شاخص-

ها میزان گیاهی بررسی شده نتایج نشان داد که در این شاخص

R
است. بنابراین تغییرات بیوماس روزمینی به  51/1ز کمتر ا 2

و  RVIهای مقدار به مراتب کمتری وابسته به تغییرات شاخص

TVI  (. همچنین بر اساس نتایج، بیشترین 7است )جدول

Rضریب 
و میزان بیوماس  NDVIمحاسبه شده شاخص  2

روزمینی مربوط به روابط رگرسیونی محاسبه شده در بخش 

(. در 6ردیف  7بند کردکوی بوده است )جدول ارتفاعی میان

بالاترین مقدار این ضریب در بالابند  RVIرابطه با شاخص 

( و برای شاخص 5ردیف  7کردکوی دیده شده است )جدول 

TVI بند اسالم بیشترین مقدار ضریب محاسبه شده در میان

 (.2ردیف  7بوده است )جدول 

 

 مجموع تاثيرات معيارها -3جدول
Table 3. The sum of criteria impacts 

r-c r +c c R معيارهای اکولوژيكی 

 شیب 1/290 1/063 2/353 0/226

 جهت جغرافیایی 1/169 0/457 1/627 0/712

 سرعت باد 0/755 0/613 1/369 0/142

 تعداد روزهای آفتابی 0/909 0/367 1/277 0/542

 دما 1/093 0/580 1/673 0/512

 رطوبت نسبی 1/064 0/791 1/856 0/273

 سنگ بستر 1/164 0/864 2/028 0/299

 بافت خاک 1/096 1/322 2/418 0/226-

 عمق خاک 1/063 1/435 2/498 0/371-

 خیزی خاکحاصل 1/050 1/399 2/449 0/349-

 بندی خاکدانه 1/031 1/274 2/306 0/243-

 کشی خاکزه 0/932 1/536 2/468 0/604-

 های خاکریزهسنگ 0/820 1/231 2/052 0/410-

 تراکم پوشش گیاهی 1/279 1/890 3/169 0/611-
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 سوپر ماتريس وزنی -4جدول 
Table 4. Super matrix of weighting 

 خوشه ها و گره ها بيوهيدروکليماتولوژی شكل زمين خاک و سنگ

)معيارها و زير 

 معيارها(

ک
ق خا

گ عم
سن

ريزه
ی

ها
ک

خا
 

ستر
گ ب

سن
زه 

ی خا
ش

ک
ک

 

دانه
ک

ی خا
بند

 

ل
ص

حا
ی

خيز
ک

خا
 

ک
ت خا

 باف

ب
شي

ت 
جه

 
ی

جغرافياي
 

ی
ش گياه

 پوش

ت باد
سرع

 

ی
سب

ت ن
رطوب

 

 دما

ی
ی آفتاب

 تعداد روزها

1 1 1 1 1 1 1 176/1 166/1 1 1 1 162/1 1 
تعداد روزهای 

ی آفتابی
بيوهيدروکليماتولوژ

 

 دما 744/1 1 1 1 114/1 166/1 1 1 1 1 1 1 1 1

 رطوبت نسبی 1 268/1 1 1 744/1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 سرعت باد 1 1 1 1 1 1 232/1 1 1 1 1 1 1 1

777/1 511/1 777/1 777/1 777/1 777/1 777/1 191/1 166/1 1 635/1 459/1 219/1 114/1 
تراکم پوشش 

 گياهی

1 1 1 1 1 1 1 1 1 159/1 1 718/1 718/1 718/1 
جهت 

 جغرافيايی

ن
ل زمي

شك
 شيب 1 1 1 1 159/1 1 1    777/1 777/1 777/1 777/1 777/1 1 777/1 

 بافت خاک 1 172/1 174/1 1 172/1 194/1 111/1 1 113/1 115/1 135/1 164/1 132/1 144/1

گ
ک و سن

 خا

194/1 132/1 157/1 133/1 145/1 1 131/1 139/1 163/1 116/1 1 157/1 181/1 1 
خيزی حاصل

 خاک

128/1 132/1 157/1 1 1 166/1 111/1 139/1 163/1 112/1 1 124/1 129/1 1 
بندی دانه

 خاک

کشی خاکزه 221/1 126/1 149/1 724/1 176/1 134/1 139/1 155/1 144/1 167/1 1 166/1 121/1 171/1  

 سنگ بستر 1 1 122/1 1 1 163/1 119/1 116/1 118/1 176/1 157/1 1 141/1 174/1

1 1 794/1 1 156/1 141/1 141/1 154/1 163/1 118/1 1 116/1 129/1 1 
های ريزهسنگ

 خاک

 عمق خاک 1 122/1 121/1 1 127/1 159/1 196/1 173/1 144/1 116/1 123/1 157/1 121/1 1

 

 

 وزن نهايی معيارها -5جدول
Table 5. Final Weight of criteria 

معيارها
 

ب
شي

 

ی
ت جغرافياي

جه
 

ت باد
سرع

 

ی
ی آفتاب

تعداد روزها
 

دما 
 

ی
سب

ت ن
رطوب

 

ستر
گ ب

سن
 

ک
ت خا

باف
ک 

ق خا
عم

 

ل
ص

حا
ک

ی خا
خيز

 

دانه
ک

ی خا
بند

 

زه
ک

ی خا
ش

ک
 

گ
سن

ريزه
ک

ی خا
ها

ی 
ش گياه

تراکم پوش
 

 0/17 0/02 0/07 0/04 0/06 0/03 0/06 0/02 0/06 0/04 0/02 0/02 0/13 0/20 وزن نهایی

 

 تلفيق معيارها 
-ای تلفیق لایهمقیاس کردن و تعیین وزن معیارها، برپس از بی

اسووتفاده شوود. روش  IDRISIدر محوویط  WLCهووا از روش 

-هوای تصومیم  تورین مودل  ( از رایجWLCترکیب خطی وزنی )

روش، نقشوه اسوتاندارد   ایون  در معیاره مکانی اسوت.  گیری چند

و مجمووع آن بورای تموام    در وزن آن ضورب   ،شده هور فواکتور  

 یون نقشوه  افاکتورها، مجدداً در نقشه محدودیت ضرب گردیود.  

هوا   های متفواوت پیکسول   ای با طیفی از مطلوبیت گر لایهنمایان

دهنده درجوه تووان بوالاتر و     تر نشانباشد که مطلوبیت بیش می

تفورج متمرکوز   تر برای  گر درجه توان پایینتر بیانمطلوبیت کم

ای فازی ، نقشهها با استفاده از این مدلنتیجه اعمال وزن. است
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ز تهیوه نقشوه فوازی تووان تفرجوی، بورای       پس ا(. 7است )شکل

 یون با کموک هیسوتوگرام ا   بندی اطلاعات،مدیریت بهتر و طبقه

بنودی   اقودام بوه طبقوه    و تعیین نقاط شکسوت ( 4 )شکلنقشه 

( نقشوه  5گانه کاربری توریسوم شود کوه در شوکل )    طبقات سه

 -بندی شوده حاصول از اجورای روش منطوق فوازی      نهایی طبقه

WLC    شوووود.دیوووده موووی  خطووویبوووا توووابع عضوووویت

 

   

نقشه نهايی فازی توان تفرج  -3شكل 

   WLC متمرکز حاصل از روش

Figure 3. Final fuzzy layer of 

centralized recreation from WLC 

method 
 

  هاهيستوگرام پراکنش داده -4شكل 

Figure 4. Histogram of data 

dispersion 

ه نقشه نهايی طبقه بندی شد -5شكل 

 توان تفرج متمرکز حاصل از روش

WLC  

Figure 5. Final classified layer of 

centralized recreation capability 

from WLC method 
 

 بحث و نتيجه گيری 

گیری چند های تصمیمدر این پژوهش با استفاده از تلفیق مدل

بندی اقدام به پهنه Idrisiو  GIS معیاره و نرم افزارهای

اطق مناسب تفرج متمرکز گردید و  نتایج حاکی از آن شد من

که منطقه مورد مطالعه از لحاظ توان کاربری توریسم دارای هر 

باشد مناسب و نامناسب( توان می سه طبقه )مناسب، نسبتاً

تعیین  درترین عامل (. فاکتور شیب به عنوان مهم5)شکل 

با (. 1789)مخدوم،  باشدقابلیت تفرجی در مدل مخدوم می

 5درصد  از منطقه را شیب زیر  51، حدود 2توجه به شکل 

ترین شیب درصد تشکیل داده است )طبقه یک( که مناسب

هایی از جنوب شرقی باشد و تنها بخشبرای توسعه توریسم می

های پراکنده به علت کوهستانی بودن و ه لکهمنطقه به همرا

مناسب شناخته داشتن شیب تند برای توسعه تفرج متمرکز نا

شد. بافت خاک در بخش اعظم منطقه  لومی و لومی شنی 

های باشد و این فاکتور در بخش)مناسب جهت توسعه( می

مرکزی منطقه عامل محدودکننده است. همچنین تراکم پوشش 

کیلومتر مربع  62/2328درصد، مساحتی حدود  25-35گیاهی 

ی توسعه طبقه درصد از منطقه را در برگرفته که برا 92معادل 

یک توریسم مناسب است. جهت جغرافیایی نیز یکی از 

باشد که تغییرات آن با فاکتورهای مهم در تفرج متمرکز می

توجه به کوهستانی بودن منطقه مطالعاتی امری طبیعی است. 

جهات شرق و شمال به ترتیب مناسب و نسبتاً مناسب جهت 

شوند و را شامل می توریسم می باشند که تقریباً نیمی از منطقه

از غرب تا جنوب غربی و همچنین از شمال  ها غالباًپراکنش آن

بعد کردن شود. جهت بیشرقی منطقه کشیده میتا شمال

معیارهای پیوسته از منطق فازی و با کمک توابع عضویت خطی 

استفاده شد. بعد از عملیات استانداردسازی، جهت تعیین وزن 

استفاده گردید،  ANP-DEMATELاز مدل تلفیقی معیارها 

های مختلف، راه حل در واقع، این مدل تلفیقی با ترکیب روش

گیری گروهی ارزیابان ارایه داد مؤثری را جهت کمک به تصمیم

و از این طریق وزن نهایی معیارهای مؤثر در کاربری توریسم 
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نوآوری که در تحقیق حاضر صورت گرفته مشخص گردید. 

تجزیه و جهت  ANP-DEMATELلفیقی استفاده از مدل ت

دهی فاکتورها با تحلیل اولیه روابط متقابل میان معیارها و وزن

 که با توجه به جدولباشد، می هاتوجه به ضریب تأثیرگذاری آن

لذا باشد. ثیر متعلق به معیار شیب میأترین ضریب تبیش 7

ثر از أمت تا حدود زیادی جهت توریسم پراکنش نقاط مناسب

باشد. مطالعات شیخ الاسلامی و می ب موجود در منطقهشی

باشد. به علاوه تراکم ( نیز موید این موضوع می1791جعفری )

نقش به سزایی در  درصد 13پوشش گیاهی نیز با ضریب تاثیر 

ترین تعیین نقاط مناسب جهت تفرج متمرکز داشته است و کم

، سرعت های خاکریزهضریب تاثیر مربوط به معیارهای سنگ

باشد. با به کارگیری روش ترکیب باد و تعداد روزهای آفتابی می

(  لایه ها تلفیق شدند و جهت مشخص WLCدار )خطی وزن

 Stretch  ، Histoهایگانه توریسم، از ماژول شدن طبقات سه 

بندی مجدد( استفاده گردید و نقشه )تابع طبقه Reclassو 

مربوطه را  هیستوگرام 4نهایی ارزیابی بدست آمد، که شکل 

دهد، که با تعیین نقاط شکست در این نمودارها نشان می

های طبقات سه گانه توریسم  حاصل گردید. با توجه به نقشه

درصد،  5تر از هایی از منطقه با شیب کم(، بخش4نهایی )شکل 

 25 -35لومی شنی، تراکم پوشش گیاهی  –بافت خاک لومی 

ک )مناسب( برای توسعه کاربری درصد دارای توان درجه ی

 937/2145توریسم شناخته شدند، که مساحت این قسمت 

درصد می باشد. قسمتی از منطقه 1/37کیلومتر مربع معادل 

درصد، تراکم پوشش  5-15مطالعاتی که دارای شیب بین 

درصد بود، به عنوان توان درجه دو )نسبتاً  25تر از گیاهی کم

د، که مساحت این طبقه مناسب( توریسم مشخص گردی

درصد منطقه را شامل  7/15کیلومتر مربع است و  121/449

شود، پراکندگی این طبقه در جهت جنوب شرقی  و به می

های پراکنده در سایر نقاط منطقه است. اما مناطقی صورت لکه

تراکم پوشش  و درصد 15های تند بیش از که دارای شیب

هت توسعه کاربری توریسم درصد بود، ج 35از  ترگیاهی بیش

باشد )جدول درصد می 6/11نامناسب بوده و مساحت این طبقه 

6). 

گیری چند دهد که روش ارزیابی تصمیمنتایج تحقیق نشان می

است.  GISگیری در های تصمیمترین روشمعیاره از اصولی

GIS گیری چندهای تصمیمو روش( معیارهMCDM با این )

اما به  ،و مطالعاتی متمایز از هم هستند تحقیقی ی که دو حوزه

 شوند منددیگر بهرهیکهای توانند از مزایا و تواناییراحتی می

( با عنوان زون 2117و همکاران )  Zhang(. در این زمینه 71)

( در چین، مشابه MSMNPبندی پارک ملی برف کوه )

گیری چند معیاره در های تصمیممطالعه حاضر به اهمیت مدل

(. همچنین 16جهت انجام ارزیابی اشاره دارند ) GISط محی

در تحقیقات جعفری   WLCها با کمک مدلاهمیت تلفیق لایه

 (، 1791(، اردکانی و همکاران )1791و همکاران )

Habtemariam   وFang (2116( به اثبات رسیده است )6 

 باشد.( که این با نتایج تحقیق حاضر منطبق می14و

 

احت طبقات موجود در منطقه مورد درصد مس-2جدول

 جهت تفرج متمرکزمطالعه 

Table 6. The area percent of classes at the study 

region for centralized recreation 

 مساحت طبقات

 )کيلومتر مربع(

 )درصد(مساحت

 1/37 937/2145 مناسب

 7/15 121/449 نسبتاً مناسب

 6/11 172/779 نامناسب

 111 119/2974 جمع

-طبق نقشه نهایی منطقه، جنوب شرقی منطقه بوه هموراه لکوه   

هووایی پراکنووده در قسوومت شوومال غربووی و مرکووزی بووه علووت  

کوهستانی بودن و داشتن شیب تند بوه عولاوه نامناسوب بوودن     

-خیزی خاک، عموق خواک و زه  پارامترهای سنگ بستر، حاصل

ارنود.  کشی خاک در این مناطق برای تفرج متمرکز محدودیت د

اگرچه پراکندگی نقواط نامناسوب و نسوبتاً مناسوب در منطقوه      

توان نواری از غورب توا جنووب و     وسیع است اما در مجموع  می

شمال تا شمال شرقی منطقوه را جهوت توسوعه تفورج متمرکوز      

کیلومتر مربع  959/2145مناسب دانست. به طوری که مساحت 

ج متمرکوز  درصد از منطقه در طبقه مناسوب تفور   1/37معادل 



 

                                                                                                ....  با استفاده از مدل توريسم کاربری آمايشی مدل سازیپياده   

 

035 

قرار گرفته است. که علت آن مطلوبیت پارامترهای بافت خواک،  

-کشی خاک، جهوت جغرافیوایی و حاصول   شیب، عمق خاک، زه

تورین  هاسوت. در هور صوورت بویش    خیزی خاک در این قسمت

مساحت مربوط به طبقه مناسب است و این حاکی از توان بالای 

 منطقه جهت توسعه توریسم است.

هوای  ستان ملایر جاذبه های فراوانوی در زمینوه  جا که شهراز آن

تاریخی و طبیعوی دارد و آب و هووای معتودل و کوهسوتانی آن     

جاذب گردشگران زیادی به ویژه در فصول تابسوتان اسوت، لوذا     

ریزی صحیح و همگام با نتایج تحقیوق حاضور در   ضرورت برنامه

منطقه به منظور رونق بخشوی اقتصوادی و اجتمواعی، احسواس     

. از طرفی رشد روز افزون جمعیت و افزایش نرخ بیکاری شودمی

در جامعه، توسعه این صنعت را که موجب رونق اقتصواد محلوی   

انداز مناسب نماید. داشتن چشمگردیده، امری اجتناب ناپذیر می

یکی از معیارهای کلیدی در جذب گردشوگران اسوت. بنوابراین    

یین نقواط دارای  های ارزیابی سیمای منظر و تعاستفاده از روش

تواند در تعیین نقاط برتور  چشم انداز و میدان دید وسیع که می

گردد. همچنین انجام مطالعواتی  تفرجی موثر باشد، پیشنهاد می

هوای گونواگون اکولوژیوک،    در این راستا با به کوارگیری جنبوه   

اقتصادی، اجتماعی و همچنین لحواظ کوردن تقاضوای تفرجوی     

زایش کیفیت نتایج تحقیق حاضر کمک تواند به افگردشگران می

که روش فازی غیرقطعوی اسوت و   به سزایی کند. با توجه به این

دهود، نتوایج   ها را بهتور نشوان موی   نظر کارشناسان و دیدگاه آن

حواکی از کوارایی ایون روش در      ANP- DEMATELروش

ویوژه در مطالعوات ارزیوابی تووان       مطالعات آمایش سورزمین بوه  

-چنین  بررسی مطالعات پیشین نشوان موی  اکولوژیک است. هم

استفاده شده ارتبواط و   AHPدهد که در مطالعاتی که از روش 

شوود، اموا   معیارها در آن نادیده گرفته میبازخورد معیارها و زیر

روابط بین معیارها و زیور معیارهوا لحواظ موی شوود.       ANPدر 

( نیوز  1792اهمیت این مدل در مطالعوه پورخبواز و همکواران )   

هوای قووی در   خص گردیده است. همچنین یکی از تکنیوک مش

ارتباط با تعیین نقاط مستعد تفورج متمرکوز، اسوتفاده از مودل     

-می باشد. هر گونوه برناموه   WLCمنطق فازی با کمک روش 

گام با پتانسیل و استعداد طبیعی در ریزی جهت توسعه باید هم

هوت  منطقه باشد. بنابراین برای فراهم کوردن بسوتر مناسوب ج   

توسووعه صوونعت توریسووم در شهرسووتان ملایوور، شناسووایی ایوون 

هوا در  ریوزی بورای توسوعه آن   استعدادها در مرحله اول و برنامه

 از اسوتفاده  الگووی نامناسوب   مرحله دوم امری ضروری اسوت. 

گردیده اسوت.   زیستیمحیط هایبحران پیدایش باعث سرزمین

 و اسوتعداد  به نگرش با ریزیبرنامه گونه هر است لازم بنابراین

 بوا  و محیط ظرفیت و توان در چارچوب و های سرزمینقابلیت

 که توسعه پایداری اصول و آمایشی تفکر دیدگاه و نمودن لحاظ

 پذیرد. صورت باشد، می مستمر و متوازن توسعه متعادل، همانا

 

 قدردانی

گورایش ارزیوابی و    ارشود  کارشناسی نامه انیپا حاصل مقاله این

 و بووده دانشگاه صنعتی خاتم الانبیواء بهبهوان    آمایش سرزمین

در انجوام ایون    کوه  تموامی افورادی   از دانند یم نویسندگان لازم

 .نمایند قدردانی و تشکر اند، مساعدت نموده پژوهش
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