
            

 

 

 

 

 

 99 ماه انبآ ،شته، شماره مدوبيست و  ، دورهمحيط زيست تکنولوژیعلوم و 
  

 

 های محيط زيستی احداث خط لوله گاز،  با استفاده از روش ارزيابی ريسک

 )مطالعه موردی: گچساران به بيدبلند(گيری چند شاخصه تلفيقی تصميم
 

 1شهاب احمدزاده

 * 2مريم رباطی

m.robati@srbiau.ac.ir 

 3هانيه نيکومرام

 10/11/79تاريخ پذيرش: 11/6/79 تاريخ دريافت:
 

 چكيده 

 ریسکروشی است که در آن  زیست، محیط مطالعات در مدیریتی کارآمد ابزار یک عنوان به زیستیمحیط  ریسک ارزیابی :دفهزمينه و 

تا در هنگام انجام پروژه، با توجه به شناخت وضعیت  شود، بینی میلیات آن بر محیط زیست بررسی و پیشناشی از انجام یک پروژه یا عم

با آگاهی از ضرورت اطمینان  پژوهشاین . صورتی انجام پذیرد تا کمترین اثر بر محیط زیست وارد گردده موجود و نوع اثرات، عملیات ب

ارزیابی ریسک طرح  ،نهایت ارائه راهکارهای کاهش و تقلیل اثرات سوء بر محیط زیست ها و دریافتن از اجرای مناسب و صحیح پروژه

 . کندهای مهم پتروشیمی کشور، تحلیل میپتروشیمی گچساران را به عنوان یکی از طرح ناینچی انتقال اتا 02احداث خط لوله 

محیطی هستند که برای های زیستناسایی ریسکهای شی روشاز جمله (ENVID)و انوید (VIKOR)های ویکورروش روش بررسی:

 اند.  ها کارایی لازم را از خود نشان دادههای پروژهتخمین میزان ریسک

های موجود در های ایجاد خرابی در خط لوله و میزان بالفعل شدن ریسکدر این تحقیق به بررسی فرآیند تحلیل نسبی پتانسیل ها:يافته

شود. این روش شامل شناسایی محیط زیست تحت پذیری محیط پیرامون پرداخته میجی و بررسی آسیبسنپروژه و همچنین حساسیت

زیستی، تضمین کمیت ریسک بر طبق های محیطتأثیر نشت گاز، بررسی و ارزیابی اجزای مهم اکولوژیک با در نظر گرفتن حساسیت

 باشد. کاهشی پتانسیل ریسک خط لوله می استانداردهای موجود و شناسایی اقدامات پیشگیرانه و اقدامات
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برداری بیشترین ریسک را دهند که در هر دو روش مورد استفاده، فاز ساختمانی نسبت به فاز بهرهنتایج نشان می گيری:بحث و نتيجه

برداری نیز با شدت هرههای فیزیکی و شیمیایی و اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی و در فاز بداشته که در فاز ساختمانی به ترتیب محیط

 .پذیرندهای فیزیکی و شیمیایی و اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی بیشترین تأثیر را میکمتر نسبت به فاز ساختمانی؛ محیط
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Abstract 

Background and Objective: This study analyzes the risk assessment of Gachsaran petrochemical 

Ethan transformation 20 inch pipeline implementation design as one of the most important 

petrochemical designs of the country, with the knowledge of assuring necessity of proper and right 

implementation of projects and finally presenting solutions for adverse effects reduction on 

environment. 

Method:  VIKOR and ENVID methods are types of environmental risk identification methods that 

show necessary applicability for projects’ risk amount assessment. 

Findings: In this research, relative analysis process of failure existence potentials is discussed and 

also sensitivity assessment and vulnerability detection of environment around us is done. This method 

conclude recognition of environment affected by gas leakage, important ecologic compartments 

checked and assessed considering environmental sensitivities, risk amount guaranty according to 

existing standards and identification of preventive actions and potential pipeline risk reduction actions. 

Discussion and Conclusions: The results show that in both mentioned methods, construction phase 

has more risk in comparison to application phase as in construction phase, physical and chemical and 

economical, social and cultural environments respectively get the most influence and in application 

phase with less severity comparing to construction phase Economical, social and cultural and physical 

and chemical receive the most influence. 
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 مقدمه

های ها با استفاده از مدلپذیری خطر در پروژهامروزه بررسی ریسک

مختلف مورد توجه قرار گرفته است. با توجه به گسترش روزافزون 

پذیری مورد توجه تکنولوژی، مباحث مرتبط با ایمنی و ریسک

ها مباحثی نظیر اند، به طوری که در پروژهبیشتری قرار گرفته

زیستی نیز  به عنوان عی، سازمانی و محیط پارامترهای اجتما

-اند که میپذیری خطر مد نظر قرار گرفتهپارامترهای مؤثر در ریسک

(. خطوط 1توانند در فرآیند بررسی تحلیل ریسک بسیار مؤثر باشند)

های مؤثر، کاربردی و اقتصادی برای انتقال لوله به عنوان یکی از راه

قبیل گازهای طبیعی، نفت خام و  مواد خطرناک و قابل اشتعال از

-آهن قابل انتقال نمیمشتقات آن که از طریق خط انتقال راه یا راه

ی انتقال اتان (. پروژه احداث خط لوله0رسند)باشند، به نظر می

کیلومتر از پالایشگاه بیدبلند  78پتروشیمی گچساران به طول تقریبی 

خوزستان( شروع واقع در شمال غرب شهرستان بهبهان )استان  0

های زراعی جنوب پالایشگاه در شمال شهر شده و در نهایت در زمین

یابد. هدف از اجرای طرح پتروشیمی گچساران، گچساران خاتمه می

انتقال خوراک اتان به مجتمع پتروشیمی گچساران است. در مجاورت 

ی کوه خیز و سرخ قرار دارد، که این خط لوله، مناطق حفاظت شده

تواند حائز اهمیت باشد و به محیطی میظ رعایت قوانین زیستبه لحا

های اراضی در آن های ایمنی و کاربریلحاظ عدم رعایت حریم

تواند باعاث بروز مشکلاتی گردد. به منظور ارزیابی ریسک منطقه می

شود که این های معمول در دنیا استفاده میدر خط لوله از روش

درخت خطا، روش مطالعه خطر و  ها شامل تجزیه و تحلیلروش

ای و عملیات، روش ارزیابی ریسک کمی، روش ارزیابی ریسک گزینه

روش کنت مولبایر به وسیله فرآیند تحلیل سلسله مراتبی با هم مورد 

گیرد. در مورد فاکتورهای انتخابی روش ارزیابی مقایسه قرار می

ماد، سطح توان فاکتورهای قابلیت استفاده، قابلیت اعتریسک می

پذیری پیچیدگی، تکامل روش، هزینه کم، در دسترس بودن، تطبیق

و زمان کم برای ارزیابی ریسک را به عنوان فاکتورهای اولیه مبنایی 

(. مسائل و مشکلات و ابهامات موجود در 3در تحقیق در نظر گرفت)

ها یا غیردقیق بودن آنها جزء جدا نشدنی مسائل مهندسی و داده

های نوین رزیابی ریسک است. بنابراین استفاده از روشبخصوص در ا

کننده در غلبه بر حل تعیینتواند به نوعی راهمانند ویکور و انوید می

های شناسایی و ها با استفاده از فرماین مشکلات باشد. در این روش

گردند، سپس در ها, مخاطرات مشخص میتجزیه و تحلیل ریسک

رد آنالیز و تحلیل سلسله مراتبی قرار گیری ویکور موروش تصمیم

گیرند. این مطالعه در صدد انتخاب روش و الگوی مناسب جهت می

ارزیابی ریسک در مسیر خط لوله انتقال گاز اتان)مطالعه موردی خط 

 باشد.لوله گچساران( می

 معرفی محدوده مورد مطالعه  -6

پژوهش این محدوده با در نظر گرفتن نظر کارشناسان مرتبط با 

و به کارگیری نیروی انسانی بومی و همچنین در نظر گرفتن 

ها( موجاود در  حداکثر خطرات احتمالی خط لوله)انفجار لوله

کنار این خط)در برخی مناطق( در محدوده مطالعااتی، لازوم   

کیلومتر از هر طرف خط لوله باه   5بررسی محدوده در شعاع 

احداث خط لوله، در علت جامعیت و در بر گرفتن اثرات ناشی از 

کیلومتر با در نظر کارشناسان  5نظر گرفته شده است)این شعاع 

مرتبط و همچنین بکارگیری فضاهای پیرامونی و نیروی انسانی 

 محدوده طرح تعیین گردیده است(.
 

 
 محدوده مورد مطالعه -1شكل

Figure1. Location of the study area  



 

                                                                                                ....  های محيط زيستی احداث خط لوله گاز،ارزيابی ريسک   
 

66 

 روش تحقيق

 روش که این به توجه است. با هدف کاربردی لحاظ از تحقیق این

آن  توزیع و پرسشنامه طریق از این پژوهش در اطلاعات آوریجمع

 های پیمایشی است.پژوهش جزء ماهیت لحاظ گردد، از مقدور می

 استفاده متعددی هایمقاله و هاکتاب از ایکتابخانه مطالعات در

- ش تلفیقیاست. روش مورد استفاده در این پژوهش رو شده
1
AHP 0

VIKOR  وENVID
باشد که روش نسبتاً جامع می 3

 -در این زمینه هست. این روش با در برگیری تمام شرایط)فیزیکی

اجتماعی و فرهنگی( روشی با  -شیمیایی؛ بیولوژیکی و اقتصادی

های مناسبت نسبی را فراهم آورده است. بدیهی است یکی از ضعف

عدم توانایی تعیین وزن معیارها)در پرتو عمده تکنیک ویکور، علاوه بر 

های کیفی است. لذا در اهداف(، عدم کنترل بر سازگاری قضاوت

برداری مکانیسمی)سازوکاری( برای تعیین وزن و ی اول، بهرهوهله

های تعیین وزن از سهولت و کاربرد در آن، که در میان سایر روش

ا مراجعه به متون دقت مناسب برخوردار باشد، حیاتی خواهد بود. ب

مقبولیت بیشتری در  AHP های تعیین وزن، رویکردعملکرد روش

-برآورده تکنیک ویکور، توانایی مورد این ها دارد. درزمینه تعیین وزن

محدودیت  نتیجه در و دارد های زوجی رامقایسه احتیاجات سازی

 و دانش مسلم گردد. قدرظرفیتی در فرآیند تحلیل آشکار نمی

است، ممکن  موجود دنیای واقع در پیرامون محیط از که شناختی

متنوعی همچون  منابع از ابهامات که باشد. این و مبهم دقت است بی

ناشی  حصول حتی غیرقابل یا و گیریاندازه اطلاعات ناقص، غیر قابل

 در زبانی متغیرهای از گیریشوند، تکنیک ویکور را به بهرهمی

 تا کندراغب می هاقضاوت در ستفادهمورد ا تقریبی هایاستدلال

 در ترتیب گیران میسر شود. بدینهای تصمیمبه نیازمندی دستیابی

با مزایای روش ویکور و از طرق  AHP هایرویکرد ترکیبی، ضعف

گیری در فضای تصمیم AHPهای ویکور با مزایای دیگر ضعف

  (.4جبران خواهد شد)

 (AHPروش فرآيند تحليل سلسله مراتبی) -1

                                                 
1- Analytical Hierarchy process (AHP) 

2- VlseKriterijumska Optimizacija I Kompromisno 

Resenje (VIKOR) 

3- Environmental Impact Identification (ENVID) 

گیاری  فناون تصامیم   تارین معاروف  از یکی سلسله مراتبی تحلیل فرآیند

-است که برای اولین بار توساط تومااس ال.سااعتی عراقای     چند شاخصه

اباداع گردیاد. ایان روش در هنگاامی کاه عمال        1782الاصال در دهاه   

گیاری رو باه   گیری با چند گزینه و معیار)کمی و کیفی( تصامیم تصمیم

گیاری بار   تفاده گاردد. اسااس ایان روش تصامیم    تواناد اسا  روست، می

 jباا عنصار    iای کاه اگار عنصار    به گوناه  های زوجی نهفته است ،مقایسه

یکای از   jبار   iگیرناده خواهاد گفات کاه اهمیات      مقایسه شود، تصمیم

 (.  5)است 1های مندرج در جدول حالت

 

 های نسبیقضاوت -1جدول

Table1. Relative Judgments 

 مقدار عددی ت های ذهنی(ترجيحات)قضاو

 7 ترکاملاً مرجح یا کاملاً مهم

 8 ترترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت خیلی قوی

 5 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت  قوی

 3 ترتر یا کمی مطلوبکمی مرجح یا کمی مهم

 1 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت یکسان

 7و  6و  4و  0 های میانه برای حالات بالاقضاوت

 VIKOR روش -6

ها ها بر اساس معیارها، گزینهمدل ویکور از طریق ارزیابی گزینه

-کند. در این مدل معیارها وزنبندی میبندی یا رتبهرا اولویت

)مانناد  هاای دیگر بلکه معیارها از طریق روش ،شونددهی نمی

هاا بار اسااس    شود و سپس گزیناه ارزیابی می (AHPروش 

بندی ارزش معیارها، ارزیابی شده و رتبهمعیارها و با ترکیب در 

گیری برای حل مسائل تصمیم VIKOR(. روش 6)شوندمی

گیری ایجاد چند معیاره با معیارهای متضاد و یا غیر قابل اندازه

گیرنده قادر به بیان ترجیحات شده است. در مواقعی که تصمیم

 (.8شود. )خود نیست، کارایی این روش آشکارتر می

  ENVID روش -6
های شناسایی و تجزیه و تحلیل اساس این روش استفاده از فرم

زیستی، باا اساتفاده از نظار کارشناساان و     های محیطجنبه

یاشد که میزان زیست، میمتخصصان مرتبط با پروژه و محیط

ریسک ایجاد شده توسط هر فعالیت بر روی هر معیار سنجیده 
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یفی فارم، دامناه   شود. سپس با استفاده از راهنمای توصا می

گردد و راهکارهای پیشگیرانه و یا ریسک هر فعالیت مشخص می

 گردد.کنترلی این مخاطرات)در صورت بودن( ارائه می

 

 

  ENVIDنمونه فرم روش -6شكل
Figure2. Sample Envid Method Form 

 ENVID های محيط زيستی به روش فرم شناسايی و تجزيه و تحليل جنبه

 انتقال گاز اتان احداث خط لوله

واحد 
 کننده اقدام

اقدامات کنترلی 
 پيشنهادی

 وضعيت ريسک

ک
س

ري
احتمال وقوع 

 

ت پيامد
شد

 

اقدامات کنترلی 
 موجود

 شرايط بروز

ط 
ی محي

پيامدها

ت
درياف

 
کننده

 

 پارامترها علت

ت
فعالي

 

  هوا-الف   عادی غيرعادی پيشگيری کاهشی    قبول قابل قبول قابل غير پيشگيری کاهشی 
 صدا -ب              

ق
عاي

 
ی

کار
 

کیفیت -پ              
 آبهای سطحی

کیفیت آبهای -ت              
 زیرزمینی

فرسایش -ث              
 خاک

توپوگرافی و -ج              
 شکل زمین

پوشش -چ              
 گیاهی

پوشش  -ح              
 جانوری

طق منا-خ              
 شده حفاظت

-د              
 گاهها سکونت

جمعیت و -ذ              
 مهاجرت

اشتغال و -ر              
 درآمد

آموزش و -ز              
 مهارت

 کشاورزی-س              

راههای -ش              
 ارتباطی و ترافیک

کاربری -ص              
 اراضی

انداز  چشم-ض              
 طبیعی

              
آثار تاریخی -ط

 فرهنگی

ارزش زمین و -ظ              
 مستغلات

 

های زیستی نیز با توجه به نوع پروژه و بازدیدهای محیطپارامتر

میدانی و همچنین نظر کارشناسان و متخصصان امر و تطابق 

ا به بهترین های موجود، صورت گرفته است تآنها با استاندارد

طریق بتوان میزان ریسک هر فعالیت بر روی هر پارامتر را 

ی امتیاز دادن به میزان ریسک شناسایی و تحلیل نمود. طریقه

بندی هر فعالیت بر روی هر پارامتر بین اعداد یک تا پنج تقسیم
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شود، به طوری که هر چه مقدار عدد بیشتر باشد)به پنج می

سک و خطرات و همچنین خسارات تر باشد( میزان رینزدیک

بیشتر خواهد بود و هر چه مقدار عدد کمتر باشد )به یک یا 

تر باشد( میزان ریسک و خطرات و بعضاً میزان صفر نزدیک

نمونه ماتریس  3خسارات نیز کاهش خواهد یافت. در شکل 

 ی هر عدد نشان داده شده است :توصیف ریسک و مشخصه

 
  انويدسک هر فعاليت در روش ماتريس توصيف ري -6شكل 

Figure3.The Matrix Describes the Risk of each Activity in Envid Method  
 

باشد که ها میگر دامنه ریسکها نشانتفکیک رنگ 3در شکل 

بنادی  در نهایت با استخراج میزان هر ریسک، طبق این رناگ 

لا، رنگ شوند، به طوری که رنگ قرمز بیانگر ریسک با تعریف می

زرد نشانگر ریسک متوسط با در نظر گرفتن شرایط خااص و  

-رنگ سبز نیز نشانگر ریسک پایین و به نوعی شرایط نرمال می

-باشد که در نهایت دامنه ریسک هار فعالیات مشاخص مای    

 (.7گردد)

 نتايج 

 در فاز ساختمانی قيتحق یاجرا مراحل

ی هازيستی و فعاليتتهيه ماتريس معيارهای محيط -1

 مرتبط با احداث خطوط لوله در فاز ساختمانی

زیستی و برای پیشبرد روش ویکور، ماتریسی از معیارهای محیط

های مرتبط با احداث خطوط لوله در فاز ساختمانی باید فعالیت

پر شده توسط کارشناسان  نمونه  0تهیه گردد که در جدول 

 :ارائه شده است 
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تریس نیز با استفاده از نظر کارشناساان  طور کل این ما که به

مرتبط و همچنین استفاده از استانداردهای موجود و تجربیات 

ی اهمیت هر فعالیات  های مشابه تکمیل گردید و دامنهپروژه

های یاد شده در ماتریس مشخص شاد. ایان   نسبت به محیط

 7شود که هر چاه باه عادد     تعریف می 7تا1دامنه بین اعداد 

-ریتاث زانیماشد از اهمیت بیشتری برخوردار است و تر بنزدیک

دهد،  نشان می پروژه یهاتیفعال به نسبت ار طیمح هر یریپذ

فرهنگی  -اجتماعی -های اقتصادیکه در فاز ساختمانی محیط

 پذیرند.شیمیایی بیشترین تأثیر را می -و فیزیکی 

 دهی به معيارها و زيرمعيارهاوزن -6

ها و زیرمعیارهای مرتبط با موضوع مسئله، این معیار شناسایی از پس

و با میانگین هندسی  AHPمعیارها و زیرمعیارها با استفاده از روش 

شوند. در ادامه پس از انجام تمامی مقایسات زوجی و دهی می وزن

، زیر معیارهای  27242/2چک نمودن نرخ ناسازگاری)معیارها : 

محیط اقتصاادی :  ، زیر معیارهای 27774/2محیط فیزیکی : 

( برای همه 27048/2، زیر معیارهای محیط بیولوژیکی : 27442/2

 مقایسات، اوزان نهایی قابل مشاهده هستند.

 وزن نهايی معيارها و زيرمعيارها -6جدول
Table3. The final weight of criteria and sub-criteria 

 وزن نرمال شده نام معيار و زير معيار
 

 11435/2 یمحیط بیولوژیک

 45824/2 محیط اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی معیارها

 57761/2 محیط فیزیکی شیمیایی

 31734/2 هوا

زیر معیارهای معیار محیط فیزیکی 

 شیمیایی

 21767/2 کیفیت آبهای زیرزمینی

 15281/2 کمیت و کیفیت مواد زائد

 28324/2 لرزه خیزی

 23687/2 فرسایش خاک

 06720/2 ای سطحیکیفیت آبه

 20430/2 توپوگرافی و شکل زمین

 1271/2 صدا

 60667/2 رویشگاه ها و حیات جانوری

 08767/2 پوشش گیاهی و ها رویشگاه زیر معیارهای معیار محیط بیولوژیکی

 27360/2 مناطق حفاظت شده

 00076/2 راههای ارتباطی و ترافیک

زیر معیارهای معیار محیط اقتصادی ، 

 اجتماعی و فرهنگی

 00167/2 اشتغال و درآمد

 24778/2 ارزش زمین و مستغلات

 20427/2 چشم انداز طبیعی

 26437/2 جمعیت و مهاجرت

 12383/2 سکونتگاهها

 31407/2 آموزش و مهارت
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 ارهايرمعيز و ارهايمع یبندرتبه و یبندتياولو -6

 بندی معيارهارتبه -6جدول

Table4. Criteria Ranking 

 رتبه وزن نرمال شده نام معيار

 1 57761/2 محیط فیزیکی شیمیایی

 0 45824/2 محیط اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی

 3 11435/2 محیط بیولوژیکی

 

های فیزیکی و شود، محیطمشاهده می 4طور که از جدول  همان

های اقتصادی،اجتماعی و فرهنگی بیشترین شیمیایی و محیط

 یری را در فاز ساختمانی دارند.پذریسک

 تشكيل ماتريس تصميم)روش ويكور( -6
( و ارزیابی همه nها)(، تعداد گزینهmبا توجه به تعداد معیارها)

ها برای معیارهای مختلف، ماتریس تصمیم با نظر خبرگان گزینه

 Vikorشود. در این مرحله با استفاده از نرم افزار تشکیل می

 نماییم.ریس تصمیم میاقدام به تشکیل مات

  شده نيوز زهينرمال سيماتر -6
 در این مرحله ماتریس نرمالیزه شده به روش خطی در ماتریس

-، ضرب میAHPهای به دست آمده با استفاده از روش وزن

 شود.

 تعييين )شاخص هر مقدار نيشتريب و نيکمتر نييتع -6

 (یمنف و مثبت نهيبه حلراه
 در معیار هر برای موجود مقادیر میان از مقدار بدترین و بهترین

 بهترین تعیین منظور به (.7کنیم)تعیین می را تصمیم ماتریس

شود، بدین صورت می اصلاح تصمیم از ماتریس مقدار بدترین و

ها برای هر معیار که بیشترین مقدار از هر یک از گزینه

(به ( و کمترین مقدار برای هر معیار منفی)مثبت)

-نشان شود. برای مثال عنوان بهترین مقدار انتخاب می

امین معیار مثبت در ماتریس تصمیم  iدهنده بیشترین مقدار از 

 i=1, 2… nاصلاح شده است: 

(1) 
 

(0) 
 

 

 

 و یسيودمند  مقيدار  تعييين )S و R مقيدار  محاسبه -9

 (سفأت
شود و نشان داده می Sبا حداکثر مطلوبیت گروهی از اکثریت 

( . 12دهند)نشان می  Rحداقل تأسف فردی از طرف مقابل را با

را از طریق معادلات زیر  j=1, 2… k,J،  و   مقادیر 

 نماییم :محاسبه می

(3) 
 

(4) 
 

، مقدار سودمندی و تآسف در 4و  3با استفاده از معادلات 

 ه شده است.نشان داد 5جدول 

 تأسف و سودمندی مقدار تعيين -6جدول
 Table 5. Determine the amount of usefulness and 

regret 

 (R)تأسف (S)سودمندی تأسف و سودمندی

 3143/2 708/2 ساختمانی فاز

 6068/2 7768/1 برداری بهره فاز

 Q_s مقدار محاسبه -6
Q شود وتابع ترکیبی که تابع مزیت نامیده می S  وR  را با وزن

V کند.به صورت معادله با هم یکی می 

(5) 
 

(6) 
 

(8) 
 

-گیرنده انتخاب میبا توجه به میزان توافق گروه تصمیم Vمقدار 

، در 5/2شود؛ به طوری که در صورت توافق بالا مقدار آن بیش از 

و در صورت توافق  5/2صورت توافق با اکثریت آرا مقدار آن مساوی 

در نظر  5/2خواهد بود که اغلب برابر با  5/2مقدار آن کمتر از  پایین

 گیریم.می

 (كوريو شاخص محاسبه)هانهيگز یبندرتبه -7
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به ترتیب نزولی در سه  Q، و R ، Sها بر اساس مقادیرگزینه 

نشان داده  6ها در جدول  بندی گزینه شوند. رتبهگروه مرتب می

 شده است.

 برداریدر فاز بهره قيتحق یاجرا مراحل

هيای  زيستی و فعاليتتهيه ماتريس معيارهای محيط -1

 برداریبهره مرتبط با احداث خطوط لوله در فاز

زیستی و برای پیشبرد روش ویکور، ماتریسی از معیارهای محیط

های مرتبط با احداث خطوط لوله در فاز بهره برداری فعالیت

پر شده توسط  ، نمونه8باید تهیه گردد که در جدول 

 کارشناسان ارائه گردیده است:

این ماتریس نیاز نیاز باا شادت کمتار      در  یطور کل هکه ب

 ،اجتمااعی ، های اقتصاادی فاز ساختمانی محیطه بنسبت 

 پذیرند.شیمیایی بیشترین تأثیر را می ،فرهنگی و فیزیکی

 ارهايرمعيز و ارهايمع یبندرتبه و یبندتياولو -6

معیارها و زیرمعیارهای مرتبط با موضوع  شناسایی از پس

و با  AHPمسئله، این معیارها و زیرمعیارها با استفاده از روش 

شوند. در ادامه پس از انجام دهی میین هندسی وزنمیانگ

تمامی مقایسات زوجی و چک نمودن نرخ ناسازگاری)معیارها : 

، زیر 28023/2، زیر معیارهای محیط فیزیکی: 27048/2

، زیر معیارهای محیط  27707/2معیارهای محیط اقتصادی : 

 ( برای همه مقایسات، اوزان نهایی قابل28267/2بیولوژیکی : 

 نشان داده شده است. 7مشاهده هستند که در جدول 

های اقتصادی، اجتماعی، شود محیطهمانطور که مشاهده می

پذیری را در فاز فرهنگی ،  فیزیکی و  شیمیایی بیشترین ریسک

بهره برداری دارند. همچنین نتایج نشان دادند که در محیط 

سطحی،  فیزیکی و شیمیایی زیر معیارهای هوا و کیفیت آبهای

ها و حیات جانوری و در در محیط بیولوژیکی زیر معیار رویشگاه

محیط اقتصادی اجتماعی و فرهنگی، آموزش و مهارت و 

های ارتباطی بیشترین تاثیر پذیری را به خود ارتباطات و راه

 اختصاص دادند.
 

 

 ينه هارتبه بندی گز -6جدول

Table6. Alternatives Ranking 

 (Q)شاخص ويكور (R)تأسف (S)سودمندی نتيجه

 2 3143/2 708/2 ساختمانی فاز

 1 6068/2 7768/1 برداری بهره فاز
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 برداری  ها در فاز  بهرهماتريس مرتبط با اثر هر فعاليت بر روی محيط -9جدول

Table7. Matrix related to the effect of each activity on the environments in the Application phase 

 پارامترها محيط

ط لوله
ط خ

انتقال گاز توس
 

ی
ک پران

ت توپ
عمليا

 

پ ها
ت پم

فعالي
خازن گاز مرده 

م
ط لوله 

ت خ
تعميرا

 

ی 
ی دوره ا

ی و بازرس
نگهدار

ط لوله
خطو

 
ی ک

ستم ها
سي

ی و 
نترل

ط لوله
ی خطو

حفاظت
ل 

ت متقاب
ح و خطرا

سوان
 

ی
سان

ی ان
خطا

 

ی
ی شیمیای

ط فیزیک
محی

 

 3 3 1 1 4 3 0 3 4 کمیت و کیفیت مواد زائد

 3 4 1 1 3 5 3 3 5 لرزه خیزی

 1 3 1 1 4 1 1 1 1 هوا

 1 4 1 1 3 1 4 0 1 صدا

 3 3 1 1 0 1 0 3 1 کیفیت ابهای سطی

 5 4 1 1 1 4 1 4 0 کیفیت آبهای زیرزمینی

 3 0 1 1 0 3 1 4 1 فرسایش خاک

 1 1 1 1 0 1 3 1 1 توپوگرافی و شکل زمین

ی
ط بیولوژیک

محی
 

 1 3 1 1 1 1 1 1 1 رویشگاه ها و پوشش گیاهی

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 رویشگاه ها و حیات جانوری

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 مناطق حفاظت شده

ی و فر
ی اجتماع

صاد
ط اقت

محی
ی

هنگ
 3 5 1 1 0 4 0 1 1 سکونتگاهها 

 1 3 1 1 1 1 1 1 1 جمعیت و مهاجرت

 5 1 1 1 0 1 1 3 0 اشتغال و درآمد

 5 5 1 1 3 0 1 3 0 آموزش و مهارت

 3 4 1 1 0 1 1 1 1 کیو تراف یارتباط یراهها

 1 0 1 1 0 1 0 1 1 یعیچشم انداز طب

 1 0 1 1 1 0 0 1 1 و مستغلات نیارزش زم

 

 رتبه بندی معيارها -6جدول
Table8. Criteria Ranking  

 رتبه وزن نرمال شده نام معيار

 1 5268/2 محیط اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی

 0 47676/2 محیط فیزیکی شیمیایی

 3 12360/2 محیط بیولوژیکی
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 برداریها در دو فاز ساختمانی و بهرهپذيری محيطمقايسه ريسک

 
 ها در دو فاز ساخت و بهره برداریپذيری محيطمقايسه ريسک -6شكل 

Figure6. Comparison of environment risk factors in two phases of construction and Application 

 

در فيياز  انويييدتجزيييه و تحليييل مخيياررات در روش  

 احداث)فاز ساختمانی(

های فعالیت ایهر پروژه برداری،بهره و ساختمانی فازهای در

های مرتبط با فعالیت 7مختص به خود را دارد که در جدول 

 طرح مورد مطالعه در فاز ساختمانی ارائه گردیده است: 

 

 

 (11فعاليت های ررح احداث )فاز ساختمانی( خط لوله انتقال گاز اتان ) -7جدول 

Table 9. Construction activities (construction phase) of the Ethan gas pipeline 

ت ها
فعالی

 

 استقرار کمپ

 احداث ایستگاه تقویت فشار

 جوشکاری

 تست هیدرو استاتیک

 حمل و نقل کارکنان

 تامین و مصرف آب

 تامین و مصرف سوخت

 دفع پسماند و پساب

 حفاری و گودبرداری

 تامین و مصرف انرژی

 انتقال لوله به محل پروژه

 عایق کاری

 لوله گذاری

 هاپذیری در یکی از فعالیتریسک ای از فرمنمونه 12در جدول 

 گذاری( نشان داده است.)عملیات لوله
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  گذاریعمليات لوله

 ( 11دامنه ريسک پارامترهای احداث خط لوله نسبت به فعاليت عمليات لوله گذاری) -10جدول 

Table10. Risk Domain the parameters of the pipeline construction relative to the Intubation operation activity 

 انويدفرم شناسايی و تجزيه و تحليل جنبه های محيط زيستی به روش 

 وضعيت ريسک
 فعاليت پارامترها شدت پيامد احتمال وقوع ريسک

 قابل قبول غير قابل قبول

 هوا -الف 1 1 1 * 

 عملیات لوله گذاری

 صدا -ب 5 4 02  *

 کیفیت آبهای سطحی -پ 0 0 4 * 

 کیفیت آبهای زیرزمینی -ت     

 فرسایش خاک -ث     

 توپوگرافی و شکل زمین -ج     

 پوشش گیاهی -چ     

 پوشش جانوری-ح     

 مناطق حفاظت شده -خ     

 سکونتگاهها -د     

 جمعیت و مهاجرت -ذ     

 شتغال و در آمدا -ر     

 آموزش و مهارت -ز     

 کشاورزی -س     

 راههای ارتباطی و ترافیک -ش 3 5 15  *

 کاربری اراضی -ص     

 چشم انداز طبیعی -ض     

 آثار تاریخی فرهنگی -ط     

 ارزش زمین و مستغلات -ظ     

 

احتمال وقوع و ریسک و . . . در  خالی بودن مقادیر شدت پیامد،

بیانگر آن است که فعالیت  12برخی از معیارها در جدول شماره 

مورد نظر با توجه به نوع پروژه، ریسک محیط زیستی حائز 

 هایفعالیت ریز آشنایی با برای اما اند،اهمیتی ایجاد نکرده

 ذکر جدول در آتی، های احتمالی استفاده برای طرح با مرتبط

 اند. شده

 

 گيری بحث نتيجه

ارزیابی ریسک محیط زیستی یکی از ملاحظاتی است کاه در  

گیرد و  امتداد با ارزیابی اثرات توسعه بر محیط زیست انجام می

آثار توسعه بر محیط زیست را به صورت کمی، با بیان شدت و 

احتمال آشکار می سازد. با توجه به مورد یاد شده، کشور ایران 

ایر کشورهای پیشاگام در صانایع فرآینادی باه     نیز مانند س

خصوص خطوط لوله گاز و نفت گسترده، باید هر چه سریع تر 
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به تدوین قوانین مدیریتی و اجرایی جهت ارزیابی ریسک محیط 

زیستی خطوط لوله در تمامی مراحل ساختمانی، بهره برداری و 

عملیاتی مبادرت نماید و مجریان پروژه های خطوط لوله حاوی 

هاای کمای در   مواد خطرناک ملزم به رعایت آن شوند. روش

های کیفی و کالاً  ارزیابی ریسک بازده بالاتری نسبت به روش

غیر کمی دارند. در پژوهشی ارزیابی ریساک محایط زیساتی    

خطوط لوله انتقال گاز به روش تلفیقی فرآیند تحلیل سلساله  

زیاابی  (. در این مطالعه به منظاور ار 1مراتبی صورت پذیرفت)

ریسک محیط زیستی خطوط انتقال گاز تلفیقی از روش سامانه 

شاخص گذاری و فرآیند تحلیل سلسله مراتبی استفاده شاد.  

 –اینچ تساوج   04ارزیابی ریسک بر روی خط لوله انتقال گاز 

کیلومتر به عنوان مطالعه موردی  40سلماس به طول تقریبی 

طول مسیر خط  به انجام رسید و ریسک های شناسایی شده در

لوله پهنه بندی شدند. مهمترین عوامل مولد ریسک شناسایی 

شده در این پروژه به ریسک های ناشی از تخریب عوامل ثالث و 

شاود. در   جایی خاک( مربوط مای  پتانسیل های طبیعی)جابه

ای که برای ارزیابی ریسک مجتمع گاز پارس جنوبی در  مطالعه

انجام رسید نحوه انجام مطالعات در ایران، به  7و  8، 6فازهای 

ارزیابی ریسک در این پروژه را بر اساس بررسی جزء به جازء  

(. از همین رو علاوه بر 10پتانسیل های خطر استوار نمودند )

صرف دقت و هزینه های زیاد، شناسایی کامل فرآیندهای انجام 

کارهای کاهش خطارات   عملیات در پروژه صورت گرفت و راه

ود بر انسان مورد بررسی قرار گرفت. از این رو، در احتمالی موج

مناد   کنار نتایج دقیق و قابل استفاده تحصیل شده، عدم نظام

بودن آن و رهیافت کمرنگ آن به مسایل محیط زیستی مشکل 

باشد که تحقیق حاضر این ضعف را مرتفاع نماوده    اساسی می

س است. در ارزیابی ریسک محیط زیستی خطوط انتقالی گاز با

نیز هر چناد در ابتادا شناساایی     0221در استرالیا در سال 

خطرات پاروژه ماورد بررسای قارار گرفات، ولای شناساایی        

فاکتورهای محیط زیساتی و حتای فاکتورهاای مرباوط باه      

مخاطرات ناشی از خود پروژه خط لوله نیز باه میازان کاافی    

صورت نپذیرفت. در حالی که تحقیق حاضر، تمام فاکتورهای 

ر را در رویکردی کل نگرانه در کنار یکدیگر قرار داده و اثرگذا

 تجزیه و تحلیل نموده است.

برای بدست آوردن میزان اثرات محیط زیستی در مطالعه حاضر، 

 ها)معیارها( و پارامترهای هر محیطابتدا هر یک از محیط

در دو فاز ساختمانی و  AHP)زیرمعیارها( با استفاده از روش 

وسط نظرات کارشناسان این پژوهش، دو به دو با برداری، تبهره

های مؤثر در برآورد سطح های شاخصهم مقایسه شدند و وزن

طور در بخش نتایج ملاحظه شد در  ریسک بدست آمدند. همان

های اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی، فیزیکی و هر دو فاز، محیط

پذیری را داشتند. سپس شیمیایی از بیشترین میزان ریسک

فاز ساختمانی و  0های پژوهش که همان بندی گزینهت رتبهجه

بندی ویکور استفاده شد و نتایج برداری بودند، از روش رتبهبهره

نشان دادند که فاز ساختمانی رتبه اول یعنی بیشترین میزان 

تر فاز شود. سپس به بررسی جزئی پذیری را شامل میریسک

های مربوط به فاز تساختمانی و میزان اثرگذاری ریز فعالی

ها و پارامترها و قابل قبول و غیر قابل ساختمانی بر روی شاخص

بودن میزان ریسک در هر شاخص پرداختیم. در نهایت مقرر شد 

با اقدامات اصلاحی و کنترلی در جهت کاهش اثرات ریسک در 

 موارد غیر قابل قبول و دارای ریسک نمود.
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