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 چكيده 

ی نیستند، یا مانند نیب شیپیی که در علم صورت گرفته است باز بلاهایی مانند زلزله یا قابل ها شرفتیپامروزه با تمام  زمينه و هدف:

اجتناب هستند. شهر کرمانشاه نیز با توجه به موقعیت خود همواره ممکن است با خطراتی مانند سیل،  ر طبیعی تقریباً غیرقابلبلاهای دیگ

 زلزله و سایر بلاهای طبیعی مواجه شود. 

 PROMETHEEافزار  آوری کرمانشاه از طریق نرم بررسی میزان تابو هدف آن  تحلیلی - توصیفی روش با حاضر مقاله روش بررسی:

visual  مدیریتی، زیر -مؤلفه نهادیی ها مؤلفهاز  که یطور بهمشخص شود،  شهریآوری  در تاب های مؤثربندی معیار اولویتاست، تا-

 شده است. بررسی نامه پرسشساختاری، کالبدی مدیریتی، اجتماعی و اقتصادی در قالب 

ها و درنهایت  کارشناس خبره به تعیین توابع برتری و وزن دهی به شاخص 24 نتایج نشان داد؛ بر اساس نظرسنجی و مصاحبه باها:  يافته

 صورت گرفته است.  vpها با استفاده از مدل  بندی آن رتبه

و  1منطقه است و بالاترین وزن را به خود اختصاص داده .+ph  3888/0با   6منطقه ها،  بندی مؤلفه با توجه به رتبه گيری:بحث و نتيجه

  اند. شهر کرمانشاه را به خود اختصاص داده آوری  تاببندی معیارهای مؤثر  ترین امتیاز اولویتکم  +ph 4888/0با وزن 4

 

 .، استان کرمانشاهVP، مدل  PROMETHEEآوری،  تاب کليدی:های واژه
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Abstract 

Background and Objective: Today with all the advances in science, disasters such as earthquakes 

predictors are not nearly or as unavoidable as natural disasters. City of Kermanshah, due to its 

location, can always face dangers such as floods, earthquakes and other natural disasters. 

Method: The paper study is descriptive-analytic and its purpose is to study the resilience of 

Kermanshah through the PROMETHEE visual software, to prioritize the effective Factors in urban 

Resilient, so that the elements of the Institutional - Management, Sub-structural, Physical, Social and 

Economical in a questionnaire.  

Findings: The results showed that based on a survey and interview with 42 experts, weighing the 

indexes and finally ranking them using the V P model.  

Discussion and Conclusion: According to the component ranking, region 6 with pH + 0.8333 has the 

highest weight and regions 1 and 2 with the weight of pH 0.2333 have the lowest priority scoring 

points of effective resilience criteria of Kermanshah city. 
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 مقدمه

ی از ا چهرهدر کل،  توان یمهای شهری را گاهشهرها و سکونت

آینده سیاره زمین مجسم نمود. امروزه نزدیک به نیمی از 

بینی  جمعیت دنیا در نواحی شهری ساکن هستند. که پیش

درصد از جمعیت جهان در  60بیش از  4080شود تا سال  می

در کشورهای  شهرها زندگی خواهند کرد، که اکثر این شهرها

(. که عمدتاً این شهرها و 1توسعه قرار خواهد داشت) درحال

که به لحاظ  اند بناشدهی ایجاد یا ها مکانجوامع سکونتگاهی در 

مخاطرات طبیعی در معرض وقوع انواع سوانح طبیعی و یا به 

 ساخت انسانی در معرض انواع سوانح فنّاوردلیل پیشرفت 

دیریت سوانح و مدیریت شهری در م تاکنونهستند. نگاهی که 

ی و کاهش مخاطره بوده است. در این ا مقابلهوجود داشته، نگاه 

تر در آوری مفهوم جدیدی است که بیشمیان، مفهوم تاب

 (.4شود)می کاربرده بهو عدم قطعیت  ها ناشناختهمواجهه با 

شناخت نحوه  درواقعی در برابر تهدیدات، آور تابتبیین 

ی اجتماعی، اقتصادی، نهادی، سیاسی و ها تیظرفی رگذاریتأث

ی و شناسایی ابعاد آور تاباجرایی و جوامع شهری در افزایش 

. در این میان نوع نگرش به شهرهاستی در آور تابمختلف 

در چگونگی  طرف کیازی و نحوه تحلیل آن، آور تابمقوله 

ی وضع موجود و علل آن نقش کلیدی دارد و از آور تابشناخت 

و اقدامات تقلیل خطر، خطر و نحوه  ها استیسگر طرف دی

. از این رواست دهد یمرویارویی با آن را تحت تأثیر اساسی قرار 

ی در برابر تهدیدات و کاهش اثرات آن، آور تابکه تبیین رابطه 

با توجه به نتایجی که در بر خواهد داشت و تأکیدی که این 

 یی برخوردار استی دارد از اهمیت بالاآور تابتحلیل بر بعد 

آوری در برابر تهدیدات و  است که تبیین رابطه تاب رو نیازا(. 4)

نتایجی که در بر خواهد داشت و  کاهش اثرات آن، با توجه به

آوری دارد، از اهمیت بالایی  تأکیدی که این تحلیل بر بعد تاب

 (.8ت)برخوردار اس

این موضوع  گرهمچنین بلایای اتفاق افتاده در سالیان اخیر بیان

شده و  رتریپذ بیآسی ا ندهیفزاصورت  است که جوامع و افراد به

، کاهش ریسک و حال نیباا. اند افتهی شیافزانیز  ها سکیر

ی اغلب تا بعد از وقوع سوانح نادیده انگاشته ریپذ بیآس

در حال  ها تیقطع(. در شرایطی که ریسک و عدم 2)شوند یم

مفهوم مواجهه با اختلالات،  نعنوا بهی آور تاب. باشند یمرشد 

(. دو نوع استراتژی 8)شود  یمغافلگیرهای و تغییرات معرفی 

ی ها یاستراتژاز:  اند عبارتوجود دارد که  سوانحبرای مواجهه با 

  روبرو شدنی؛ اولی برای آور تابی ها یاستراتژی و نیب شیپ

و دومی برای  رود یمبه کار  شده شناختهو معضلات  با مشکلات

 قابله با مشکلات ناشناخته.م

مدام مجبور به تطابق  کهنیا باوجوددر برخی از شهرهای جهان، 

. سابقه طولانی در پذیرش مداوم اند بودهبا تغییر شرایط پیرامون 

ساکنان و ادامه حیات شهری دارند. بنابراین بدون مطالعه و 

ی روشن است که برخی شهرها قادر به سازگاری چنان آنتحقیق 

تر در مقابل تهدیدات و حوادث تر و بازآفرینی بیشبه

. که تحلیل گران از مفهوم سازگاری و اند بوده نشده ینیب شیپ

. پژوهش کنند یمی یاد آور تاب عنوان به شده اشارهی نیبازآفر

 آوری تاب درمؤثر  معیارهای بندی حاضر به بررسی اولویت

در ابعاد  در شهر کرمانشاه رعاملیغاز منظر پدافند  شهری

. با توجه پردازد یمی عیرطبیغگوناگون در برابر سوانح طبیعی و 

به جایگاه ویژه شهر کرمانشاه و اهمیت آن از ابعاد اقتصادی، 

اجتماعی و فرهنگی در میان شهرهای اسلامی و نیز قدمت 

و  ها ییایآرآن از زمان مادها و  بیپرفرازونشدیرینه و تاریخ 

ی داشته، مطالعه آن الملل نیبح ملی و اهمیتی که همواره در سط

مرزی  یک شهر مهم و یا یک شهر با موقعیت عنوان به

و  ی بسیار حایز اهمیت است.آور تاباستراتژیک در ایران در امر 

ای و باعث گردیده است تا ضرورت تغییرات رویهاین عامل 

آوری شهری در  عملکردی و نگرشی را در راستای گرایش تاب

وجود، در  ازپیش حس گردد. با این بیش نیز، رمانشاهشهر ک کلان

 معیارهای بندی مطالعه حاضر سعی گردیده هست به اولویت

 ریزی شهری کرمانشاهدر فرآیند برنامه یشهر آوری تاب درمؤثر 

 پرداخته شود.

 در مدؤثر  معیارهدای  بنددی  اولویت سنجش ضمن حاضر پژوهش

 ایدن  اجرای کارگیری به در سعی کرمانشاه شهر  شهری آوری تاب

آوری  هدای تداب   بددین معندی در وهلده اول مؤلفده     .دارد رویکرد
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بندی معیارهای مؤثر عوامل شده و سپس اولویت شهری مشخص

مورد ارزیابی و واکداوی   آوری شهری سازی تاب در تحقق و پیاده

ریزان شهری بتوانند با اجتناب از قرارگرفته تا از این منظر برنامه

ریزی شهری رویکرد جدیدد را فضداهای    نتی برنامههای سنگرش

 شهری بکار گیرند.

هددای زیددادی توسددط آوری شددهری پددژوهش در ارتبدداب بددا تدداب

پژوهشگران داخلی و خارجی صورت گرفته که مجالی برای ذکر 

هدا   عنوان نمونه به برخدی از آن  و تنها به نیست ها آننتایج همه 

 پردازیم.می

 الف( خارجی

-( در تحقیقی به بررسی ظرفیدت سدنجی تداب   4016) 1استوان

آوری اقدام نموده است که نتایج تحقیق نشان داده است تصمیم 

آوری نقدش مدؤثری   هدا تداب  گیران محلی در برخی از شداخص 

اند که در ادامه بیدان داشدته اسدت محددودیت اصدلی در      داشته

هدای مشدارکتی، بده    استفاده از این تصمیم گیران و دیگدر روش 

دن یک سطح نماینده تعامل مشارکتی و محدود کردن دست آور

 (.5باشد)های بعدی میاعتبار نتایج و موفقیت استراتژی

سدازی عامدل مبندا؛     (، از تلفیدق مددل  4015) 4تدان و همکداران  

هدای شدهر وون از   اتوماسیون سلولی و همچندین تودوری بدازی   

کشور چین بهدره گرفتندد. کده در نتدایج تحقیدق بیدان گردیدد        

-ی اجتماعی بین ذینفعان مختلف در توسعه شدهری مدی  درگیر

کارگیری درخت بازی شناسایی شود. در ایدن تحقیدق    تواند با به

سدازی انجدام گردیدده     ای شدبیه که با استفاده از تصاویر ماهواره

سدازی رشدد و   است. نتایج تحقیق ایشان نشان داده است شدبیه 

درصد  ۰0بیش از ای توسعه شهری با استفاده از تصاویر ماهواره

بوده است. لذا ایدن مددل دارای پتانسدیل بسدیار زیدادی بدرای       

گیدری  ریزان دولتی و شهری در پشتیبانی تصمیماستفاده برنامه

 (.6است)

سازی عامل مبنا و بدا روش   (، مدل4012) 8هگدوس و همکاران

بررسدی فرآینددهای    منظدور  ( بده AHP)تحلیل سلسله مراتبدی  

پویای شهری ادغام نمودند. در نتایج این گیری پیچیده و تصمیم

                                                 
1- Steven 

2- Tan et al 

3- Hegedus et al 

-های منطقده گیری از قدرتهای تصمیمیق رفتارها و حالتتحق

ها بده کمدک سیسدتم     ها اثر متقابل آن ای، کشاورزان و نظیر آن

 (.۰سازی گردیده است)اطلاعات مکانی و رگرسیون شبیه

 ب( داخلی

ل تحلید  "تحدت عندوان   ای ( در مقالده 18۳6) روستا و همکداران 

برابر زلزله مطالعده موردی:بافدت فرسدوده     آوری کالبدی در تاب

تحلیلدی بدوده و بدا     –توصدیفی   که از ندوع  "شهر مرزی زاهدان

شدده اسدت بده ایدن      استفاده از روش اسنادی و پیمایشی انجدام 

آوری بافت فرسوده در برابر زلزله  اند که میزان تاب نتیجه رسیده

سداکنان بدرای بهسدازی و    نامناسب است و عدم تواندایی مدالی   

نوسازی ابنیه، روند تخریبی بناهای موجود در بافدت فرسدوده را   

 (.3های اخیر تشدید کرده است) سال

سدنجش و   "تحت عنوان ای در مقاله (18۳5) یمیمعظمی و رح

آوری در مقابدل بحدران، در بافدت قددیم      تاب یتدوین راهبردها

بده ایدن نتیجده     کرمانشاه( آباد ضی)مورد پژوهی: محله ف یشهر

کرمانشداه در حالدت    آبداد  ضیموقعیت محلده فد  رسیده است که 

راهبدرد در   نیتر تدافعی و در وضعیت متوسطی قرار دارد و مهم

جتمداعی  ا یروهایاین زمینه، تدوین سند راهبردی و مشارکت ن

دهی بافت قدیم شهری و اجرای سامانمنظور  مؤثر در قوانین به

د ایمنی در برابدر مخداطرات طبیعدی و    و بهبو یساز برنامه مقاوم

 .(۳)باشد یساز م انسان

تحت عندوان سدنجش    ای ( در مقاله18۳2داداش پور و عادلی )

ی شهری قزوین که با استفاده  آوری در مجموعه های تاب ظرفیت

اند به این نتیجه  تطبیقی انجام داده -توصیفی  -از روش تحلیلی

آوری، مجموعده شدهری    باند که در بین ابعاد مختلف تدا  رسیده

درصد فاصله از حد بهینده( و   23قزوین به لحاظ ابعاد نهادی )با 

درصد فاصله از حدد بهینده(    25فضایی )با  -سپس ابعاد کالبدی

غیدراز   ها نیز، به بین سایر شاخص تری دارد. در وضعیت نامناسب

 "سال 6و زیر  65جمعیت بالای "و  "جمعیت زنان"دو شاخص 

مساحت مراکز اشدتغال در بخدش صدنعت و    "عی و از بعد اجتما

ها از حد بهینده   فضایی باقی شاخص -از بعد کالبدی "کشاورزی

هدای   نسدبت تخدت   "تر است. امدا در ایدن میدان شداخص     پایین

 –مربدوب بده بعدد تداب آور کالبددی       "بیمارستان بده جمعیدت  

آوری اجتمدداعی،  و از بعددد تدداب "سددرمایه اجتمدداعی"فضددایی، 
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آوری  از بعدد تداب   "مقیداس  وکدار بدزر    کسدب مساحت مراکدز  

آوری نهدادی   از بعدد تداب   "عملکرد نهادی "اقتصادی و شاخص

ریدزی قدرار    تری دارند و باید در اولویت برنامده  وضعیت نامناسب

 (.10گیرد)

ای تحت عنوان ارزیابی  نامه ( در پایان18۳2) مبارکی و همکاران

رمدان کده بدا روش    آوری شدهر ک  های تاب و تحلیل ابعاد و مؤلفه

نامه در بین کارشناسان انجدام  توصیفی تحلیلی مبتنی بر پرسش

آوری شهر کرمان در همه  اند که تاب اند به این نتیجه رسیده داده

باشد تر از سطح مطلوب می ابعاد و مؤلفه ازنظر کارشناسان پایین

تر از حد آوری کلی جامعه کم شده تاب که مقدار محاسبه طوری به

بنددی بده    های رتبه اساس تکنیک باشد. درنهایت بر ( می8) مبنا

بنددی   رتبده  8و منطقده   2، منطقده  1، منطقده  4ترتیب منطقه 

 4توان گفت پنج شاخص ارزیابی؛ منطقه  که می طوری اند به شده

تری نسبت به سایر مناطق است و  شهری دارای وضعیت مناسب

مقابل بحران و آوری در  بدترین وضعیت را به لحاظ تاب 8منطقه

 (.1ها دارد) آسیب

 

 یشناس روش -8

 ها روشمواد و  -8-6

گذاری کاربردی و ازلحاظ  پژوهش حاضر ازلحاظ هدف

باشد. در این  می« تحلیلی –توصیفی »صورت  شناسی به روش

ای و  های موردنیاز از روش کتابخانه فرآیند متناسب با داده

پژوهش برای پیمایشی و منابع مرجع در رابطه با موضوع 

گردآوری اطلاعات بخش توصیفی و تحلیلی پژوهش 

های بخش تحلیلی  شده است. برای گردآوری داده استفاده

کارشناس و متخصص جهت تحلیل و وزن  24پژوهش از نظرات 

 .است شده استفاده  VPافزار  های پژوهش نیز از نرم گذاری داده

در مقالده حاضدر از روش   : visual PROMETHEEمدل 

VP است.  شده استفادهبندی معیارهای کارشناسی  برای اولویت

ژان »های  را دو بلژیکی به نام VPگیری  روش پشتیبانی تصمیم

ارایده دادندد.    1۳30در دهه « 4برتراند مارسکال»و « 1زیر برن پی

گیدری چندد    هدای پشدتیبانی تصدمیم    این روش در زمره تکنیک

                                                 
1- Jean-Pierre bronze 

2- Bertrand Marskal

بنددی شدده    ی رتبهها باشد که باعث تحول در روش شاخصه می

 (.۰است)

کنندد.   گیرندده عمدل مدی    چند تصدمیم  صورت به VPهای  روش

، ابزار مفیددی را  GAIAهایی مانند  ها با روش ترکیب این روش

گیرنددگان ایجداد    ها و تصدمیم  برای تحلیل ارتباب میان شاخص

کند و شکاف زمانی تا هنگام توافق بر سه تصدمیم را از بدین    می

 ( .3) برد می

   PROMETHEEمعرفی و مراحل تكنيک افزار -8-8

ها، که ژان پیر برنز و برتراند ارزیابی یساز یاین تکنیک برای غن

برای نخستین بار مطرح کردند،  1۳36مارسکال آن را در سال 

عنوان یک روش  و به MADM یها روش پرومته جزء روش

انتخاب  به دنبال یتفاوت یکارا و با استفاده از دو واژه ترجیح و ب

این روش برای ارزیابی و (. 18)باشدبهترین گزینه می

های گسسته و انتخاب بهترین گزینه بر بندی گزینه اولویت

-( بکار مییریگ مختلف اندازه یها اسیاساس چند معیار )با مق

های پرومته در مواردی که معیارهای همچنین روش(. 11)رود 

شته و تصمیم گیران گیری در تضاد بر یکدیگر قرار داتصمیم

عملکرد  دانند یگیری را ناکافی مدر جدول تصمیم هیپا اطلاعات

 .مناسبی دارد

ها بیانگر تفاوت اندازه dj (a , b) = fj (a) – fj (b) گام اول:

زمانی  Maxهای  است. این تفاوت برای شاخص jدر شاخص 

باشد. و برای شاخص  fj (a) > fj (b)معنادار خواهد بود که 

Min .این رابطه برعکس است 

ها با یکدیگر، پس از محاسبه میزان تفاوت گزینهگام دوم: 

 به دست خواهد آمد. ادشدهیو با توجه به توابع  Pj(a,b)مقدار 

که آن را  bنسبت به  aمجموع موزون برتری گزینه گام سوم: 

 .دهند ینشان م π(a,b)با 

یان ورودی این گام شامل دو جریان خروجی و جرگام چهارم: 

 : باشد یم

چه قدر از   aکند یک گزینه مانند بیان میجريان خروجی: 

تر باشد این های دیگر برتر است. هرچه این مقدار بیشگزینه

 گزینه برتر خواهد بود.
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های دیگر چه قدر کند که گزینهبیان میجريان ورودی: 

گزینه تر باشد این . هرچه این مقدار کمباشند یبرتر م aبرگزینه 

 بهتر خواهد بود.

بندی، این جریان به دست آوردن جریان خالص رتبه گام پنجم:

بندی مثبت و منفی است. جریان خالص توازن میان جریان رتبه

  (.14)دهنده گزینه برتر است  بالاتر نشان

 

 

 موردمطالعهمحدوده  -3

 1٫5کیلومترمربع تقریباً  42861استان کرمانشاه با مساحت 

 86کل مساحت ایران را به خود اختصاص داده و بین  درصد از

درجه تا  25و 42درجه عرض شمالی و  85و 15درجه تا  88و 

النهار گرینویچ قرار  درجه طول شرقی نصف 23 و 8

(. شهر کرمانشاه ازنظر 1835دارد.)جغرافیای استان کرمانشاه، 

فضایی مکان گزینی کرده  "اکوتون"جایگاه طبیعی بر یک 

 اکوتون فضایی مرز تباین یک یا چند منطقه طبیعی است.است. 

  

های استنباطی پژوهش يافته -4

 برحسببندی مناطق شهری  نتايج حاصل از رتبه -

 PROMETHEEافزار  نرم

 از نظرات کارشناسان  به توجه با پژوهشبخش  نیدر ا

آوری  کرمانشاه به لحاظ تاب گانه هشتبندی مناطق شهری  رتبه

 آمده است. زیر جدول دهی در وزن نتایج آمده و به وجود

 در مورداستفاده های شاخص بررسی به علاوه ضرحا پژوهش در

 توابع برتری تعیین به کارشناسان نظرات به توجه با تحقیق امر

 دهی در وزن نتایج و پرداخته اصلی یها شاخصه اهمیت و

 (.1جدول ).است گردیده ارایه زیر جدول

 

 

 

 

 

 6399 کننده: نگارندگان، نقشه موقعيت شهر کرمانشاه در کشور و استان. ترسيم -6شكل 

Figure 1. Location map of Kermanshah city in the country and province. Drawer: Authors,2017  
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 (18۳6، نگارندگان: أخذم)PROMETHEE مدل  در ترجيحی معيار برتری توابع شناسايی جدول -6جدول 
Table 1.Identification table of preferential superiority functions in PROMETHEE model(Source: Authors, 2017) 

 تابع برتری اهميت معيار نام معيار رديف

 Max Usual نهادی 1

 Max Usual زیرساختی 4

 Max Usual کالبدی 8

 Max Usual اجتماعی 2

 Max Usual تصادیاق 5

 18۳6: نگارندگان، مأخذ
Source: Authors, 2017 

 

 Visual PROMETHEEافزار  نرم سوم در تا اول یها گام

مثبت  اهمیت معیارها دارای تمامیاین است که  دهنده نشان

(Max) این شکل شامل مقایسه گزینه به معیار که  .باشند یم

انه به ترتیب جدول گ 3کارشناس از مناطق  24شامل  ها نهیگز

آوری شهری  گویی به  موضوع تابکه در پی پاسخ باشد یم( 4)

بودند.

 
 (18۳6، نگارندگان: منبع)مقايسه گزينه به معيار -8شكل 

Figure 2. Comparison of option to criterion(Source: Authors,2017 ) 

 

صورت  بهبندی  رتبه( 8شکل مطابق ) در گام چهارم و پنجم

ph+ بندی مثبت( و یا  )جریان رتبهph- بندی  )جریان رتبه

منطقه شده است. بر اساس این تحلیل  منفی( ارایه و نشان داده

جریان خالص به لحاظ ترین میزان دارای بیش 3 شهری

 توان یمی فوق ها لیتحل( و بر اساس 8)شکل . مطابق باشند یم

ترین کمدارای  8استنباب نمود که منطقه شهری  گونه نیا

 .اند داشتهآوری شهری را  جریان خالص به لحاظ تابمیزان 
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 (18۳6، نگارندگان: مأخذ)بر اساس جريان خالص و ناخالص ها نهيگزبندی  رتبه -3شكل

Figure 3. Ranking options based on net and gross current (Source: Authors, 2017) 
 

 

 GAIAتحليل  -

 یریکارگ به PROMETHEEروش  کارایی افزایش برای

متقابل( با تکنیک  کمک برای هندسی )تحلیل GAIAروش 

شاخص  چند مسایل این در. است شده هیتوص ویژه یساز مدل

مخالفت  در مورد را رندهیگ میتصم که است مهم بسیار

کمک  پایانی نتایج روی ها شاخص وزن برخورد و ها شاخص

را ایجاد  ها لیتحل گونه نیا GAIAویژه  یساز مدل روش .کنیم

 PROMETHEE یها هیبر اساس پا ها لی. این تحلکند یم

را  تشریحی و گرافیکی یها لیبناشده است و به آن تحل

 نقطه nبا  توان یم را ها نهیگز مجموعه روش این در. دیافزا یم

 ها تعداد شاخص که نیا به توجه باکرد.  ارایه بعدی Kفضای  در

 بعدی nفضای  از واضح تصویر است شاخص دو از بیش

 شبیه تواند یم اصلی ترکیب تحلیل بنابراین و است رممکنیغ

 یها دسته یسادگ به .رود بکار ها نهیگز یدوبعد تحلیل

 ها نهیگز ،روش این در .شوند صفحه در مشابه یها نهیگز

جهت ر شود که د توصیه می PROMETHEEII لهیوس به

 شماره با توجه به شکل (.14گیرند) پرومته قرار تصمیم محور

را تشکیل % 6/33(، ضریب آلفا و کیفیت این تحقیق عدد 2)

، ، به این معنی کهباشد یم رو به بالاییکه نشانه درصد  دهد یم

 دهنده باشد نشان تر کیضریب به عدد یک نزد مقدار این هر چه

. در این پژوهش استهای یک مقیاس  تر گویههمسازی بیش

 طور همان، باشد یمدرصد  3386برای متغیرها  ضریب آلفا مقدار

در حد بالا  آمده دست بهکه مشخص است ضریب پایایی 

همبستگی درونی بین متغیرها  دهنده نشان.این موضوع باشد یم

 .باشد یم موردنظربرای سنجش مفاهیم 
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 (18۳6، نگارندگان: مأخذی)دکارت محور در ها نهيگز و ارهايمع عيتوز یبررس -4شكل

Figure 4. A study of the distribution of criteria and options in the Cartesian axis (Source: Authors,2017) 
 

 GAIA Webتحليل  -

 جریان یک phiجریان  دهنده شینما گرافیکی نمودارهای این

. است مختلف یها نهیگز با ارتباب در منفرد معیارهای از یک هر

 معیارها بین از رابطه تابعی گربیان نمودارها این از حاصله شکل

 به مربوب محورهای .باشد یم انتخابی گزینه با ارتباب در

 .است شده پیرامون کشیده به مرکز از معیارها از هرکدام

 از  خالص جریان مقادیر نشانگر مرکز حول منظم دوایر ازآنجاکه

 هراندازه .دباش یم دایره از مرکز دایره نیتر یخارج 1+ تا مرکز

 داشته تریکم اختلاف و باشند تر کینزد همدیگر به محورها

 دور همدیگر از هراندازه و مقادیر خالص ی دهنده نشان باشند

 نظرات این مقادیر اتصال از. باشد یبیشتر م اختلاف نشان باشند

 چندضلعی شکلی انتخاب، و گزینه با هر ارتباب در کارشناسی

 این  هراندازه. آیدمی دست به) نکبوتتارع شبیه(ختهیر هم به

 گرفته فاصله دایره مرکز از یا باشند تر کییکدیگر نزد به خطوب

 معیارهای با سازگاری و معیار آن دهنده اهمیت نشان باشد

با توجه به شکل  .باشد یمحور( م اندازه جهت و ازنظر( مشابه

برای نمونه این تحلیل بر روی مناطق شهری صورت  (6)

 دایره و تصمیم  محور موقعیت رنمودا این درفته است. پذیر

 ،است شده مشخصبا خط قرمز  phiمقادیر  به مربوب نیچ نقطه

وضعیت شاخص نسبت به خط قرمز مطلوب باشد در  چهچنان

مثال وضعیت منطقه  طور بهو بالعکس.  ردیگ یمبالای آن قرار 

ان سنجیده است که نش موردنظرهای  یک را نسبت به شاخص

که این منطقه شهری به لحاظ شاخص زیرساختی  دهد یم

 .کند ینموضعیت مطلوبی داشته است و در این موارد صدق 
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 (18۳6: نگارندگان، مأخذ) GAIA Webتحليل   -2شكل

Figure 5. GAIA Web Analysis (Source: Authors,2017) 

 

در  شبكه تحليل اساس بر ها نهيگز نهايی یبند رتبه -

 Visual PROMETHEE:افزار  نرم

 مقایسه به ها الی و ها گرهطریق  از یا شبکه با زیر شکل در

 یا گونه به ها نهیگز یبند رتبه (،8)شکل در .میپرداز یم ها نهیگز

را به لحاظ  اول اولویت 4و  3مناطق شهری  که است شده ارایه

ترین که بیش باشند یمآوری دارا  های تاب برخورداری از شاخص

به  8و  1مناطق  و  اند دادهرا به خود اختصاص  (phi+)قدار م

 ترینکمآوری شهری دارای  های تاب لحاظ برخورداری از شاخص

ی لازم ریپذ انعطاف. به این معنی که از باشند یم  (phi-) مقدار

برخوردار نیستند. شکل گرافیکی  برده نامهای  نسبت به شاخص

 موردمطالعهبندی مناطق  رتبه دهنده نشان(، 6الماس)شکل 

آوری را در بین مناطق شهری کرمانشاه  نسبت به بحث تاب

 .دهد یمنشان 

 
 (18۳6: نگارندگان، مأخذ)گرافيكی الماس تحليل اساس بر ها نهيگز نهايی یبند رتبه -9شكل

Figure 6. Final ranking of options based on diamond graphical analysis (Source: Authors,2017) 
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 گيری بندی و نتيجه جمع -2

محسوب خواهد شد که  آور  طور کامل تاب زمانی یک شهر به

آوری در آن شهر در  ها و ابعاد تاب مؤلفه ها،  تمامی شاخص

وضعیت بهتر و در حالت رشد و ارتقا قرار گیرند و جه بسا که 

آوری شهری خیلی به  مسیر تاب ارتقا ناموزون ابعاد مختلف در

. منجر نخواهد شد آور شدن کلیت یک شهر و مردمان آن  ابت

عنوان یک موجود زنده معرفی کنیم و رشد، تغییر  اگر شهر را به

شهروندان را بپذیریم. در تمام جهان، یافتن  و  و پویایی شهرها 

ها و  دارای مؤلفه یطورکل و حتی ساختن شهری که به

 است، اما  ریذپ ندرت امکان آوری باشد، به تاب یها شاخص

مدیریت شهری  چه مهم است اراده و خیزش این شهرها و آن

گامشان به سمت شهرهای آماده و  به ها و حرکت گام آن

این  در راستای تحقق. آور است شدن به شهرهای تاب تر کینزد

در حال ارایه رهنمود و  آورمهم، کمپین ساخت شهرهای تاب

 وضع موجود شهرها برمدیران شهری برای ارزیابی  کمک به 

و  باشد یم آور  مصوب شهرهای آماده و تاب یاساس استاندارها

رشد و توسعه شهرهای با حرکت  یساز یدرصدد کمک به مواز

با افزودن  توان یآور است که م شهرها در مسیر شهرهای تاب

 آوری شهرهای ایرانی به آن بومی تاب های مختص و  شاخص

هر چه بیشتر شهرهای ایران از  یندم به بهره ، امید فاکتورها

 .رهنمودهای مذکور داشت

مؤثر در  یها مؤلفه بندی یتاولو هدف انجام این پژوهش،

 PROMETHEEافزار  با استفاده از نرم شهری آوری تاب

visual   .است 

چند شاخصه  یریگ میتصم یهاروشاز این روش یکی 

(MADMم )ی که هدف آن رتبه بندی گزینه ها م باشد ی

  -ینهاد در پنج بعد اقتصادی، اجتماعی،  مولفه ها .باشد

و  شد یریگ محیطی اندازه - کالبدی مدیریتی، زیرساختی و 

است. در این  شده انجام شهر کرمانشاه موردی بر روی  صورت به

کارشناس خبره  24ذکر شده در قالب نظرات  مؤلفه 5پژوهش 

 افزار ساکن در شهر کرمانشاه با استفاده از نرم

PROMETHEE visual  بررسی شد، تا میزان تأثیرگذاری

آوری شهر کرمانشاه مشخص  در میزان تاب ها مؤلفهو سهم هر 

ها با مقایسه زوجی گزینه ها در هر بندی گزینهشود. رتبه

شاخص انجام و همچنین مقایسه بر پایه یک تابع برتری از پیش 

پس از   .ی شده استاندازه گیر [1+ , 0 ]تعریف شده با دامنه 

ها و درنهایت  وتحلیل آن شده و تجزیه وزن نهایی کارشناسی

های  افزار انجام گرفت، بررسی بندی نهایی از طریق نرم رتبه

  6منطقه ها،  بندی مؤلفه با توجه به رتبهشده نشان داد؛  انجام

بالاترین وزن را به خود اختصاص داده است و  .+ph  3888/0با

بندی  ترین امتیاز اولویتکم  +4888/0phبا وزن  4و  1منطقه 

شهر کرمانشاه را به خود اختصاص  آوری  تابمعیارهای مؤثر 

با توجه به نتایج تحقیق مناطقی که از قدمت تاریخی  اند. داده

-، طبق نظر کارشناسان از تاب آوری کم1بالایی مانند منطقه 

 اند.تری نسبت به دیگر مناطق برخوردار بوده

هایی که در خصوص وضعیت اصول و الزامات  توجه به بررسی با

شهر کرمانشاه به عنوان یک شهر در استان مرزی  تاب آوری

و به منظور  زلزله های انسانی مانندایران به هنگام وقوع بحران

های توسعۀ پایدارتر  شهر، افزایش ایمنی و فراهم سازی زمینه

س در مقابل حوادث پذیری این شهر حساامنیت و کاهش آسیب

توصیه می گردد به ترتیب  های طبیعی و انسانی،و بحران

تری اولویت به مناطقی که از لحاظ تاب آوری نیاز به توجه بیش

 هستند، توجه گردد.
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