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 چكيده 
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هداینبداتیبدپ هدتاتدزایشجل یدتزایشاستااد ازسلوآدتوآتاتوبیلاریهاینباتیاست.ترضیپتحقیقایناستکپاتبیلاری

وارایدپ4141هایگیاهیدرچشماندازبی یمیزانسلوآدتوآتاتوبیلاریک د.هدفازایناژوهشایشزیستراتهدیدمیمحیط
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هاینباتیارایپشد وبپوسیهپاینمدلمیزانمصرفسلوآبیلاریغیرخطیبینمتغیرهایجل یتومیزانمصرفسلوآدتوآتاتو

شود.بی یمیایش4141درچشمانداز

هاینباتیدرسالهایشودحاکیازآناستکپمیزاناستااد ازسلوآدتوآتاتوبیلارینتایجیکپازایناژوهشحاصلمیها: يافته
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سلوآدتوآتاتمثبتحرکتبپسلتمحیطنتيجه گيری:  از کاهشاستااد  نظر از ب ابراینترضیپزیستمطهوب، و ارزیابیشد 

مدلکییآموزشیبپصورتکارهاتاترا شود.بپم ظورشتابانکردنحرکتبپسلتکاهشاستااد ازسلوآدتوآتحقیقردمی
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Abstract 

Background and Objective: Environmental pollution and organisms health threat is a negative 

consequence of pesticides usage. The research hypothesis is that increasing pesticide usage due to 

population growth threatens the environment. Presenting a model for pesticide usage prediction and 

proposing educational strategies to reduce of pesticide usage is the goals of research. 
Method: At first trend of pesticide usage analyses according to comparative method. In the next stage 

Demographic Studies is done and population is predicted in 2026 vision. Then, with statistical 

modeling, a nonlinear regression model between population and pesticide usage is presented. By this 

model, pesticide usage in 2026 vision is predicted. 

Findings: Results show that pesticide usage in the period of 2005 to 2014 has been decreased. 

Calculated regression model between pesticide usage and population shows in 2026 vision ,that the 

country should has suitable environment, pesticide usage will be reduce as much as Thirty-fourth 

times lower than 2012. 

Discussion and Conclusion: Moving towards a suitable environment in terms of reducing of pesticide 

usage is positive and hypothesis is rejected. In order to enhance decreasing trend of pesticide usage 

educational strategies presented. 

 

Key words: Pesticide; Population, Regression Model, Educational Strategies. 
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 مقدمه

هایبخشکشاورزیدارایم داتواقتصدادیازهرچ دت الیت

جلهپاتزایشتولیدودرآمدمهی،ایجاداشتغالوتامینغداای

زیسدتوسدلامتمحدیطاجتلدا،،اسدت،امداموردنیازجام پ

هارابپدلیلایجادایامدهایجانبیم ایتحتتاثیرقرارانسان

هدای(.استااد گسترد ازسلوآدتوآتاتوبیلاری4)دهدمی

مواردیاستکپبا ثبوجودآمدنبرخیازاین نباتیازجلهپ

پ هترشددایامدهایجانبیم ایمیگردد.تقاضابرایغااب

رسددکدپجل یتروزبپروزدرحالاتزایشاستوبپنظرمی

تدریتدریبدرایتولیددمحصدولتدراوانسلوآدتوآتاتبیش

استکپمقاومتآتاتنسدبت(.ایندرحالی1شود)مصرفمی

بپسلوآاتزایشیاتتپوب دابراینبدرایک تدرلآتدات،سدلوآ

قدارمصدرفسدلوآدتدوتریبایدمصرفشود.درایرانمبیش

آتاتمان دبسیاریازکشورهایجهانبپصورتغیر هلیزیاد

است.قدوانینمربدوببدپسدلوآدتدوآتداتناکداتی،نداموثرو

 لاو آمارواطلا اتراجوبپاستااد ازسلوآناکارآمداست.بپ

دتوآتاتبسیارمحدودوب ضاغیرقابلدسترسبود ومراکدز

راحتدیسدلوآدتدوآتداترادراختیدارهدربدپتوزیوسدلوآ،

(.ایندرحالیاسدتکدپتحقیقدات8ده د)شهروندیقرارمی

هداییچدونبرخدیمت ددی،رابطپسلوآشیلیاییبابیلداری

ها،اختلالاترتتاریو صدبیوسیسدتمایل دیرابدپسرطان

یهایجانور لاو بسیاریازگونپ(.بپ5و1اثباترساند است)

هدایموجدوددررد حشدراتبدپ هدتچونبرخیازگوندپهم

(.6اندد)استااد ازسلوآدتوآتاتتوسطانسان،م قرضشد 

هاوجانوران،سلوآدتوآتاتبپ لاو برتهدیدسلامتیانسان

چدپشود،چ دانمیزیستمحیطایبا ثآلودگیطورگسترد 

شد وبپوسیهپنادو درهایجاریها،واردآبوسیهپرواناببپ

شودوبپاینصدورتآلدودگیهایزیرزمی یمیخاکواردآب

(.مانددگاریسدلوآدتدوآتداتدر7شدود)هارابا ثمدیآب

شد ومقاومتاینمواددربرابر هام جربپآلودگیخاکخاک

هددارااتددزایشتجزیددپتیزیکددی،شددیلیاییوزیسددتی،خطددرآن

دهد.می

طرسلوآدتوآتات،اقداماتآموزشیدررابطدپبدارغمخ هی

کدپدرکاهشمصرفاینموادبسدیارمحددوداسدت.درحدالی

بسیاریازکشدورهایجهدانشدهروندانازدوراننوجدوانیدر

آموزشرسلی،ایامدهایاستااد ازسلوآدتوآتاتراآموزش

موزشدیهاواقدداماتآ(،ومراکزدانشگاهیبرنامپ3بی  د،)می

چپکالج هوآکشاورزیایالدتادنودراینزمی پدارند.چ ان

هایآموزشیدرزمی پکداهشمصدرفدانشگا میشیگانبرنامپ

ایرادرایدنسلوآدتوآتاتطراحیکرد واقداماتگسدترد 

هدایدرکشدورمدابرنامدپ(.44و3)رسدان دانجاآمدیزمی پبپ

هایدرسدی(.درکتاب44ست)آموزشیدراینرابطپ،محدودا

مطالبراجوبپسلوآوجودنداشتپودیگراقشارجام پچدون

نلای ددددگانمجهدددس،تولیدک  ددددگانو،گددداارانسیاسدددت

اند.بهر هابیک  دگانسلوآازاینآموزشتوزیو

ترضیپتحقیقایناستکپاتزایشاستااد ازسلوآدتوآتات

زیسدترااتدزایشجل یدتمحدیطهاینباتیبپ هتوبیلاری

بدپم ظدور درراسدتایاثبداتترضدیپتحقیدق،.ک دتهدیدمی

بی یمصرفسلوآدتوآتاتدرایرانیکمدلغیرخطیایش

شودوسپسراهکارهایآموزشیدررابطدپبداکداهشارایپمی

شود.مصرفسلوآدتوآتاتایش هادمی


 مواد و روش

رانبود کپدرج وبغربدیآسدیام طقپموردمطال پکشورای

واقوشد است.اینکشوردارایاندوا یازمحصدولاتبداغیو

هایآماریمربوببپنامپزرا یاست.جام پآماریتحقیقسال

بی دیمیدزانبرنامپاولتابرنامپا جماست.بدپم ظدورادیش

هاینباتیبااسدتااد ازروشمصرفسلوآدتوآتاتوبیلاری

گیریهدتل داطلا اتآماریجل یتوسلوآمصرتیازپنلون

استخراج4834تا4834هایهایآماریمربوببپسالنامپسال

شد است.ایندور زمانیبپاین هتانتخابشد کپنزدیدک

بپحالحاضربود واحتلالصحتنتایجرااتزایشمیدهدد.

یرونددمصدرفهدایقیاسدوسیهپروشدرایناژوهشابتدابپ

وSPSSاتزاروسیهپنرآشود.سپسبپسلوآدتوآتاتمطال پ

هدایجل یتدیانجداآبی دیهایزمدانی،ادیشبامحاسبپسری
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شدود.درمحاسدبپمدی4141گرتتپوت دادجل یدتدرسدال

وسیهپمحاسبپرگرسیونرابطپجل یتومیدزانمرحهپب دبپ

بررسیشد ومیدزانمصدرفاستااد ازسلوآدتوآتاتنباتی

کدپچشدم4141هاینباتیدرسالسلوآدتوآتاتوبیلاری

شود.درانتهدابدرایبی یمیاندازبیستسالپکشوراستایش

شددتابانکددردنروندددکدداهشاسددتااد ازسددلوآدتددوآتدداتو

هاینباتیبااستااد ازنظراتکارش اسیومست داتوبیلاری

شود.کارهایآموزشیایش هادمیرا ایم ابوکتابخانپ
 

 يافته ها

بپم ظورمطال پروندمصرفسلوآدتوآتاتوبررسیرابطپ

جل یتوسلوآ،آمارمربوببپجل یتوسلوآاستخراجشد 

باوجود4نلایشداد شد است.براساسشکل4ودرشکل

سلوآتوانگاتمقدارهابطورکهیمینوساناتدربرخیسال

کپطوریاستااد شد درایندور ،روندنزولیداشتپاست.بپ

تقریبابپمقداریکا جمآندر4834سلوآمصرتیدرسال

این4834سال بپ توجپ با است. طیاینرسید  اقهیمدر کپ

درسال را اقهیم اثر توان می است، بود  یک واخت تقریبا ها

طغیانآتاتحافکرد.

 
 .(22و  21)برحسب ليتر 2290تا   2292های  نمودار مقدار سموم استفاده شده در سال -2شكل 

Figure1. Pesticide amount between 2002 to 2011 (Liter), (12 and 13). 

 

سریزمانیندر ،4141بپم ظورایشبی یجل یتدرسال

بی دیوسیهپندر ادیش وسپسبپدشرشدجل یتمحاسبپ

،جل یدتدرسدال4بداتوجدپبدپترمدول،دجل یترش شد 

 (.41)شد است،محاسبپ4144

(4)P = P0 (1 + r) 
n 

جل یددتو4145تددا4144نددر رشدددجل یددتدرسددال

نلدایشداد شدد 4درجددول4141بی یشد درسالایش

است.

 بينی نرخ رشد جمعيت و جمعيت. پيش -2 جدول

Table1. Prediction of population and population growth 

rate  

 سال 2909-2900 2909
 نر رشدجل یت85/4 _

جل یت _ 34537756
 

بپم ظوربررسیرابطپرگرسیونبدینجل یدتوسدلوآدتدو

هاینباتیابتدامدلخطدیآزمدونشدد اسدتآتاتوبیلاری

 (.1)جدول
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 رگرسيون خطی تخمين معادلات -1جدول

Table 2. Estimating liner regression equations 

مقدار سموم دفع آفات محاسبه شده از 

 طريق مدل رگرسيون خطی

ضريب جمعيت در مدل رگرسيون 

 خطی

ضريب ثابت در مدل رگرسيون 

 خطی

415383154-741/8-3E311/1
 

نشانمی ددم ایبرایسلوآمصرتیایش  دهدبی یشد 

هاینباتیوزسلوآدتوآتاتوبیلاریکپبینمیزاناستااد ا

م  استواحتلالایکمدلغیرخطیجل یت،رابطپخطیبی

صحیح را رابطپ میاین بیان هلپتر سبب هلین بپ ک د.

مدل از ا م غیرخطی ، Logarithmic، Inverseهای

Quadratic ،Cubic ،Compound،Power،S، 

Growth، Exponential و Logisticمتغیبینای رندو

بهترینمدل گرتتپاستتا قرار موردمقایسپ و محاسبپشد 

)شکل شود 1انتخاب جدول اراک ش8و نلودار بررسی .)

رگرسیون نلودار شکلمشاهداتو در نظر نشان1هایمورد

چ ان  است. شد  میداد  مشخص شکل این از شودچپ

،  Compound ،Power ،S  ،Growth هایرگرسیونمدل

Exponential و Logistic متغی قابلقبولبرایایندو ر

است.


 نمودار پراکنش و خطوط رگرسيون -1شكل 

Figure 2. The scatter plot and regression lines 
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 جدول تخمين معادلات رگرسيون غير خطی -2جدول 

Table3. Estimating nonlinear regression equations 

Equation Model Summary Parameter Estimates 

R 

Square 

F df

1 

df2 Sig. Constant b1 b2 b3 

Logarithmic .928 102.976 1 8 .000 4.745E9 -2.615E8 
  

Inverse .925 98.965 1 8 .000 -2.408E8 1.838E16 
  

Quadratic .932 47.710 2 7 .000 -33277022.211 5.240 -6.341E-8 
 

Cubic .931 47.581 2 7 .000 82183909.593 .546 .000 -2.846E-16 

Compound .900 71.793 1 8 .000 1.830E14 1.000 
  

Power .891 65.704 1 8 .000 6.988E133 -16.135 
  

S .883 60.113 1 8 .000 .571 1.130E9 
  

Growth .900 71.793 1 8 .000 32.840 -2.299E-7 
  

Exponential .900 71.793 1 8 .000 1.830E14 -2.299E-7 
  

Logistic .900 71.793 1 8 .000 5.466E-15 1.000 
  

هاک د.دراینمدلبرازشمدلموردنظرراآزمونمی8جدول

درصداست.در5هاکلترازبرایهلپمدلsigمیزانخطایا

بیشدتریداردبرازندد تدراسدت Fاینشرایطمدلیکپآمار 

بدرای Growthمددل8وجددول1.باتوجپبپشکل(45)

وم ادلپرگرسیونبدپ شودت ریفرابطپدومتغییرانتخابمی

.شودت ریفمی4صورتمدل

4Pesticide = eمدل
0.0000002299.population 

برابر4141مقدارسلوآدتوآتاتدرسال4براساسمدل

لیتر.461755استبا

 گيری  نتيجه

شودحاکیازآناستکپنتایجیکپازایناژوهشحاصلمی

هاینباتیدریکمیزاناستااد ازسلوآدتوآتاتوبیلاری

طوری بپ یاتتپ کاهش سالپ د  دردور  مصرتی سلوآ کپ

رسید 4834تقریبابپمقداریکا جمآندرسال4834سال

متغی بین کشور در شد  محاسبپ رگرسیون مدل رهایاست.

بیلاری دهدهاینباتیوجل یتنشانمیسلوآدتوآتاتو

دریکم طقپواتزایش توانگاتبیناتزایشجل یتکپنلی

هاینباتیدرآنم طقپاستااد ازسلوآدتوآتاتوبیلاری

رابطپمستقیموجودداردولییکرابطپغیرخطیبینایندو

چ ان است. محتلل متغییر نتایج میچپ روندنشان اگر دهد

کاهشمصرفسلوآدتوآتاتبپهلینصورتادامپیابددر

میزانمصرفاینموادتقریبابپیکسیوچهارآ4141سال

بپاینترتیب خواهدرسید.4834مقدارمصرفآندرسال

تحقیق می ترضیپ سلترد بپ حرکت ب ابراین شود.

چشماندازبیانشد ،چپدرس دچ انزیستمطهوب،آنمحیط

شود.ازنظرکاهشاستااد ازسلوآدتوآتاتمثبتارزیابیمی

از استااد  کاهش سلت بپ حرکت کردن شتابان م ظور بپ

آ دتو اژوهشتاتسلوآ این در کارهارا ، پایاریآموزشی

استااد اززانیازمیبپمقدارقابلتوجهتواندیکپم،شودیم

پسلامتیجیکاستپودرنتینباتهاییلاریوبسلوآدتوآتات

زیستوشهرونداندرسطحبالاتریتامینشود.محیط

کارهایآموزشی:را 

آموزش .4 هلگانیبپتوس پ رسلی خصوصهایغیر

کشاورزاندررابطپباایامدهایکاربردسلوآ  برای

زیستوانسان،دتوآتاتبرمحیط

هایدوستانپوشتوس پآموزشکشاورزاندرموردر .1

ایوباطبی تدربار ک ترلآتاتمان دمبارز لکپ

ایومبارز بیولوژیک،نقطپ

محصولات .8 از استااد  با رابطپ در هلگانی آموزش

ارگانیک،

مورد .1 در آتات دتو سلوآ ک  دگان وارد آموزش

اثروارزانقیلت،ایامدهایکاربردسلوآبی
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کشاوآموزشتوزیو .5 باک  دگانسلوآ رابطپ رزیدر

سلوآخطرناکوایامدهایکاربردسلوآدتوآتات

برطبی توانسان،

آموزشسازندگانسلوآدتوآتاتدررابطپبالزوآ .6

کم اثر کپ سلومی محیطساختن بر وتری زیست

انساندارند،

سرمایپآموزشدولت .7 لزوآ با رابطپ گااریمرداندر

وبیولوژیکی، دررابطپباگسترشمبارز تهایقی

جرآش اسیتولیدآموزشقانون .3 رابطپبا گااراندر

سلوآنام اسبوتوزیوواستااد نام اسبازسلوآ

دتوآتات،

لزوآ .3 با رابطپ در قضائیپ قو  کارش اسان آموزش

سلوآ کاربرد و توزیو تولید، در متخهاین مجازات

دتوآتات،

ک ت .44 با رابطپ در کشاورزی کارش اسان رلآموزش

آتاتبپصورت هلیوواگااریاینکاربپایشان،

روش .44 مورد در شهروندان دتوآموزش م اسب های

هایخانگی،آتاتازباغچپ

شهرداری .41 کارش اسان روشآموزش مورد در هایها

اارک در آتات ک ترل خیابانم اسب و هایها

شهری،

زیستدررابطپباارزیابیآموزشکارش اسانمحیط .48

 هاینباتی،تسلوآدتوآتاتوبیلاریاثرا

گ جاندنمطالبدرسیدررابطپباسلوآدتوآتات .41

محیط بر آن ایامدهای دور و در انسان و زیست

 دبیرستان.
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