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 دهيچک

‌يها‌شاخصبر‌‌پرمصرف‌کش‌حشرهو‌سه‌نوع‌‌کش‌علفخاک،‌اثر‌سه‌نوع‌‌يستيت‌زيفيبر‌ک‌ها‌کش‌آفت‌ريتأث‌يبررس‌منظور‌بهزمينه و هدف: 

‌ش‌قرار‌گرفت.‌يمورد‌آزما خاک‌ييايميو‌شک‌يولوژيزياکوف

کش‌و‌‌کش‌در‌هفت‌سطح‌)سه‌علف‌تصادفي‌انجام‌شد‌که‌شامل‌فاکتور‌آفت‌کاملاًفاکتوريل‌و‌در‌قالب‌طرح‌‌صورت‌بهش‌يآزما‌:يروش بررس

به‌مدت‌دو‌‌دان‌گلش‌در‌يآزماک‌ماه‌و‌دو‌ماه‌پس‌از‌کاربرد‌آفت‌کش(‌بود.‌يکش‌به‌همراه‌خاک‌شاهد(‌و‌فاکتور‌زمان‌در‌دو‌سطح‌)‌سه‌حشره

شد.‌‌يريدازه‌گانز‌پس‌از‌دو‌ماه‌يک‌ماه‌و‌نيپس‌از‌خاک‌ک‌يولوژيزياکوفو‌‌يستيز‌يها‌شاخصاز‌‌يبرخگرفت.‌‌انجام‌خانه‌گلط‌يماه‌در‌شرا

‌کاربرد‌ينتا‌ها: يافته ‌اثر ‌جمعها‌کش‌آفتج‌نشان‌داد‌که‌در ‌‌ها‌يباکترت‌ي، ‌‌ها‌قارچو ‌تنفسيشامل‌تنفس‌پاک‌يولوژيزياکوف‌يها‌شاخصو ه،

ش‌يخاک‌افزا‌متابوليکک‌ماه‌کاهش‌و‌بهره‌يپس‌از‌گذشت‌‌يکروبيبهره‌م‌و‌يکروبيم‌ي‌توده‌زيتروژن‌ي،‌نيکروبيم‌ي‌توده‌زيخته،‌کربن‌يبرانگ

ج‌يسه‌نتاياست.‌مقانداشته‌‌يريتأث‌يبر‌مقدار‌کربن‌آل‌ها‌کش‌آفتج‌نشان‌داد‌که‌کاربرد‌ين‌نتاينسبت‌به‌شاهد‌داشته‌است.‌همچن‌يدار‌يمعن

در‌داشته‌و‌‌يشيروند‌افزا‌آنپس‌از‌فوق‌‌يها‌شاخص‌ک‌ماه،يک‌خاک‌پس‌از‌گذشت‌يولوژيزياکوف‌يها‌با‌وجود‌کاهش‌شاخص‌نشان‌داد‌که

‌نتااند‌دهيرس‌کش‌آفتبه‌مقدار‌قبل‌از‌کاربرد‌ان‌ماه‌دوم‌يپا ‌ريتأثن‌يترشيب‌يتوفورد‌کش‌علف،‌کش‌آفت‌يمارهاين‌تيج‌نشان‌داد‌که‌در‌بي.

 داشته‌است.‌هاي‌اندازه‌گيري‌شده‌‌را‌بر‌شاخصرا‌‌يمنف‌ريتأثن‌يترفوس‌کميريکلروپ‌کش‌حشرهو‌‌يمنف

در‌خاک‌‌يستيت‌زيفيق‌موجب‌کاهش‌کين‌تحقيمورد‌استفاده‌در‌ا‌يها‌کش‌آفت‌يريکارگ‌بهجه‌گرفت‌که‌ينت‌توان‌يم:‌بحث و نتيجه گيري

‌گردد.‌يکوتاه‌مدت‌م

‌خاک‌يستيت‌زيفيدار،‌کيپا‌يکشاورز،‌يخاک،‌سموم‌کشاورز‌يآلودگ:‌يديکل يها واژه
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Abstract  

Background and Objective: In order to study the effect of pesticides on soil biological quality, three 

herbicides and insecticides with the highest consumption rates, on soil eco-physiological and chemical 

indices were investigated.  
Method: The experiment was carried out as factorial in a completely randomized design with seven 

treatments of which were triplicated. The pesticides were applied as constructed by the manufacturer and 

then the pots maintained in a greenhouse condition for two months. Then, some of the soil eco-

physiological and chemical indices were measured after one month and also after two months.  

Findings: The results showed that in comparison with the application of the pesticides caused a 

significant decrease in soil bacterial and fungal population, basal respiration, substrate-induced 

respiration, microbial biomass carbon, microbial biomass nitrogen, and microbial quotient and a 

significant increase in soil metabolic quotient. The results also showed that the application of the 

pesticides has no significant effect on soil organic carbon. The results showed that, although soil eco-

physiological indices decreased after one month, the indices increased after two months reaching the level 

that was before application of the pesticides. The results also showed that 2, 4-D had the highest and 

Chloropyrifos had the lowest adverse effects on the indices.  

Discussion and Conclusion: It could be concluded that application of the pesticides which are used in 

this work decreased soil biological quality short terms.    

Keywords:‌Soil pollution, Pesticides, Sustainable Agriculture, Soil Biological Quality 
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 135....                                                                                                     هاي مختلف بر کش ها و حشره کش تأثير علف     

  

 مقدمه

‌انبارها،‌و‌مزارع‌در‌آفات‌گزند‌از‌يکشاورز‌محصولات‌حفظ‌يبرا

‌بر‌علاوه‌سموم‌اين‌که‌شود‌يم‌مصرف‌کش‌آفت‌يزياد‌مقادير

‌خاک،‌و‌آب‌منابع‌يآلودگ‌جمله‌از‌‌يزيستمحيط‌يها‌يآلودگ

‌منشأ‌با‌يغذاي‌مواد‌در‌مانده‌باقي‌اثرات‌ليبه‌دل‌را‌انسان‌سلامت

ل‌يبه‌دل‌ها‌کش‌آفتاز‌‌استفاده‌گسترده‌.(1)‌کند‌يم‌تهديد‌گياهي،

‌پايسم ‌و ‌تحرک ‌به‌‌ها‌کش‌علف‌يداريت، ‌منجر ‌است ممکن

‌شود‌يعيست‌طبيط‌زيبه‌مح‌ها‌آن‌يپراکندگ ‌استفاده‌يبنابرا؛ ن،

‌يب ‌حد‌از ‌‌ها‌کش‌آفتش‌از ‌کيکه ‌بر ‌مؤثر ت‌يفيک‌مشکل‌عمده

ن‌اثرات‌ييتع‌يتر‌مطالعات‌براشيب‌ن‌روياز‌ا‌بوده‌وست‌يط‌زيمح

‌پ‌ها‌آن ‌سوق ‌زنده ‌موجودات ‌استيبر ‌کرده ‌(2)‌دا ‌ها‌کش‌آفت.

‌‌يا‌گونه‌به ‌فعال‌شوند‌يمساخته ‌برخيکه ‌‌يت ‌در‌‌ها‌ميآنزاز را

ا‌آفات‌يهرز‌‌يها‌علفق‌ين‌طريرفعال‌نموده‌و‌از‌ايموجود‌هدف‌غ

‌ول ‌کنند؛ ‌کنترل ‌مزارع ‌در ‌ا‌يرا ‌هدف‌ين‌فرايدر ‌موجود ‌تنها ند

ن‌موضوع‌ممکن‌است‌منجر‌به‌کاهش‌ي.‌ارديگ‌ينمقرار‌‌ريتأثتحت‌

‌تداوم.‌(1)خاک‌شود‌‌يزيخخاک‌و‌کاهش‌حاصل‌يکروبيتنوع‌م

‌و‌(0)‌خاک‌فون‌و‌فلور‌بر‌يرگذاريتأث‌با‌ها‌کش‌آفت‌کاربرد

کاهش‌‌بيتخر‌باعث‌خاک‌ييايميکوشيزيف‌اتيخصوص‌نيهمچن

‌خاک‌يزيخکاهش‌حاصل‌موجب‌تينها‌در‌شده‌و‌خاک‌تيفيک

‌خصوصيتحق‌.(0)‌گردد‌يم ‌است‌که ‌داده ‌يستيات‌زيقات‌نشان

‌تحت‌يکيزيو‌ف‌ييايميات‌شياز‌خصوص‌تر‌عيسرتر‌و‌شيخاک‌ب ،

‌‌ها‌کش‌آفت‌ريتأث ‌(6)‌رديگ‌يمقرار خاک‌به‌‌يستيات‌زيخصوص.

ت‌و‌سلامت‌يفيدر‌ک‌راتييگر‌بروز‌تغانيرات‌حساس‌بوده‌و‌بييتغ

‌ ‌(7)‌باشند‌يمخاک ‌ميفعال. ‌‌يکروبيت م‌يمستق‌طور‌بهخاک

‌حاصلياکوس‌يداريپا ‌تول‌خاک‌يزيخستم، ‌پايو ‌تحت‌يد ‌را دار

رفته‌شده‌که‌يپذ‌يعموم‌طور‌بهن‌موضوع‌يو‌ا‌دهد‌يمقرار‌‌ريتأث

‌يت‌خاک‌ضروريفيحفظ‌ک‌يبرا‌يکروبيت‌ميسطح‌مناسب‌فعال

‌ا ‌(5)ست ‌نتا. ‌اساس ‌)يبر ‌همکاران ‌و ‌تجادا ‌کاهش‌2410ج ،)

‌زيفعال ‌آنز‌يستيت ‌‌يميو ‌اثر ‌در ‌‌ريتأثخاک بر‌‌کش‌آفتسوء

‌نل‌يدخ‌يکروبيت‌ميجمع ‌چرخه ‌رخ‌يدر ‌گوگرد ‌و ‌فسفر تروژن،

ت‌يکاهش‌فعال‌احتمالاًشنهاد‌کردند‌که‌ين‌پي.‌همچن(9)‌دهد‌يم

‌دل‌يميآنز ‌به ‌آليخاک ‌مواد ‌پوشش ‌‌يل و‌‌ها‌کش‌آفتتوسط

.‌رديگ‌يم)سوبسترا(‌صورت‌‌يم‌به‌مواد‌آليآنز‌يممانعت‌از‌دسترس

‌د ‌محققان ‌ين‌يگريالبته ‌نشان ‌‌اند‌دادهز ‌اگر ‌کار‌‌کش‌آفتکه به

ه‌شود،‌افزودن‌يخاک‌تجز‌يکروبيت‌ميرفته‌در‌خاک،‌توسط‌جمع

ان‌مدت‌يخاک‌در‌م‌يستيت‌زيش‌فعاليموجب‌افزا‌کش‌آفتن‌يا

خاک‌‌يستيت‌زياهش‌فعال.‌هر‌چند‌در‌ابتدا‌ممکن‌است‌کشود‌يم

‌(14)مشاهده‌شود‌ ‌نشان‌داد‌که2444شوکلا‌). ‌کاربرد‌قارچ‌‌( با

ت‌يفعالو‌‌افتهيکاهش‌‌يو‌قارچ‌ييايت‌باکتريعکش‌در‌خاک‌جم

‌‌يمينزآ ‌کاهش ‌همچن(11)‌افتيخاک ‌ي. ‌همکاران‌‌ايوالن و

‌در2410) ‌ي( ‌که ‌در‌‌قارچ‌کاربردافتند ‌اختلال ‌موجب کش

‌ن‌ونيکاسيفيآمون‌يندهايفرا ‌خاک‌يکاسيفيتريو ‌وون کربن‌‌شده

.‌(12)‌افته‌استيشدن‌کربن‌کاهش‌‌يو‌معدن‌يکروبيم‌ي‌توده‌زي

ت‌يفعالنشان‌داد‌که‌در‌اثر‌کاربرد‌قارچ‌کش،‌‌ها‌آنج‌ينتا‌نيهمچن

تجادا‌و‌همکاران‌افت.‌يکاهش‌‌و‌فسفاتاز‌لاز،‌انورتازيآم‌يها‌ميآنز

‌ ‌سال ‌نشا‌2411در ‌کاربرد ‌که ‌فوسيريکلروپ‌کش‌حشرهن‌دادند

‌‌يمنف‌ريتأث ‌‌زجاندارانيربر ‌و ‌کيولوژيزياکوف‌يها‌شاخصخاک

‌دل ‌به ‌که ‌داشته ‌تجزيخاک ‌ضعيل ‌يه ‌توسط ‌آن ‌زجاندارانيرف

‌.(11)‌بوده‌است‌زي‌خاک

است‌که‌‌يستمير‌سيارگانوفسفره‌غ‌کش‌حشرهک‌يفوس‌يريکلروپ

‌کشاورز‌يبرا ‌در ‌حشرات ‌قرار‌‌يکنترل ‌استفاده ‌مورد ‌مراتع و

در‌خاک‌ماندگار‌بوده‌‌يدر‌به‌مدت‌طولان‌کش‌حشرهن‌يا.‌رديگ‌يم

‌مقابل‌تجز ‌گتزيپا‌نسبتاًه‌يو‌در ‌است. ‌لئون1951ن‌)يدار ‌و و‌‌ي(

‌در1951همکاران‌) ‌‌7ن‌يمه‌عمر‌آن‌بيافتند‌که‌ني( روز‌‌124تا

،‌دما،‌مقدار‌pHبه‌بافت،‌‌يه‌آن‌در‌خاک‌بستگيبوده‌و‌سرعت‌تجز

,‌10)‌دارد‌کش‌آفتون‌يخاک‌و‌فرمولاس‌يرطوبت،‌مقدار‌کربن‌آل

10)‌ ‌و‌همکاران‌در‌سال‌. مه‌عمر‌ينشان‌دادند‌که‌ن‌2411تجادا

‌.(11)‌روز‌بوده‌است‌94ش‌از‌يفوس‌در‌خاک‌بيريکلروپ

‌‌يکروبيت‌ميجمع ‌تنفس‌پا‌يکروبيم‌ي‌توده‌زيخاک، ه‌خاک‌يو

‌فرا‌يمهم‌يها‌شاخص ‌ب‌يکروبيم‌يندهاياز خاک‌‌ييايميوشيو

‌ز ‌ايهستند؛ ‌ترس‌يه‌مواد‌آليبر‌تجز‌ها‌شاخصن‌يرا ب‌يدر‌خاک،
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‌غذا ‌عناصر ‌چرخه ‌فراهم‌ييکربن، ‌يا‌يستيز‌يو ‌عناصر ‌ريتأثن

‌ ‌همکاران‌)يتحق‌.(16)‌باشند‌يمگذار ‌و ‌نشان‌2410قات‌پارلهو )

‌آل‌يبخش‌مهم‌يکروبيم‌ي‌توده‌زيداد‌که‌ ‌ماده خاک‌است‌‌ياز

‌م ‌تحت‌‌يکه ‌کاهش‌ييتغ‌ريتأثتواند ‌و ‌گرفته .‌(5)‌ابديرات‌قرار

‌ي‌توده‌زيج‌نشان‌داد‌که‌تنفس‌خاک‌و‌کربن‌ين‌نتايان‌يهمچن

‌يسنجش‌آلودگ‌يبرا‌ها‌شاخصن‌ياز‌جمله‌حساس‌تر‌يکروبيم

‌نتاباشند‌يمخاک‌ ‌تحقي. ‌نيقات‌ديج ‌استفاده‌يگر ‌که ‌داد ‌نشان ز

‌‌يطولان ‌از ‌کاهش‌تنفس‌پا‌ها‌کش‌آفتمدت ‌خاک‌و‌يموجب ه

 .(17)‌شده‌است‌يکروبيم‌ي‌توده‌زيکربن‌

بوده‌و‌کاهش‌‌يعيستم‌طبياز‌اکوس‌ياز‌آنجا‌که‌خاک‌جزء‌مهم

،‌لذا‌شود‌يم‌يست‌و‌کشاورزيط‌زيبر‌مح‌ريتأثت‌آن‌موجب‌يفيک

‌کشاورز ‌اهداف ‌داشتن ‌نظر ‌در ‌بايپا‌يبا مواد‌‌ريتأث‌يستيدار

گر‌يت‌خاک‌مشخص‌گردد.‌از‌طرف‌ديفيبر‌ک‌يکشاورز‌ييايميش

دارد‌و‌‌يخاک‌بستگ‌يستيز‌يها‌تيفعالت‌و‌سلامت‌خاک‌به‌يفيک

استفاده‌‌کيولوژيزياکوف‌يها‌شاخصت‌خاک‌از‌يفيسنجش‌ک‌يبرا

‌يدر‌کشاورز‌ها‌کش‌آفت‌يرين‌در‌صورت‌به‌کارگيبنابرا؛‌شود‌يم

‌طريبا ‌از ‌يد ‌سنجش ‌‌کيولوژيزياکوف‌يها‌شاخصق ‌ريتأثخاک،

‌ک‌ها‌کش‌آفت ‌‌يابيت‌خاک‌ارزيفيبر ‌لذا ‌اهم‌ابشود. ‌به ت‌يتوجه

‌کيولوژيزياکوف‌يها‌شاخصم‌آن‌با‌يت‌خاک‌و‌ارتباط‌مستقيفيک

سه‌نوع‌‌ريتأث‌يق‌بررسين‌تحقيخاک،‌هدف‌از‌ا‌يکروبيت‌ميو‌فعال

از‌‌يبر‌برخ‌يپر‌مصرف‌در‌کشاورز‌کش‌حشرهو‌سه‌نوع‌‌کش‌علف

‌يولوژيزياکوف‌يها‌شاخص ‌ک ‌ا‌باشد‌يمخاک ‌از ‌طريتا ‌اثر‌ين ق

‌ ‌ک‌ها‌کش‌آفتکاربرد ‌ارز‌يت‌خاک‌کشاورزيفيبر قرار‌‌يابيمورد

‌رد.يگ

 

 يروش بررس

‌ا‌منظور‌به ‌تحقيانجام ‌ين ‌از ‌دشت‌اردب‌يها‌خاکق ‌که‌يمراتع ل

‌ ‌کار ‌و ‌کشت ‌يسابقه ‌مصرف ‌بردار‌اند‌نداشته‌کش‌آفتا ‌ينمونه

‌ ‌شد. ‌آزما‌ها‌نمونهانجام ‌مهندسيبه ‌و ‌علوم ‌گروه خاک‌‌يشگاه

م‌شدند.‌يقسمت‌تقسدو‌شده‌و‌به‌منتقل‌‌يليدانشگاه‌محقق‌اردب

‌خانه‌گلط‌يا‌شاهد‌در‌شرايخاک‌مرجع‌‌عنوان‌بهاز‌خاک‌‌يقسمت

شدند.‌به‌‌يت‌مزرعه‌نگهداريدرصد‌ظرف‌04-74حفظ‌رطوبت‌و‌با‌

‌خاک‌شاهد‌يبا‌کش‌آفتمار‌يتحت‌ت‌يها‌خاکن‌که‌يل‌ايدل د‌با

‌يمقا ‌شرايبنابرا‌شدند‌يمسه ‌در ‌شاهد ‌خاک ‌طبين حفظ‌‌يعيط

‌قسمت‌ديگرد ‌الک‌يد. ‌از ‌و ‌خشک‌شده ‌نمونه‌خاک‌هوا ‌5/0گر

‌عبور‌داده‌شدند.‌يمتر‌يليم

و‌‌ييايمي،‌شيکيزيات‌فياز‌خصوص‌يبرخهوا‌خشک‌‌يها‌نمونهدر‌

‌گردييخاک‌تع‌يستيز ‌اين ‌در ‌روش‌يد. ‌بافت‌خاک‌به ‌راستا ن

‌‌يدرومتريه ‌قرائته ‌(15)دو ،pH‌‌ ‌اشباع‌ECو ‌گل ‌عصاره ‌در

‌ن(19) ‌ي، ‌کجلدال ‌روش ‌به ‌ا(24)تروژن ‌روش ‌به ‌فسفر لسن‌و،

(21)‌ ‌روش‌تيکربنات‌کلس، م‌و‌يسد‌(15)ون‌يتراسيم‌معادل‌به

م‌به‌روش‌يزيم‌و‌مني،‌کلس(22)‌يم‌فوتومتريم‌به‌روش‌فليپتاس

‌يتراسيت ‌روش‌والکل‌(22)ون ‌به ‌کل ‌کربن اندازه‌‌(15)بلک‌‌يو

خاک‌از‌جمله‌‌يستيات‌زياز‌خصوص‌ين‌برخيشدند.‌همچن‌يريگ

تعداد‌‌،(21)‌ن‌تعداد‌محتمليترشيبه‌روش‌ب‌ها‌يباکترتعداد‌کل‌

‌روش‌ب‌ها‌قارچکل‌ ‌محتمليترشيبه ‌تنفس‌پا(21)‌ن‌تعداد ه‌ي،

‌(20)‌يکروبيم‌ي‌توده‌زي،‌کربن‌(20)‌ک‌شدهي،‌تنفس‌تحر(20)

‌شدند.‌يرياندازه‌گ‌(20)‌يکروبيم‌ي‌توده‌زيتروژن‌يو‌ن

‌يهالوکسگالانت‌)پرمصرف‌شامل‌‌کش‌علفق‌از‌سه‌ين‌تحقيدر‌ا

و‌سه‌‌(ليبنورون‌مت‌يترگرانستار‌)و‌‌ي،‌تو‌فور‌د(ليمت-يپ-فوپ

‌کلروپ‌کش‌حشره ‌شامل ‌مصرف ‌ديريپر ‌و‌يازيفوس، نون

‌يداکلوپريميا ‌يمد‌استفاده‌شد. ‌ها‌کش‌آفتزان‌مصرف‌هر‌کدام‌از

‌يهالوکسه‌شده‌و‌توسط‌شرکت‌سازنده‌بود.‌يمطابق‌با‌مقدار‌توص

نگ‌هواژو‌يمحصول‌شرکت‌نانج‌%‌5/14ل‌با‌غلظت‌يمت-يپ-فوپ

‌بيچ ‌تو‌فور‌ديک‌ليه‌مقدار‌ن، ‌%‌0/67با‌غلظت‌‌يتر‌در‌هکتار،

تر‌در‌هکتار،‌گرانستار‌با‌يل‌‌2به‌مقدارمحصول‌شرکت‌پاک‌سم،‌

‌يمحصول‌شرکت‌گ‌%‌70غلظت‌ گرم‌در‌هکتار،‌‌‌24مقدار‌بهاه،

به‌مقدار‌ن،‌يپروکم‌چيمحصول‌شرکت‌ا‌(%‌5/04)فوس‌يريکلروپ

(‌محصول‌شرکت‌گل‌سم‌به‌%‌64نون‌)يازيتر‌در‌هکتار،‌ديل‌0/2

(‌محصول‌شرکت‌%‌10د‌)يداکلوپريميتر‌در‌هکتار‌و‌ايل‌0/1مقدار‌

‌يبراد.‌يهکتار‌مصرف‌گردتر‌در‌يل‌يليم‌204مقدار‌به‌‌يميا‌شيآر

‌،،‌مقدار‌مورد‌نظرها‌کش‌آفتبا‌هر‌کدام‌از‌‌هادان‌گلمار‌خاک‌يت
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‌يمرحله‌به‌مرحله‌و‌در‌ط‌صورت‌بهپس‌از‌انحلال‌در‌آب‌مقطر‌

ک‌ظرف‌مخلوط‌شده‌و‌يدر‌درون‌‌دان‌گلسه‌مرحله‌با‌خاک‌هر‌

لوگرم‌يک‌کيمقدار‌‌دان‌گلهر‌‌يبرا‌منتقل‌شدند.‌دان‌گلبه‌درون‌

‌در‌نظر‌گرفته‌شد.خاک‌

‌آزمايا ‌يفاکتور‌صورت‌بهش‌ين ‌و ‌ل ‌قالب‌طرح ‌يتصادف‌کاملاًدر

در‌هفت‌سطح‌و‌فاکتور‌زمان‌‌کش‌آفتانجام‌شد‌که‌شامل‌فاکتور‌

‌ ‌سطوح ‌بود. ‌سطح ‌دو ‌‌کش‌آفتدر ‌از ‌بودند ‌تعبارت مار‌يسه

‌تکش‌علف ‌سه ‌ي، ‌و‌‌کش‌حشرهمار ‌خاک‌مرجع‌)شاهد( ‌همراه به

‌ ‌از ‌بودند ‌عبارت ‌زمان ‌کاربرد‌يسطوح ‌پس‌از ‌ماه ‌دو ‌و ‌ماه ک

انجام‌‌يشيواحد‌آزما‌02در‌مجموع‌‌و‌در‌سه‌تکرارکه‌‌کش‌آفت

‌نمودن‌ت ‌آماده ‌پس‌از ‌يگرفت. به‌مدت‌دو‌ماه‌در‌‌هادان‌گلمارها،

‌نگهدار ‌دما‌ياتاقک‌رشد ‌مدت‌آزما‌يشدند. ش‌ياتاقک‌رشد‌در

‌‌‌-74در‌محدودۀ‌‌هادان‌گلبود‌و‌رطوبت‌‌گراد‌يسانتدرجه‌‌2±20

‌يه‌سازيشب‌منظور‌بهشدند.‌‌يت‌مزرعه‌نگهداري%‌رطوبت‌ظرف‌04

‌واقعيشرا ‌‌يط ‌رشد ‌اتاقک ‌نور ‌مقدار ‌‌صورت‌بهمزرعه، ‌16دورۀ

ل‌يط‌اوايد‌تا‌با‌شرايم‌گرديتنظ‌يکيساعت‌تار‌5و‌‌ييساعت‌روشنا

‌مصرف‌اغلب‌ ‌زمان ‌که ‌بهار ‌هماهنگ‌باشد‌يم‌ها‌کش‌آفتفصل ،

‌شود.

دو‌مرحله،‌مرحله‌اول‌‌يطک‌يولوژيزياکوف‌يها‌شاخص‌يريگ‌اندازه

‌آزماي ‌شروع ‌پس‌از ‌پس‌اتمام‌يک‌ماه ‌ماه ‌دو ‌دوم ‌مرحله ش‌و

‌يآزما ‌گرفت. ‌انجام ‌مرحله‌ره‌درش ‌خاک ‌از نمونه‌‌هادان‌گل،

‌ ‌برخبرداشت‌شده ‌‌يو تعداد‌خاک‌شامل‌‌يستيز‌يها‌شاخصاز

تعداد‌کل‌‌،(21)ن‌تعداد‌محتمل‌يترشيب‌به‌روش‌ها‌يباکترکل‌

،‌(20)‌هي،‌تنفس‌پا(21)ن‌تعداد‌محتمل‌يترشيبه‌روش‌ب‌ها‌قارچ

‌تحر ‌شدهيتنفس ‌(20)‌ک ‌کربن و‌‌(20)‌يکروبيم‌ي‌توده‌زي،

ن‌از‌يشدند.‌همچن‌يرياندازه‌گ‌(20)‌يکروبيم‌ي‌توده‌زيتروژن‌ين

‌يها‌شاخصل،‌يذ‌يها‌فرمولحاصل‌و‌با‌استفاده‌از‌‌يها‌داده‌يرو

‌م ‌متابول‌يکروبيبهرۀ ‌بهرۀ ‌شدنديو ‌محاسبه .(20)‌ک

‌

   ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(Soil Microbial Quotient)‌خاک‌يکروبيبهره‌م‌(1فرمول‌)
      

       
‌

                            ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(Soil Metabolic Quotientک‌خاک‌)يبهره‌متابول‌(2فرمول‌)
  

   
‌

‌

‌نها ‌نرم‌افزار‌‌يها‌دادهانس‌يه‌واريتجزت‌يدر ‌از ‌استفاده حاصل‌با

SPSSيرايو‌‌ ‌مقا22ش ‌و ‌شده ‌انجام ‌مي، ‌تيانگيسه ‌با‌ين مارها

انجام‌در‌سطح‌احتمال‌مربوط‌دانکن‌‌يا‌دامنهاستفاده‌آزمون‌چند‌

‌گرفت.

‌

 ها افتهي

‌ا ‌ارايه‌1ن‌پژوهش‌در‌جدول‌يمشخصات‌خاک‌مورد‌استفاده‌در

‌است. ‌برخيهمچن‌شده ‌‌ين ‌مورد‌‌يستيز‌يها‌يژگيواز خاک

‌شده‌است.‌ارايه‌2استفاده‌در‌جدول‌

‌تجزينتا ‌واريج ‌يه ‌‌ها‌دادهانس ‌ب1)جدول ‌که ‌داد ‌نشان ن‌ي(

‌‌کش‌آفتمختلف‌‌يمارهايت ‌لحاظ ‌شاخص‌ريتأثاز کربن‌‌يها‌بر

‌نيکروبيم‌ي‌توده‌زي ‌ي، ‌پايکروبيم‌ي‌توده‌زيتروژن ‌تنفس ه،‌ي،

‌برانگ ‌متابوليتنفس ‌بهره ‌ميخته، ‌بهره ‌جمعيکروبيک، ت‌ي،

در‌سطح‌احتمال‌‌يدار‌يها‌تفاوت‌معن‌ت‌قارچيها‌و‌جمع‌يباکتر

‌)ي ‌درصد ‌ولp>0.01ک ‌داشته ‌وجود ‌آل‌يرو‌ي( خاک‌‌يکربن

‌معن ‌‌يدار‌يتفاوت ‌است. ‌ننداشته ‌زمان ‌همه‌يفاکتور ‌بر ز

‌‌يها‌شاخص ‌آل‌جز‌بهفوق ‌‌يکربن ‌يدار‌يمعن‌ريتأثخاک

(p>0.01‌ ‌احتمال ‌سطح ‌در ‌همي( ‌در ‌است. ‌داشته ن‌يک‌درصد

‌ت ‌متقابل ‌اثر ‌‌يمارهايراستا ‌همه‌‌کش‌آفتمختلف ‌بر ‌زمان بر

در‌سطح‌احتمال‌‌يدار‌يمعن‌ريتأثشده‌‌يرياندازه‌گ‌يها‌شاخص

‌يمعن‌ريتأثخاک‌‌يکربن‌آل‌ي(‌داشته‌و‌روp>0.01ک‌درصد‌)ي

 است.‌نداشته‌يدار

‌
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 شيمورد استفاده در آزما خاک ييايميو ش يکيزيف يها يژگيواز  يبرخ– 1جدول 

Table 1- Some of the Soil Physical and Chemical Properties 

شن‌

 )درصد(

لت‌يس

 )درصد(

‌‌‌رس‌

 )درصد(
pH EC (dS/m) 

تروژن‌‌‌ين

 )درصد(

 يکربن‌آل

 )درصد(

 فسفر‌

گرم‌بر‌‌يلي)م

 لوگرم(يک

م‌يپتاس

گرم‌بر‌‌يلي)م

 لوگرم(‌يک

19 25‌11‌5/7‌56/1‌41/4‌00/1‌16‌195‌

 

 شيخاک مورد استفاده در آزما يستيز يها يژگيواز  يبرخ– 1جدول 

Table 2- Some of Soil Biological Properties 

‌ي‌توده‌زيکربن‌

ميکروبي‌

(mgCmic.Kg
-1 

dm) 

‌ي‌توده‌زينيتروژن‌

ميکروبي‌

(mgNmic.Kg
-1 

dm) 

تنفس‌پايه‌

(mgCO2-

C.kg
-1

 

dm.day
-1) 

تنفس‌

برانگيخته‌

(mgCO2-

C.kg
-1

 

dm.day
-1) 

‌بهره‌متابوليک

(mgCO2-

C.g
-1

 

Cmic.Day
-1)‌ 

بهره‌ميکروبي‌

(mgCmic.g-

1
Corg) 

جمعيت‌

ها‌‌باکتري

(Number. 

gr
-1

 

dm×)10
8

 

ها‌‌جمعيت‌قارچ

(Number. 

gr
-1

 dm‌)

×10
6 

1112 166‌67/4‌1/1‌00/4‌51/4‌0/1‌10/1‌

 

‌آفت ‌گيري ‌کار ‌به ‌باکتري‌کش‌تأثير ‌جمعيت ‌بر ‌و‌‌ها ‌خاک هاي

و‌‌1هاي‌‌هاي‌خاک‌در‌طي‌زمان،‌به‌ترتيب‌در‌شکل‌جمعيت‌قارچ

‌با‌توجه‌به‌اين‌شکل‌2 شود‌‌ها‌مشاهده‌مي‌نشان‌داده‌شده‌است.

‌ ‌گيري‌‌طور‌بهکه ‌کار ‌به ‌اثر ‌در ‌ريزجانداران ‌جمعيت کلي

افزايش‌‌مجدداًماه‌‌ها،‌پس‌از‌يک‌ماه‌کاهش‌و‌پس‌از‌دو‌کش‌آفت

رسد.‌لذا‌‌يمکش‌‌يري‌آفتکارگ‌بهيباً‌به‌وضعيت‌قبل‌از‌تقريافته‌و‌

هاي‌زيستي‌‌ها‌بر‌شاخص‌کش‌در‌مقايسه‌ميانگين‌نتايج‌تأثير‌آفت

‌اين‌‌اندازه ‌زيرا ‌است؛ ‌شده ‌مقايسه ‌اول ‌ماه ‌نتايج ‌شده، گيري

ها‌با‌جمعيت‌ريزجانداران‌تناسب‌دارند‌و‌در‌صورت‌کاهش‌‌شاخص

‌يابند.‌ريزجانداران‌کاهش‌و‌با‌افزايش‌جمعيت‌افزايش‌مي‌جمعيت

‌شاهد،‌‌نتايج‌مقايسه‌ميانگين‌داده ‌با ‌مقايسه ‌که‌در ‌نشان‌داد ها

‌ي‌توده‌زيدار‌کربن‌‌کش‌موجب‌کاهش‌معني‌همه‌تيمارهاي‌آفت

‌بيش ‌و ‌بودند ‌شده ‌گذشت‌يک‌ماه ‌مقدار‌ميکروبي‌پس‌از ترين

ترين‌مقدار‌آن‌در‌تيمار‌ميکروبي‌در‌شاهد‌و‌کم‌ي‌توده‌زيکربن‌

(.‌نتايج‌نشان‌داد‌که‌کاربرد‌0تو‌فور‌دي‌مشاهده‌گرديد‌)جدول‌

‌ ‌فوپکلروپيرويفوس، ‌هالوکسي متيل،‌-پي-ديازينون،

‌تو‌فور‌دي به‌ترتيب‌موجب‌‌تري‌بنورون‌متيلو‌‌ايميداکلوپريد،

‌‌‌6/20کاهش‌ ،%0/10‌‌‌ ،%0/01‌‌‌ ،%9/17‌‌‌ %‌‌‌5/12%‌و‌‌‌%2/01،

 ميکروبي‌نسبت‌به‌شاهد‌شده‌است.‌ي‌توده‌زيکربن‌

‌
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 خاکو شيميايي هاي زيستي  ها بر برخي شاخص کش، زمان و اثرات متقابل آن تجزيه واريانس تأثير فاکتورهاي آفت -3جدول 

Table 3- Analysis of Variance of Pesticide, Time and Their Interactions on Some of Soil Biological 

and Chemical Indices 

‌منابع‌تغيير
درجه‌

‌آزادي

کربن‌

‌ي‌توده‌زي

 يکروبيم

تروژن‌ين

‌ي‌توده‌زي

‌‌يکروبيم

تنفس‌

‌هيپا

تنفس‌

خيبرانگ

 ته

کربن‌

‌يآل

‌ي‌بهره

‌کيمتابول

‌ي‌بهره

کروبيم

‌ي

ت‌يجمع

‌ها‌يباکتر

ت‌يجمع

‌ها‌قارچ

‌0441**‌104411**‌‌11مدل
**401/

4‌
**61/2‌

ns441/4‌**411/4‌

**464/

4‌

**51/1‌
**070/4‌

‌2024**‌120015**‌6 کش‌آفت
**421/

4‌
**71/1 

ns440/4‌**41/4‌
**40/4‌

**54/1‌
**169/4‌

‌002572**‌‌1زمان
**11952‌

**110/

4‌

**

22705‌

ns4‌**47/4‌

**211/

4‌

**6/12‌
**70/1‌

زما×کش‌آفت

‌ن
6‌**57101‌

**515‌

**411/

4‌

*169/4‌
ns442/4‌**446/4‌

**401/

4‌

**471/1‌
**410/4‌

‌440/4‌441/4‌441/4‌421/4‌440/4 25‌102‌6/11‌441/4‌45/4 خطا

‌دار:‌غير‌معنيns،‌(p>0.05)درصد‌‌0داري‌در‌سطح‌احتمال‌،‌*:‌معني(p>0.01)درصد‌‌1احتمال‌‌سطح‌در‌داريمعني‌:**

‌

‌نتايهمچن ‌مقاين ‌ميج ‌گيانگيسه ‌کار ‌به ‌که ‌داد ‌نشان ‌يرين

‌موجب‌کاهش‌معن‌کش‌آفت ‌ن‌يها ‌يدار ‌يکروبيم‌ي‌توده‌زيتروژن

ن‌مقدار‌آن‌در‌شاهد‌يترشيک‌ماه‌از‌زمان‌کاربرد‌شد‌و‌بيپس‌از‌

د‌)جدول‌يمشاهده‌گرد‌يمار‌تو‌فور‌دين‌مقدار‌آن‌در‌تيترو‌کم

‌ينون،‌هالوکسيازيدفوس،‌يرويج‌نشان‌داد‌که‌کاربرد‌کلروپي(.‌نتا0

به‌‌ليبنورون‌مت‌يترو‌‌يد،‌تو‌فور‌ديداکلوپريميل،‌ايمت-يپ-فوپ

و‌‌%‌‌2/07،‌%‌‌‌5/26،%‌‌1/02،‌%‌5/22%،‌‌‌11ب‌موجب‌کاهش‌يترت

نسبت‌به‌شاهد‌شده‌است.‌‌يکروبيم‌ي‌توده‌زيتروژن‌ي%‌ن‌‌1/21

‌حاليا ‌تأث‌ين‌در ‌گياست‌که ‌کار ‌به ‌تنفس‌‌کش‌آفت‌يرير ‌بر ها

‌بد‌ي‌هيپا ‌بود؛ ‌متفاوت ‌ترتيخاک ‌ين ‌که ‌يريکارگ‌بهب

‌افزايرويکلروپ ‌موجب ‌)يفوس ‌پا‌يمعن‌(%‌‌6/15ش ‌تنفس ه‌يدار

(‌و‌%‌‌0/15)‌يتو‌فور‌د‌يها‌کش‌خاک‌نسبت‌به‌شاهد‌شده‌و‌آفت

ه‌يدار‌تنفس‌پا‌ي(‌موجب‌کاهش‌معن%‌‌2/11ل‌)يبنورون‌مت‌يتر

ز‌يد‌نيداکلوپريمينون‌و‌ايازيد‌يها‌کش‌نسبت‌به‌شاهد‌شده‌و‌آفت

‌معنيتأث ‌تنفس‌پا‌يدار‌ير ‌نداشتهيبر ‌کم‌ه ‌تنفس‌يتراند. ‌مقدار ن

‌ديپا ‌ته ‌دير ‌فور ‌تو ‌گرد‌يمار ‌يمشاهده ‌)جدول ‌لحاظ‌0د ‌از .)

دار‌‌يکش‌موجب‌کاهش‌معن‌آفت‌يمارهايخته،‌همه‌تيتنفس‌برانگ

خته‌در‌شاهد‌ين‌مقدار‌تنفس‌برانگيترشينسبت‌به‌شاهد‌شدند؛‌ب

‌کم ‌تيترو ‌آن‌در ‌فوردين‌مقدار ‌تو ‌گرد‌يمار د‌)جدول‌يمشاهده

‌کلروپ0 ‌کاربرد ‌يروي(. ‌يازيدفوس، ل،‌يمت-يپ-فوپ‌يهالوکسنون،

‌تو‌فور‌ديداکلوپريميا ب‌موجب‌يبه‌ترت‌ليبنورون‌مت‌يترو‌‌يد،

%‌تنفس‌‌‌0/00%‌و‌‌‌74%،‌‌‌1/01%،‌‌‌1/61%،‌‌‌04%،‌‌‌9/15کاهش‌

‌مقايبرانگ ‌است. ‌شده ‌شاهد ‌به ‌نسبت ‌ميخته ‌تأثيانگيسه ر‌ين

‌باکتر‌کش‌آفت ‌تعداد ‌بر ‌حضور‌‌يها‌يها ‌که ‌داد ‌نشان خاک،

‌معن‌يها‌کش‌آفت ‌کاهش ‌موجب ‌استفاده، ‌تعداد‌‌يمورد دار

‌نسبت‌به‌شاهد‌پس‌از‌گذشت‌‌يباکتر ‌در‌يها ‌است. ک‌ماه‌شده

‌و‌کم0/1×145در‌شاهد‌)‌يت‌باکترين‌جمعيترشيان‌بين‌ميا )

‌جمعيتر ‌تين ‌در ‌ديت ‌فور ‌تو ‌گرد9/1×145)‌يمار ‌مشاهده د‌ي(

‌همچن0)جدول‌ ‌گي(. ‌کار ‌به ‌‌کش‌آفت‌يرين ‌پس‌از ک‌ماه‌يها،

‌منفيتأث ‌جمع‌ير ‌قارچيبر ‌کاهش‌‌يها‌ت ‌موجب ‌و خاک‌داشته

‌ب‌ت‌قارچيدار‌جمع‌يمعن ت‌ين‌جمعيترشيها‌نسبت‌به‌شاهد‌شد.

‌يتوفورد‌يمارهايت‌در‌تين‌جمعيتر(‌و‌کم146ها‌در‌شاهد‌)‌قارچ



 

 انو همکار قويدل                       55، فروردين ماه 51علوم و تکنولوژي محيط زيست، شماره                                   144     

 
ل‌يمت-يپ-فوپ‌ي(‌و‌هالوکس0/2×140د‌)يداکلوپريمي(،‌ا0/2×140)

‌گرد5/2×140) ‌مشاهده ‌ي( ‌)جدول ‌ميانگين‌‌(.0د ‌مقايسه نتايج

از‌گذشت‌‌ي‌متابوليک‌خاک‌پس‌ها‌بر‌شاخص‌بهره‌کش‌تأثير‌آفت

‌شکل‌ ‌در ‌که‌‌1يک‌ماه، ‌نشان‌داد ‌نتايج ‌است. ‌شده نشان‌داده

هاي‌کلروپيريفوس‌و‌ديازينون‌موجب‌افزايش‌‌کش‌يري‌آفتکارگ‌به

هاي‌هالوکسي‌‌کش‌ي‌متابوليک‌خاک‌نسبت‌به‌شاهد‌و‌آفت‌بهره

دار‌نسبت‌به‌‌ايميداکلوپريد‌موجب‌کاهش‌معنيمتيل‌و‌-پي-فوپ

‌آفت ‌ساير ‌و ‌شده ‌معني‌کش‌شاهد ‌تأثير ‌نيز ‌بهره‌‌ها ‌بر داري

‌نداشته ‌ماه ‌يک ‌از ‌پس ‌خاک ‌تأثير‌‌متابوليک ‌مقايسه اند.

ي‌ميکروبي‌خاک‌پس‌از‌يک‌ماه‌نشان‌داد‌که‌‌ها‌بر‌بهره‌کش‌آفت

‌آفتکارگ‌به ‌همه ‌معني‌کش‌يري ‌و ‌منفي ‌تأثير ‌موجب ‌بر‌‌ها دار

‌کاهش‌‌بهره ‌شاهد ‌به ‌نسبت ‌را ‌آن ‌و ‌شده ‌خاک ‌ميکروبي ي

‌‌داده ‌بيشطور‌بهاند؛ ‌بهرهي‌که ‌مقدار ي‌ميکروبي‌خاک‌در‌‌ترين

‌کم ‌و ‌گرديد‌شاهد ‌مشاهده ‌توفوردي ‌تيمار ‌در ‌آن ‌مقدار ترين

‌(.0)شکل‌

‌

‌‌

 

 

Fig 1- The effect of pesticide application on 

soil bacterial population 

 

Fig 2- The effect of pesticide application on soil 

fungal population 
‌

 بحث و نتيجه گيري

‌آفت ‌کاربرد ‌که ‌داد ‌نشان ‌پژوهش ‌اين ‌و‌‌کش‌نتايج ‌فعاليت ها

‌ ‌ريزجانداران ‌شاخص‌زي‌خاکجمعيت ‌و‌‌و ‌زيستي هاي

‌نشان‌ ‌تحقيقات‌ديگر ‌است. ‌کاهش‌داده اکوفيزيولوژيک‌خاک‌را

‌آفت‌اند‌داده ‌سوء ‌تأثير ‌‌کش‌که ‌جانداران ‌بر ‌دليل‌‌زي‌خاکها به

‌وجود‌با.‌(1)کند‌‌ها‌براي‌موجودات‌غير‌هدف‌بروز‌مي‌سميت‌آن

‌آفت ‌کاربرد ‌که ‌‌کش‌اين ‌کيفيت‌‌هدف‌باها ‌و ‌کميت افزايش

‌مي ‌انجام ‌کشاورزي ‌آفت‌محصولات ‌از ‌استفاده ‌ولي ها‌‌کش‌گيرد

براي‌توليد‌اغلب‌محصولات‌کشاورزي‌موجب‌بروز‌نگراني‌در‌مورد‌

‌بر‌کيفيت‌خاک‌و‌پايداري‌اکوسيستم‌‌محيطي‌آن‌اثرات‌زيست ها

کش‌‌يري‌آفتکارگ‌به.‌نتايج‌اين‌تحقيق‌نشان‌داد‌(20)شده‌است‌

موجب‌کاهش‌جمعيت‌ميکروبي‌اعم‌از‌باکتري‌و‌قارچ‌شده‌و‌به‌

ين‌همچنهاي‌زيستي‌خاک‌را‌در‌پي‌دارد.‌‌تبع‌آن‌کاهش‌شاخص

‌آفت ‌تأثير ‌که ‌داد ‌نشان ‌‌کش‌نتايج ‌ريزجانداران ‌بر ‌زي‌خاکها

‌آفت ‌بين ‌از ‌است؛ ‌بوده ‌اس‌کش‌متفاوت ‌مورد ‌اين‌هاي ‌در تفاده

ترين‌تأثير‌منفي‌را‌ترين‌و‌کلروپريفوس‌کمتحقيق،‌توفوردي‌بيش

‌گيري‌شده‌داشت.‌هاي‌اندازه‌بر‌شاخص

‌شاخص ‌همه ‌که ‌اين ‌به ‌توجه ‌اندازه‌با ‌)‌هاي ‌شده ‌جز‌بهگيري

ها‌محاسبه‌‌هاي‌بهره‌متابوليک‌و‌ميکروبي‌که‌از‌روي‌داده‌شاخص

د‌کاهش‌داشته‌و‌اند(‌پس‌از‌گذشت‌يک‌ماه‌نسبت‌به‌شاه‌شده

‌ ‌مصرف ‌زمان ‌از ‌ماه ‌دو ‌از ‌از‌‌مجدداًپس ‌)برخي ‌يافته افزايش
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‌نشده‌داده ‌نشان‌داده ‌مصرف‌رسيده‌ها ‌به‌سطح‌قبل‌از ‌و اند‌‌اند(

ها‌‌توان‌اظهار‌داشت‌که‌کاهش‌اين‌شاخص‌(؛‌لذا‌مي‌2و‌‌‌1)شکل

‌کاربرد‌آفت ‌به‌وضعيت‌قبل‌از ‌ماه ‌و‌پس‌از‌دو کش‌‌موقتي‌بوده

‌است‌ ‌تحقيقات‌ديگري‌نيز‌حاصل‌شده ‌اين‌نتايج‌در ‌که رسيده

(26)‌ ‌مورد ‌در ‌نظر ‌اظهار ‌البته ‌طولاني‌تأث. ‌يا ‌مکرر يرات‌کاربرد

تري‌دارد.‌دليل‌ديگري‌که‌ها‌نياز‌به‌تحقيقات‌بيش‌کش‌مدت‌آفت

‌افزايش ‌براي ‌‌شاخص‌محققان ‌کوتاه ‌دوره ‌يک ‌از ‌پس ‌ارايهها

‌آفت‌نموده ‌تجزيه ‌‌کش‌اند، ‌ريزجانداران ‌توسط ‌از‌‌زي‌خاکها اعم

‌ ‌است ‌قارچ ‌و ‌افزودن‌(27)باکتري ‌از ‌پس ‌ريزجانداران ‌رشد .

ها‌ممکن‌است‌به‌دليل‌افزايش‌منبع‌کربن‌در‌اثر‌مرگ‌‌کش‌آفت

‌آفت ‌حساس‌به ‌افزايش‌رشد‌‌ريزجانداران ‌موجب ‌که کش‌باشد

‌آفت ‌به ‌مقاوم ‌مي‌ريزجانداران ‌‌کش ‌نشان‌(25)شود ‌محققان .

‌آفت‌داده ‌اغلب ‌که ‌مصرف‌‌کش‌اند ‌کشاورزي ‌در ‌امروزه ‌که هايي

‌مي‌مي ‌قابل‌تجزيه ‌توسط‌همه‌‌شوند ‌تجزيه ‌اين، ‌وجود ‌با باشند.

اند‌که‌‌شود‌و‌تحقيقات‌نشان‌داده‌انجام‌نمي‌زي‌خاکريزجانداران‌

هاي‌مثبت‌در‌اين‌تجزيه‌‌تر‌از‌باکتريهاي‌گرم‌منفي‌بيش‌باکتري

‌سال‌ ‌همکاران‌در ‌طبق‌تحقيق‌سايکون‌و ‌2411درگير‌هستند.

کش‌ايميداکلوپريد‌‌هاي‌گرم‌منفي‌در‌مقابل‌کاربرد‌حشره‌باکتري

‌باکتري‌مقاوم ‌از ‌‌تر ‌بودند ‌مثبت ‌گرم ‌(29)هاي ‌اثر‌؛ ‌در بنابراين

‌حشره ‌اين ‌‌افزودن ‌باکتري‌ي‌توده‌زيکش، ‌گرم‌‌ميکروبي هاي

‌باکتري ‌به ‌خاک‌نسبت ‌کاهش‌يافت.‌‌مثبت‌در ‌منفي ‌گرم هاي

‌همچن ‌که ‌نشان‌دادند يري‌ايميداکلوپريد‌کارگ‌بهين‌اين‌محققان

قارچ‌در‌خاک‌‌ي‌توده‌زيروز(‌موجب‌کاهش‌‌10در‌کوتاه‌مدت‌)

شده‌است‌ولي‌در‌دراز‌مدت‌اين‌کاهش‌جبران‌شده‌است.‌تحقيق‌

‌موجب‌کاهش‌ ‌توفوردي ‌کاربرد ‌که ‌داد ‌نشان در‌‌%‌‌20ديگري

ين،‌همچن.‌(26)تنفس‌برانگيخته‌خاک‌نسبت‌به‌شاهد‌شده‌است‌

‌داده ‌نشان ‌کا‌محققان ‌که ‌آفتاند ‌بوتاکلور،‌‌کش‌ربرد هاي

هاي‌ميکروبي‌خاک‌را‌‌ايميداکلوپريد‌و‌کلروپريفوس‌نه‌تنها‌فعاليت

دهد،‌بلکه‌موجب‌تأثير‌منفي‌بر‌فون‌خاک‌از‌‌تحت‌تأثير‌قرار‌مي

‌‌قبيل‌کرم ‌‌يمهاي‌خاکي ‌تحقيق‌ديگري‌نشان‌(14)شود ‌نتايج .

‌علف ‌که ‌بر‌‌-هالوکسي‌فوپ‌کش‌‌داد ‌گياهان، ‌بر پي‌متيل‌علاوه

‌ ‌ها‌جلبکجمعيت ‌دارد ‌منفي ‌تأثير ‌نيز ‌سبز ‌همين‌(11)ي ‌در .

‌فوپ ‌هالوکسي ‌که ‌است ‌شده ‌داده ‌نشان ‌متيل‌-راستا، پي

‌ ‌همزيست ‌باکتري ‌و ‌سويا ‌بين  Bradirhizobiumهمزيستي

japonicumغده‌‌ ‌تعداد ‌و ‌داده ‌کاهش ‌‌را ‌کنندهتثبهاي ي‌‌يت

‌.(12)%‌کاهش‌داده‌است‌‌‌97نيتروژن‌را‌نيز‌تا‌

 

 ک ماهيپس از گذشت  خاک يستيز يها ها بر شاخص کش آفت ريتأثن يانگيسه ميمقا– 4جدول 

Table 4- Mean Comparison of the Effect of Pesticides on Some Biological Indices of Soil after One 

Month 

‌استفاده‌کش‌مورد‌آفت

ي‌‌توده‌کربن‌زي

ميکروبي‌

(mgCmic.Kg-

1dm) 

ي‌‌توده‌نيتروژن‌زي

ميکروبي‌

(mgNmic.Kg-

1dm) 

تنفس‌پايه‌

(mgCO2-

C.kg
-1

 

dm.day
-1) 

تنفس‌برانگيخته‌

(mgCO2-

C.kg
-1

 

dm.day
-1) 

ها‌‌جمعيت‌باکتري

(Number. gr
-1

 

dm×)10
8

 

ها‌‌جمعيت‌قارچ

(Number. gr
-1

 

dm×‌)10
6 

‌‌b1207‌a174‌a067/4‌b07/2‌b64/2‌b42/1کلروپيريفوس

‌‌e‌1465‌b100‌b065/4‌c15/2‌cd‌15/2‌c797/4ديازينون

‌‌e‌1456‌c114‌d192/4‌c10/2‌c‌21/2‌d091/4متيل-پي-هالوکسي‌فوپ

‌‌d1101‌b101‌bc000/4‌c10/2‌d‌40/2‌d054/4ايميداکلوپريد

‌‌f960‌d110‌d194/4‌d71/1‌e71/1‌d001/4تو‌فور‌دي

‌‌c1169‌a160‌cd010/4‌bc00/2‌c14/2‌b40/1متيلتري‌بنورون‌

‌a1011 a166‌b075/4‌a02/1‌a00/1‌a11/1 ‌شاهد
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‌

‌يکيزيو‌ف‌ييايمي،‌شيکيولوژيب‌يها‌يژگيسلامت‌خاک‌که‌شامل‌و

‌اکوس‌يخاک‌م ‌يها‌ستميباشد‌موجب‌حفظ‌کارکرد‌خاک‌هم‌در

‌اکوس‌يعيطب ‌در ‌هم ‌ميريمد‌يها‌ستميو ‌شده ‌‌يت .‌(11)گردد

‌و‌کيپا‌ين‌کشاورزيب‌يارتباط‌قو ت‌خاک‌وجود‌داشته‌و‌يفيدار

‌در‌يولوژيکروبيم‌يندهايفرا‌از‌متأثرسلامت‌خاک‌ ک‌خاک‌است.

‌تغ ‌گونه ‌کييصورت‌هر ‌در ‌يفير و‌‌ييايميش‌يها‌يژگيوت‌خاک،

‌اکنند‌ينمر‌ييخاک‌در‌کوتاه‌مدت‌تغ‌يکيزيف است‌‌ين‌در‌حالي؛

ستم‌خاک‌يرات‌اکوسييک‌خاک‌به‌تغيولوژيزياکوف‌يها‌شاخصکه‌

‌کنند‌يمر‌ييتغ‌سرعت‌‌بهرات‌ييحساس‌بوده‌و‌در‌صورت‌بروز‌تغ

(10)‌ ت‌و‌سلامت‌خاک‌يفيسنجش‌ک‌يبرا‌يستيز‌يها‌شاخص.

‌گرفته‌م ‌‌يبه‌کار ‌ا‌يبرخشوند. ‌جمله‌کربن‌و‌‌ن‌شاخصياز ‌از ها

ها‌و‌تنفس‌‌ها‌و‌قارچ‌يت‌باکتري،‌جمعيکروبيم‌ي‌توده‌زيتروژن‌ين

خاک‌بوده‌‌يکروبيت‌جامعه‌ميکم‌ي‌دهنده‌خته‌نشانيه‌و‌برانگيپا

‌يابند.‌برخي‌يش‌ميافزا‌زي‌خاکزجانداران‌يت‌ريش‌جمعيو‌با‌افزا

‌شاخصيد ‌از ‌بهره‌گر ‌جمله ‌از ‌يمتابول‌ي‌ها ‌يکروبيم‌ي‌بهرهک‌و

‌دهنده ‌زيفيک‌ي‌نشان ‌م‌يستيت ‌افزا‌يخاک ‌بهرهيباشند. ‌ي‌ش

ا‌کاهش‌کربن‌يه‌يپاش‌تنفس‌يافزا‌در‌اثرک‌خاک‌يک‌در‌يمتابول

‌مخاک‌‌يکروبيم‌ي‌توده‌زي ‌ب‌يمشاهده ‌و ‌يگردد ‌تنش‌انگر وجود

ط‌با‌وجود‌ثابت‌ماندن‌ين‌شراي؛‌در‌اباشد‌يستم‌خاک‌ميدر‌اکوس

‌يکروبيم‌ي‌توده‌زي ‌م، ‌ميتشد‌يکروبيتنفس ‌‌يد ‌(10)شود از‌.

‌د ‌نتايطرف ‌ايگر ‌تحقيج ‌آفتين ‌کاربرد ‌که ‌داد ‌نشان ها‌‌کش‌ق

‌م‌يموجب‌کاهش‌معن ‌بهره ‌ا‌يکروبيدار ‌در ‌است. ن‌يخاک‌شده

به‌‌يکروبيم‌ي‌توده‌زيخاک‌و‌کربن‌‌ين‌کربن‌آلينسبت‌ب‌طيشرا

‌مييتغ‌ينحو ‌ي‌ير ‌کربن ‌سهم ‌که ‌کل‌‌يکروبيم‌ي‌توده‌زيابد از

در‌‌يکروبيگر‌کاهش‌بهره‌ميبه‌عبارت‌د؛‌ابديکربن‌خاک‌کاهش‌

‌م‌يطيشرا ‌عامل‌يرخ ‌که ‌ر‌ريتأثباعث‌‌يدهد ‌بر زجانداران‌يسوء

‌م ‌ول‌يخاک ‌آل‌يرو‌يگردد ‌‌يکربن ‌بهره‌‌يريتأثخاک ندارد.

باشد‌و‌‌‌يط‌خاک‌ميرات‌محييک‌شاخص‌حساس‌به‌تغي‌يکروبيم

ن‌ي،‌ازي‌خاکزجانداران‌يبر‌رشد‌و‌توسعه‌ر‌يعامل‌ريتأثصورت‌‌در

‌مييشاخص‌تغ ‌اي‌ير ‌از ‌لذا ‌شاخص‌ميابد؛ ‌برا‌ين ‌يابيارز‌يتوان

ط‌خاک‌يرات‌شراييخاک‌در‌اثر‌تغ‌يکروبيت‌ميجمع‌يرير‌پذييتغ

‌ ‌نمود ‌(16)استفاده ‌داشتن‌يفيحفظ‌ک‌يبرا. ‌نظر ‌در ت‌خاک‌و

‌باياکوس‌يداريپا ‌يعيت‌طبيها‌در‌وضع‌ن‌شاخصيد‌ايستم‌خاک،

است‌که‌در‌صورت‌‌يهيخاک‌)بدون‌دخالت‌انسان(‌حفظ‌شوند.‌بد

‌نهايبه‌هم‌خوردن‌تعادل‌اکوس ‌در د‌محصول‌يت‌توليستم‌خاک،

‌تيفيهم‌از‌لحاظ‌کت‌و‌ي،‌هم‌از‌لحاظ‌کميکشاورز‌يها‌نيدر‌زم

‌افت.يکاهش‌خواهد‌

‌

‌
‌

 

Fig 3- The effect of pesticide application on soil 

metabolic quotient after one month 

 

Fig 4- The effect of pesticide application on soil 

microbal quotient after one month 
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 يريگ جهينت

ر‌يتأث‌زي‌خاکزجانداران‌يت‌ريت‌و‌فعاليها‌بر‌جمع‌کش‌کاربرد‌آفت

و‌ه‌يها،‌تنفس‌پا‌ها‌و‌قارچ‌يت‌باکتريداشته‌و‌موجب‌کاهش‌جمع

‌نيبرانگ ‌کربن‌و ‌م‌يکروبيم‌ي‌توده‌زيتروژن‌يخته، ‌بهره ‌يکروبيو

‌متابوليخاک‌و‌افزا ‌نتايش‌بهره ‌است. ج‌نشان‌داد‌يک‌خاک‌شده

‌تغ ‌‌ن‌شاخصيرات‌اييکه ‌پس‌از ‌زمان‌مصرف‌قابل‌يها ‌از ک‌ماه

باً‌به‌سطح‌قبل‌از‌مصرف‌يتقردو‌ماه‌‌يمشاهده‌بوده‌و‌پس‌آن‌ط

‌رس‌آفت ‌يکش ‌است. ‌نتايهمچنده ‌بين ‌که ‌داد ‌نشان ن‌يج

ک‌يولوژيزيو‌اکوف‌يستيز‌يها‌ر‌بر‌شاخصيها‌از‌لحاظ‌تأث‌کش‌آفت

فوس‌کمين‌و‌کلروپريترشيب‌يخاک‌تفاوت‌وجود‌دارد‌و‌توفورد

ن‌که‌يرغم‌ا‌ين‌پارامترها‌داشته‌است.‌عليرا‌بر‌ا‌ير‌منفين‌تأثيتر

کش‌‌ها‌پس‌از‌دو‌ماه‌به‌سطح‌قبل‌از‌کاربرد‌آفت‌کش‌ر‌آفتيتأث

ها‌‌کش‌رات‌بلند‌مدت‌آفتيتأثتوان‌در‌مورد‌‌ينم‌ياست‌ولده‌يرس

‌اکوس ‌زيبر ‌نمود؛ ‌نظر ‌خاک‌اظهار ‌روند‌يستم ‌است‌که ‌ممکن را

‌بلند‌مدت‌موجب‌تغييتغ ‌ترکييرات‌در ‌در ‌کارکرد‌جامعه‌ير ب‌و

‌ت‌خاک‌گردد.يفيخاک‌داشته‌و‌موجب‌کاهش‌ک‌يکروبيم
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