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 چكيده 

زیستوه بر ارزشوخشک جنوب است که علاانداز جنگلی در سواحل گرمتنها چشم های مانگرو)حراء( ایران به عنوانجنگل زمينه و هدف:

ها بسیار نگلآن وابسته است. لذا آگاهی از تغییرات این جنشینان جنوب به شدت بهگردی، معیشت بسیاری از ساحلمحیطی و طبیعت

مناسب و بزار بسیارتواند امیدور  ازتکنولوژی سنجش د لذا دهرخ می و در بلندمدت ح گستردهسطاهمیت دارد. تغییرات محیطی عموماً در 

باتوجه به  شده خورخورانباشد. هدف از این تحقیق ارزیابی تغییرات پوشش جنگلی مانگرو ناحیه حفاظت پایش تغییراتدقیقی برای 

 باشد. های هیدرودینامک تنگه هرمز میفرآیند

های سنجش از دور شامل تفاضل و انواع تکنیک 2015-1989هایای لندست سالجهت نیل به این هدف از تصاویر ماهواره روش بررسی:

های روشزیابی دقت ارجهت  بندی استفاده شد.طبقهاز های اصلی، تفاضل تسلدکپ و مقایسه پستصاویر، تفاضل پوشش گیاهی، تفاضل مولفه

 .ستفاده شداکاپا و ضریب یکلدقت و شاخص Google Earth ایماهواره میدانی، تصاویر بازدیدهای زمینی در نقاط کنترل از مذکور

گیاهی اضل پوشش( و تفPCA)های اصلیتفاضل مولفه هایهای مورد استفاده در این تحقیق روشها، از بین روشطبق بررسی ها:يافته

بندی مشخص قهباشند. همچنین پس از اعمال روش مقایسه پس از طبها میسایر روشتر از جهت آشکارسازی تغییرات پوشش زمین مناسب

ای معرفی شد. هواربندی تصاویر ماهبه عنوان بهترین روش طبقه %32/98و ضریب کاپا  9781/0شد، الگوریتم حداکثر احتمال با دقت کلی 

 26وده که در مربع بکیلومتر 08/125مقدار 1989راکنده در سال های متراکم و پهای مانگرو منطقه اعم از جنگلهمچنین سطوح جنگل

 است. مربع به وسعت آن افزوده شدهکیلومتر 9/48سال گذشته 
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های منطقه و شیب عواملی چون افزایش دما و بالارفتن سطح اساس دریاها، افزایش رسوبات رودخانه در محل پایاب :گيریبحث و نتيجه

های مانگرو فراهم نموده است، لذا هرگونه طرح تاسیساتی و زیربنایی باید با رعایت ملاحظات را برای توسعه جنگلکم منطقه ساحلی، زمینه 

  زیست محیطی و اکولوژیکی باشد.
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Abstract 

Background and Objective:  Mangrove forests of Iran is the only landscape of forest in the hot and 

dry southern coast of Iran that is ecological and Ecotourism value and is dependent on to their southern 

coastal livelihoods. Therefore it is essential to awareness of changes mangrove forest as a national 

property. Environmental changes occur in the vast and long term and remote sensing technology could 

be very suitable and accurate tool for monitoring changes.  
Method: The purpose of this study is to evaluate changes in forest cover Khorkhoran protected 

mangrove area according to Hydrodynamic Processes Strait of Hormuz. For this purpose, we used 

Landsat satellite images of 1989-2015 and a variety of remote sensing techniques, including the 

difference of images, the difference of vegetation, the main component of difference tasseled cap and 

compare the classification. To evaluate the accuracy of changing detection techniques, taken from the 

ground realities through Field observations and satellite images of Google Earth, the total accuracy 

and Kappa coefficient were used.  
Findings: The results show that the detection of post-processing methods, methods of principal 

components analysis (PCA1) and difference vegetation is suitable methods for detecting changes. 

After applying the method comparative of classification, that is a pre-processing method, maximum 

likelihood algorithm with 0/9781overall accuracy and kappa coefficient 32/98% was introduced as the 

best method of classification of satellite images. Was also in 1989 year the mangrove forests (dense 

and scattered) 125.8 square kilometers that added to the 48.9 square kilometers in the last 26 years. 

Discussion and Conclusion: Increased mangrove forests Because of Factors Such as increasing 

temperature and sea levels, increased sediments in the delta region and the low slope of the coastal 

area.  Therefore, any facility and infrastructure projects should pay attention to environmental 

considerations and ecological. 
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 مقدمه

کشففت تغییرات، فرآیند شففناسففایی تغییرات یک پدیده  به وسففیله 

 جهانی در مقیاس (.1های مختلت است)مشاهده آن پدیده در زمآن

، توسعه مناطق شهری و کشاورزی    اراضی  شکاربری/ پوش تغییرات 

گل  عث    و جن با قه می  اقلیمیتغییر رژیم زدایی   .(2)شفففودمنط

سففیسففتم  که شففماری دارند به طوریمانگروها فواید اکولوژیک بی

 هاآنشففود و اجتماعات پایداری رسففوبات می باعث هاآنای ریشففه

گاه و پناهگاه برای دهد و در مقابل زیسففتانرژی امواج را کاهش می

همین دلیل   به  (3)کند شفففمار زیادی از موجودات زنده ایجاد می     

نرخ (. 4)دارند هاآن شففناخت کمی و کیفیجوامع علمی سففعی در 

های مانگرو در برخی از مناطق گرمسفففیری به علت       تالاب تخریب  

در برخی  با این وجود .(5)اسففتهای انسففانی افزایش یافته فعالیت

ند    نواحی تالاب (6)،  بنگلادشمان خ  ،  نه های رود در  Maryی ها ا

یا ) جنوب  و همین طور  Gijaratو  Kachchh( وخلیج 7اسفففترال

ها افزایش وسفففعت این جنگل (8)هندوسفففتان هایی از غرب بخش

ستم    .شود گزارش می سی از  های مانگرو در ایران در ردیت یکیاکو

یازمند اتخاذ که ندارندترین مناطق حسفففاس دریائی ایران قرار مهم

با توجه به     (.9باشفففد) ها می ای به منظور حفاظت از آن   تدابیر ویژه 

بر و های سفففنتی برای محققین زمان  روش ،گسفففتردگی تغییرات

زمانه حجم اسفففتفاده از تصفففاویر چنداین . علاوه برپرهزینه اسفففت

عات  کانی  عظیمی از اطلا یار محقق می  م با  (. 10)گذارد را در اخت

ضوع،   ست توجه به اهمیت این مو یابی به تغییرات محققین برای د

 آماری و غیرآماریبندی های مختلت طبقهکاربری اراضففی از روش

ستفاده   ساله   50تغییرات  2004 و همکاران Formard کنند.میا

های  های مانگرو در گویان فرانسفففه را با اسفففتفاده از عکس      جنگل 

گسففترش و ات مورد پایش قرار داده هوایی و تصففاویر ماهواره اسفف 

 نواردر  تغییر ترین عاملمنطقه را به عنوان اصلیهای مانگرو جنگل

سوب  هایفرآیند و ساحلی  ساحلی  ر  .(11)کند معرفی میگذاری 

Plieninger 2012 های های هوایی و نقشففهاسففتفاده از عکس با

ان بررسففی تغییرات دو ناحیه جنگلی شففمال آلم ارضففی به کاربری

سکونی   کاربری ها به و تغییر کاربری جنگل پرداخته  را صنعتی و م

قه   ات محیطیترین تغییره عنوان مهمب  ند  عنوان میمنط . (12)ک

Senga ییرات پوشش زمین جنگل های مانگرو تغ 2014همکاران و

ای تانزانیا را با استفاده از تصاویر ماهواره  Zanzibarمنطقه ساحلی  

سی قرار داده     2000-2011 ست مورد برر ست  ماهواره لند  .(13)ا

Masood  کاران مانگرو     2015 وهم پایش تغییرات  تای   به  های دل

های رودخانه سففند در پاکسففتان پرداخته و روند گسففترش جنگل 

در سال   2km  860مانگرو را در راستای رسوبات دلتای رودخانه از   

در  .(14)موده استمحاسبه ن 2015در سال  2km 1068به  2009

سنجش  به مطالعه روش1389و همکاران آرخی ،ایران های مختلت 

 از دور در پایش تغییرات کاربری ارضففی حوضففه دره شففهر ایلام  

های اصلی را  پرداخته و روش تفاضل پوشش گیاهی و تحلیل مولفه  

ست     روش شت تغییرات معرفی نموده ا سبی برای ک  .(15)های منا

شاخص   ب 1389و همکارانامیری  ستفاده از  های گیاهی و اعمال ا ا

رویش  سفففطح ،هندوسفففتان   IRSای آن بر روی تصفففاویر ماهواره

های حراء نایبند در مجاورت تاسففیسففات نفتی پارس جنوبی جنگل

با اسففتفاده از  ،1391و همکاران  (. ماهینی16رد نموده اسففت)وبرآ

صویر   ستان ماهواره لندست به طبقه  2001ت  بندی مناطق جنگلی ا

ستفاده از این روش را    ستان با روش حداکثر احتمال پرداخته و ا گل

در رساله دکترای  1393(. اعتمادی 17)داندمنظور مناسب میبدین

شد جنگل  شی عنوان  خود روند ر سک را افزای کرده و های مانگرو جا

عه جنگل      مل محیطی موثر بر توسففف یابی    تاثیر عوا مانگرو ارز های 

هدوی 18نموده اسفففت)  کاران  (  و م یابی انواع    1393و هم به ارز

های آشکارسازی تغییرات کاربری ارضی/پوشش گیاهی جنگل روش

ستفاده از روش های     های حفاظت شده مانشت ایلام پرداخته و با ا

 ،(NDVI)یاهیپوشش گ  تفاضل شده  شاخص نرمال  تصاویر، تفاضل 

را   باندهاتسلدکپ و تفاضل تفاضل  ،(PCA)های اصلی یل مولفهتحل

هاد می   عنوان دقیقهب  ند ترین روش پیشفففن یا و   .(19)ک جعفرن

های مانگرو جزیره قشفففم در بازه     تغییرات جنگل  1395همکاران  

مانی   ند تغییرات این     2008-1988ز یابی قرار داده و رو مورد ارز

 (.   20اند)ها را افزایشی عنوان نمودهجنگل

های جنگلتعیین سففطح و همچنین تغییرات به منظور تحقیق این 

سواحل بندر     شمالی جزیره قشم و  در بازه زمانی لنگه مانگرو بخش 

ساله با استفاده از سه روش کاربردی در حیطه علم سنجش از       26

به  تالاب        دور  قه جزء  یده اسفففت. این منط جام رسففف المللی بینان

خورخوران و از ذخایر ملی کشففور محسففوب می شففود که دارای   

 (.9)فردی استهای اکولوژیک منحصربهارزش
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 محدوده و قلمرو پژوهش

سواحل منطقه مورد مطالعه بین نوار شمالی ساحل جزیره قشم و 

عرض  26ْ 58تا َ 26ْ 44، در تنگه خوران بین َجنوبی هرمزگان

این  .(1قرار دارد)شکلطول شرقی  55ْ 48تا َ 55ْ 31شمالی و َ

ن عنوا بههکتار  85686با وسعتی معادل  1354منطقه در سال 

دارای اقلیم  این منطقه. (20شناخته شده است.)پارك ملی 

میانگین دمای و بندی اقلیمی دومارتن بوده قهخشک در طب

 192و میانگین بارندگیگراد درجه سانتی 27تا  25سالیانه بین 

 متر است.میلی

 منطقه مورد مطالعه  - 1شكل

Figure 1- Location of the study area

 هامواد و روش

چارچوب تحقیق      قه و طراحی  خاب منط در این تحقیق پس از انت

مربوط به  NG-40-2,5,6شففیت 1:50000های توپوگرافیازنقشففه

ای با عباس و بندر لنگه و جزیره قشففم، تصففاویر ماهوارهنقشففه بندر

صات مندرج درجدول     شخ ستفاده  به عنوان مواد تحقیق مورد 1م ا

با توجه     Arc GIS 10.1و  ENVI 4.8 های افزارنرم قرار گرفت. 

های جغرافیایی و قدرت و توانایی هرکدام جهت محاسففبه و تحلیل

اسففتفاده شففد. از آنجایی که  دور به عنوان ابزار تحقیق ازسففنجش

حاره واقع شفففده  مطالعه در پهنه اقلیمی حاره و جنب     منطقه مورد 

پوشی است   است محدودیت فصلی و تغییرات ماهانه آن قابل چشم   

 باشد.تخب از پنج ماه اول سال میولی با این حال تصاویر من

 

 واره ای مورد استفاده در تحقيقمشخصات تصاوير ماه - 1جدول 

Table 1. Property of image satellite use in study  

تاريخ به  تاريخ تصوير برداری سنجنده تصوير

 شمسی
شماره 

 باند
شماره 

 گذر
شماره 

 رديف
قدرت 

تفكيک 

 راديومتری

قدرت تفكيک 

 مكانی

LANDSAT 

 16توالی زمانی :
روز وپففهففنففای 
تصففویر برداری  

 کیلومتر 180

L4-TM1 21/5/1989 31/02/1368 1-5 -7 160 35 8متر30*30باند6 بیت 
 باند1

 متری120*120
L8 

OLI_TIRS 
بیت 8باند 5 35 160 1-7 23/12/1393 3/2015 /14

 بیت 16باند1و
 30*30باند6
 15*15باند1
 60*60باند1

 

 

                                                 
1- Thematic Mapper 
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های حراء از تغییرات سطح جنگلدر این تحقیق با هدف ارزیابی 

ستفاده شد.    و های سنجش از دور، تجربی)میدانی( روش آماری ا

های توپوگرافی و تصففاویر منظور ابتدا با اسففتفاده از  نقشففهبدین

ای،  نقاط مشففخصففی انتخاب سفف س مختصففات آن با    ماهواره

( GCPتعیین و به عنوان نقاط کنترل زمینی)  GPS دسففتگاه
هندسفففی اسفففتفاده شفففد. در ادامه با روش       جهت تصفففحیح  1

تصفففحیح هندسفففی بر روی تصفففاویر با   2ترین همسفففایهنزدیک

که اکثراُ در مناطق مسفففکونی و    3نقطه کنترل  15اسفففتفاده از  

ها انتخاب شففده بود، انجام شففد. این تصففحیحات عموماً با تقاطع

انجام شففد. قابل ذکر اسففت که   0.02RMSE= 4تر ازخطای کم

دسففی مقدار خطای ریشففه میانگین مربعات قابل در تصففحیح هن

در مرحله بعد جهت کاهش  (14)پیکسل است 5/0تر از قبول کم

های اتمسفففری و رادیومتریک این تصففاویر با روش کاهش  خطا

سطح     5 تیرگی سطح م صاویر( و  6)کاهش تاثیر طول موج بلند در ت

قومی )نرمال نمودن تصاویر بر مبنای ارتفاع( با استفاده از مدل ر  

( اسفففتفاده شفففد. در نهایت محدوده تحقیق از DEMارتفاعی )

ای جداسففازی شففده و به منظور افزایش تباین و تصففاویر ماهواره

  7پانکروماتیک عملیات فیوژن 8تر با اسففتفاده از باندوضففوح بیش

 انجام شد.

پردازش پردازش و پسهای پایش تغییرات به دو دسته پیشروش

ور   از هردو روش استفاده شد. بدین منظ ( که در  این تحقیق21)

های تفاضففل تصففاویر، تفاضففل پوشففش گیاهی، تفاضففل  از روش

سه پس       مولفه سلدکپ و مقای ضل ت صلی، تفا بندی، طبقهازهای ا

 استفاده شد.

ضل  روش ستفاده از رابطه     تفا صاویر با ا صوی  1ت ر ارزش رقومی ت

شفففود. یدر تاریخ دوم از ارزش رقومی تصفففویر تاریخ اول کم م  

نتیجه این روش تولید تصففویری اسففت که نشففاندهنده تغییرات 

         .(1بین دو تاریخ است)

𝐃𝐱      1رابطه    = 𝐱(𝐭𝟐) − 𝐱(𝐭𝟏) + 𝐂 

تاریخ دوم   2Tتاریخ اول ،  1Tارزش پیکسففل ، X در رابطه فوق

  (22)باشدعدد ثابت می  Cو

فاضفففل   در روش کاس انرژی      پوشفففش ت نای انع یاهی بر مب گ

                                                 
1- Ground Control Point 

2- Nearest Neighborhood  

3- Ground Control Points (GCP) 

4- Root Mean Square 

هان              الکترو یا یل گ جذب توسفففل کلروف هان و  یا ناطیس گ مغ

شد لذا از باند  های مانگرو میخصوص جنگل به )قرمز( و باند  3با

 (NDVI) )مادون قرمز( تصففاویر لندسففت اسففتفاده شففد.    4

ترین کاربرد را به طور گسففترده برای الگوریتمی اسففت که بیش

اسفففتفاده از (. با 1)تمایز پوشفففش گیاهی از بازتابش خاك دارد 

ستاندارد        2رابطه  س س با ا شش گیاهی تولید،  شه تراکم پو نق

شففده نقشففه  سففازی مقادیر ارزشففی هر یک از تصففاویر تولید  

گیاهی سففال اول کم گیاهی سففال دوم از نقشففه پوشففشپوشففش

 NDVI = (NIR    2(.                        رابطه 23شود) می

– RED) / (NIR+ RED)    

ها سازی مجموعه داده های اصلی برای فشرده  لفهروش تحلیل مو

کننده  هایی که بیان   های مختلفی از پیکسفففل و ارتباط بین گروه 

رود. در حالت کلی نتیجه این انواع پوشش زمین هستند بکار می  

 3پیکسففلی در بین باندها در  هایسففازی و همبسففتگیفشففرده

 6مولفه از بین  3(. انتخاب  24شفففود)تر میاصفففلی نمایان  مولفه 

ست به دلیل این    صلی تحقیق کاری مشکل ا که هر مولفه مولفه ا

(. در روش تبدیل تسلدکپ 21باشد)حاوی بخشی از تغییرات می

صورت          سبزی و رطوبت  شنایی،  سه جزء رو ساس  پردازش بر ا

لدکپ می    می یک از اجزاء در روش تسففف ند برای  گیرد و هر  توا

رد طبیعی اسفففت برای منظور خاصفففی مورد اسفففتفاده قرار گی  

گیاهی شفففاخص سفففبزینگی و برای مطالعات مطالعات پوشفففش

ستفاده می شود. در       ساحلی از شاخص رطوبت ا هیدرولوژیکی و 

محقق با استفاده از طبقه بندی   بندیطبقه از پس روش مقایسه 

بندی نقشه کاربری و یا پوشش های طبقهنظارت شده و الگوریتم

سه    زمین چند زمانه از منطقه ت س س با تفریق و مقای هیه کرده 

کاربری را        یا  ندفرم و  ها تغییرات رخ داده در هر ل این نقشفففه 

یل می  قه     تحل به طب ند. دقت این روش بسفففتگی  یه   ک ندی اول ب

ساس نمونه  شی و تفکیک برا پذیری طبقات از همدیگر های آزمای

قایسفففه پس از     (25)دارد.  هایت از روش م . در این تحقیق در ن

شد. بدین منظور ابتدا     بندیطبقه ستفاده  سایی منطقه،    ا شنا با 

5- Dark Subtract  

6- Flat Field 6 

7- Image Fusion 
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متراکم، شففامل  های: جنگلهای موجود در آن در کلاسعرصففه

های % پوشش جنگل 50تر از هایی که دارای تراکم بیشمحدوده

 سففال درختان می باشففد. جنگل 5مانگرو  و سففن تقریبی بالای 

و سن   %50ازتر هایی که دارای تراکم کمپراکنده، شامل محدوده 

ها، گیاهان سال است. مراتع که شابل بوته زار    5تر از تقریبی کم

ست وجلبک نمک صاویر      دو صی در ت شخ ها که دارای بازتابش م

گلی که در معرض  هایبایر، زمین هایای هسففتند. زمینماهواره

های زیرزمینی هسفففتند.   بودن آبمسفففتقیم جذر و مد و یا بالا    

با عمق کم   های آب ،عمقکم های آب تر از ده متر و سفففاحلی 

بندی شدند. س س تراز ده متر. دستهعمیق با عمق بیش هایآب

داده در دو با اسفففتفاده از الگوریتم حداکثر احتمال تغییرات رخ     

جهت ارزیابی دقت روش های انجام دوره تحقیق محاسففبه شففد. 

  google earth ,نقطه با اسفتفاده از تصفاویر   20شفده  تعداد  

س  سواحل بندر خمیر  GPSتگاه د در هریک  و بازدید میدانی از 

پارامترهای آماری ارزیابی دقت های ذکر شده انتخاب و  از عرصه 

ضریب کاپا    شامل  صاویر  طبقه 2و دقت کلی 1ماتریس خطا  بندی ت

شد. طبقه     2015و  1989های سال  سبه و ارزیابی  بندی تا محا

(. 25نگیرد کامل نیسفففت)  زمانی که دقت آن مورد ارزیابی قرار     

بندی از ضریب کاپا  استفاده شد.    جهت ارزیابی کمی دقت طبقه

معرف ای اسففت که یک چند متغیرۀ گسففسففتهتکن ضففریب کاپا،

قه    اختلاف بین توافق واقعی در داده یک طب ندی  های مرجع و  ب

هففای مرجع و   کننففده خودکففار و توافق احتمففالی بین داده            

تعریت می  2که بر اساس رابطه  استی فتصاد بندی کنندهطبقه

 .(24)شود

𝐤𝐚𝐩𝐩𝐚 100×           2رابطه =
𝐩𝟎−𝐩𝐜

𝟏−𝐩𝐜
  

 

                                                 
1- Kappa Coefficient 

توافق واقعی  0pهای مرجع و  توافق تصففادفی داده pc جایی که

یک از روش باشفففد.   های مرجع می داده های  پس از تعیین هر 

پردازش با اسففتفاده از های پیشبندی تصففاویر، دقت روشطبقه

، پردازش بصففری و همچنین بازدید میدانی های آزمایشففینمونه

مورد بررسی قرار گرفت. و عوامل موثر هیدرودینامیک تاثیر گذار 

های مانگرو منطقه حفاظت به کاهش و یا  افزایش سففطح جنگل

 شده خورخوران مورد تحلیل و بررسی قرار گرفت.

 و نتايج بحث

 روش تفاضل تصاوير  

یر تر باشد تن تصاو  تولیدی هر چقدر تغییرات بیشهای در نقشه 

عات آن تر است. هر باند تفریق شده با توجه به واریانس اطلا تیره

حاوی حجم اطلاعات متفاوتی از تغییرات اسففت. در این تحقیق  

صاویر باند  به دلیل معنا سای   3دار بودن اختلاف ت سبت به  ر باندن

ستفاده از    شیدگی و چو ها با ا ، از های هر باندلگی دادهآزمون ک

سال    3تفریق باند  صاویر  ستفاده  2015-1989های ت شد که   ا

ترین اطلاعات از تغییرات پوشفففش گیاهی  منطقه مطابق      بیش

 بدست آمد.2شکل 

 روش تفاضل شاخص پوشش گياهی
اند بدر این تحقیق پس از تهیه نقشه پوشش گیاهی با استفاده از 

شده  مقادیر آن استاندارد  NDVIقرمز و مادون قرمز و الگوریتم 

فت س س با استفاده از آستانه مناسب، قرار گر  255-0و در بازه 

گیاهی منطقه از پوشش خاك و آب تفکیک شد. این پوشش

ه های تولید شدو س س نقشه عملیات برای دو دوره تحقیق انجام

 (.3از همدیگر تفریق شدند)شکل

 

2- Overall Accuracy 
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 2015-1989تصاوير سال  3تفاضل باند  -2شكل

Figure 2. Differencing 3-band satellite imagery 

Year    1989-2015     

 

 2015-1989تفاضل نقشه پوشش گياهی  سال های -3شكل

Figure 3. Differencing vegetation cover Map Year 
1989-201 

 

 های اصلیروش تجزيه و تحليل مولفه

(ها در PCهای اصلی هر یک از تصاویر)در این تحقیق مولفه

ارایه  2و مقادیر آن در جدول  محاسبهENVYمحیل نرم افزار 

ترین اطلاعات در هر دو بیشکه (با توجه به این2شد)جدول

سنجنده در دو مولفه اصلی قرار دارد. درنتیجه مولفه اول به عنوان 

-بهترین ترکیب برای روش تفاضل مولفه اصلی در راستای آشکار

 سازی تغییرات استفاده شد.
 

 2015و 1989های اصلی تصاوير های آماری مولفهويژگی -2جدول 

Table 2. The statistical feature the main components satellite imagery of 1989-2015 

 2015 1989 سال

 انحراف امعيار حداکثر حداقل انحراف معيار حداکثر حداقل مولفه ها
PCA1 5/130-  36/330  9/123  - 2/20084  46215-  5/18257  

PCA2 84/ 38- 66/88  21/50  - 2 /8627  15951 82/4408  

PCA3 47-  58 63/17  9975-  3746 9/1866  

PCA4 89/64-  31 11/31  5305-  3790 4/782  

PCA5 31-  31 7/7  3783-  3159 8/738  

PCA6 94/38-  22 6/19  6641-  4654 5/213  
 

را  هابین باندموجود  های اضافی  مزیت این روش این است که داده 

بندی ها اطلاعات را دسته دهد و با توجه به واریانس دادهکاهش می

 کند ولی نقشففه تهیه شففده از این روش نیازمند تعیین آسففتانه می

ه در نهایت نقشه حاصل از تفاضل مولف   (.26()22)باشد تغییرات می

اب از همدیگر تفریق شده و با انتخ 2015و  1989اول تصاویر سال 

 تغییراتسففتفاده از نمودار واریانس اطلاعات با اآسففتانه مناسففب  

 بدست آمد. 4 مطابق شکل پوشش زمین

 
 

 روش تفاضل تسلدکپ

های در این تحقیق با اسفففتفاده از تکنیک تسفففلدکپ برای سفففال 

ستفاده از      نقشه پو  1989-2015 س س با ا شش زمین بدست آمد 

شی نمونه شه تغییرات تولید  های آزمای شاخص ا  شده و نق ز بهترین 

های های تولید شده دوره های ذکر شده انتخاب شد و نقشه   شاخص 

سبزینگی       شاخص  شدند. در این تحقیق  تحقیق از یکدیگر تفریق 

ن        دارای بیش تا با تعیین آسففف لذا  عات از تغییرات بود  ه ترین اطلا

مناسففب بر روی نقشففه تولید شففده، نقشففه پوشففش جنگلی مانگرو 

 (5بدست آمد)شکل

 



 

                                                                                                .... ارزيابی تغييرات و تعيين سطح جنگل های مانگرو   

 

221 

 
 2015-1989تفاضل مولفه اصلی تصاوير سال های  -4شكل

Figure 4. Differencing Principle Component 

Analysis 

 
 2015-1989تفاضل تسلدکپ تصاوير سال های  -5شكل

Figure 5. Differencing the images tasseled cap 1989-

2015 

 بندی مقايسه پس از طبقه
حایز اهمیت اسفففت،      آن که در این روش  نه   چه  خاب نمو های  انت

اسفففت که اگر این مهم ه طبق بالا در هر پذیریمناسفففب با تفکیک

در  روش مناسففبیبندی روش مقایسففه پس از طبقه، رعایت شففود

شش زمین می    شه پو شد) تهیه نق سعی   .(25با که در این تحقیق  

 وهای میدانی بازدید وکنترل  هایداده اسففت با اسففتفاده از شففده

قدرت تفکیک  ای باتصفففاویر ماهواره تفسفففیر تصفففاویر با همچنین

 بندی انتخاب شود.های مناسبی جهت طبقهبالا، نمونهمکانی 

ستفاده از   در ادامه صاویر ماهواره بازدیدبا ا ای برای های میدانی و ت

سایی    هر طبقه هفت محدوده متمایز،   شخص   7و در شنا کلاس م

س س نمونه    دسته  ست.  شده ا بندی های تعلیمی جهت طبقهبندی 

ندی         با   ENVYافزار در نرم با یب  به طول موج و و ترک جه  تو

ست برای هر کلاس          شده ا سعی  شدند.  سب، به دقت انتخاب  منا

در ادامه  کیلومتر مربع به عنوان نمونه انتخاب شفففود.     5ات 1حدود  

. تا صففحت انتخاب گرفتها مورد ارزیابی قرار پذیری کلاستفکیک

(. برای 3)جدول بندی محرز شفففود طبقه  های تعلیمی جهت  نمونه 

 پذیری از شاخص واگرایی استفاده شده است.ارزیابی تفکیک

 

   

 

 2015-1989ای سال های انتخابی از تصاوير ماهوارهپذيری نمونهتفكيک - 3جدول

Table 3. Resolution selective sample of satellite images Year 1989-2015 
متوسل  روش

 پذیریتفکیک

-حداقل تفکیک

 پذیری

-حداکثر تفکیک

 پذیری

94332/1 1989تصویر   89943/1  2 

99967/1 2015 ریتصو  98977/1  2 
 

های پوشش شده نقشهبندی نظارتدر ادامه با استفاده از طبقه

-تهیه شد. جهت استاندارد 2015-1989های زمین برای سال

اکثریت استفاده  ها از فیلترسازی واستخراج اطلاعات از این نقشه

تحلیل در قالب فایل شد و اطلاعات اصلی تصاویر ادغام و آماده 

مورد  برداری شد، س س تغییرات پوشش اراضی و سطوح جنگلی

با استفاده از (. برای این منظور 6ارزیابی قرار گرفت)شکل

                                                 
1- Linear Algebra 

 افزاریدر محیل نرممحاسبات آماری تغییرات کاربری 

ENVI(4.8) یافته، کاربری اراضی تغییر درصد نواحی، مقادیر 

ییرات کاربری اراضی بر مبنای در این روش، تغمحاسبه گردید. 

آید. از طریق ماتریس، در قالب کلاس به کلاس بدست می

از قبیل تفاضل و درصد،  2پایهو آمار 1های جبر خطیالگوریتم

 (.25نماید)ها را براساس پیکسل بیان میاختلاف دو به دو کلاس

2- Basic Statistic 
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 با استفاده از روش حداکثر احتمال 2015 -1989نقشه پوشش زمين برای سال های  -6شكل

Figure 6. Land cover map for the years 1989- 2015, using maximum likelihood method 
 

های می شود میزان جنگلمشاهده  4جدول طور که در همان

باشد که نیمی از کیلومتر مربع می 4/54، 1989پراکنده در سال

های متراکم شده است تبدیل به جنگل 2015این مقدار در سال 

سال  10دهنده رشد بالای درختان مانگرو در طی که نشان

 گذشته است.

 

 2015-1989تغييرات رخ داده در خلال سال های  -4جدول 
Table 4. Changes occurred during the years 1989-2015

 مقدار تغيير نوع تغيير 2KM 2015سال 2KM 1989سال  نوع طبقه شماره

9504/0 جنگل متراکم 1  852/38 901/37 افزایشی   

142/75 جنگل پراکنده 2  230/86 0877/11 افزایشی   

821/5 مراتع 3  282/9 461/3 افزایشی   

539/80 های بایرزمین 4  442/55 -096/25 کاهشی   

29/185 های گلیزمین 5  640/230 348/45 افزایشی   

99/189 عمقهای کمآب 6  199/130 -79/59 کاهشی   

304/203 های عمیقآب 7  42/190 -87/12 کاهشی   

043/741 مجموع  043/741  - - 

بردن این ارزیابی دقت برای درك نتایج بدسفففت آمده و به کار        

هففای (. روش12گیری ضفففرورت دارد)  نتففایج برای تصفففمیم      

ای و پیکسلی هستند و   پردازش عموماً دارای خروجی دامنهپیش

شان نمی  ها آنلذا جهت ارزیابی دقت دهند. ماهیت تغییرات را ن

صاویر ماهواره     از روش ستفاده از ت صری، ا شانی  ای و همهای ب پو

های واقعیت زمینی های چک و نمونهتصاویر و با استفاده از نقطه

ست امکان سی  .پذیر ا شد روش      با برر شخص  شده م های انجام 

تفاضففل مولفه اصففلی به دلیل اسففتفاده از مقادیر باندهایی که   

 دهند و به خصفففوص  ت را ارایه می ترین اطلاعات از تغییرا بیش

PCA ترین ، به عنوان مناسب2015و 1989های در تصاویر سال

های روش و روش تفاضففل پوشففش گیاهی نیز با توجه به عرصففه

در روش مقایسفففه   موجود در منطقه، در رتبه بعدی قرار گرفت.   

بندی پس از کسففب اطمینان از صففحت طبقهبندی پس از طبقه

بدین منظور از  .بندی سففنجیده شففدطبقه پذیری( دقت)تفکیک

نمونه انتخاب و به عنوان نمونه   20بندی شفففده،  هرکلاس طبقه 

معرف جهت ارزیابی دقت مورد اسففتفاده قرار گرفت. همچنین از 

گاه       داده با دسفففت که از هر کلاس  یت زمینی  و  GPSهای واقع

ها اسففتفاده تصففاویر با دقت بالا برداشففته شففده برای کنترل داده
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سبات انجام شده)جدول    ش  ست. طبق محا روش حداکثر (، 5ده ا

ضریب کاپا %32/98  احتمال با دقت ، بهترین روش 9781/0   و 

شتیبان با دقت کلی     در طبقه شین بردارپ ضی و روش ما بندی ارا

و روش حداقل فاصله با دقت کلی   901/0وضریب کاپا   45/92%

های بعدی قرار گرفتند. با در رتبه 576/0% ضففریب کاپا  59/65

های پوشش زمین و کاربری اراضی   نقشه  در تهیهکه توجه به این

صاویر ماهواره      شده از ت ستخراج  ستی ا ضریب کاپا   ای بای   میزان 

(. در نتیجه بر اساس محاسبات انجام شده 24)باشد %85بیش از 

سبی برای طبقه  ضی به  روش حداکثر احتمال روش منا بندی ارا

 باشد.ضی جنگلی و ساحلی میخصوص ارا

 

 های مورد استفاده در تحقيقارزيابی دقت روش  -5جدول 

Table 5- Evaluate the accuracy of methods used in the research 

 کاربر دقت کلی دقت کاپا ضريب روش

 521/7 %32/98 978/0 احتمال حداکثر

 44/54 %59/65 576/0 فاصله حداقل

 206/31 %45/92 901/0 پشتیبان بردار ماشین

قه       پس تایج تحقیق تغییرات رخ داده در منط حت ن از احراز صففف

یابی قرار      یل و ارز مل موثر در این تغییرات مورد تحل تعیین و عوا

در سال   (Spitهای گلی)های انجام شده، زمین گرفت. طبق بررسی 

کیلومتر مربع بوده کففه این میزان در             29/185بففالب بر    1389

ترین از مهم مربع رسففیده اسففت. کیلومتر 64/230به  2015سففال

گل     مل موثر در افزایش سفففطح جن قه      عوا مانگرو در منط های 

ها در شده خورخوران عبارتند از: افزایش دمای آب اقیانوس حفاظت

جنگل های مانگرو در جنوب  های گذشته باعث رشد و توسعه   دهه

بالاترین میزان جذرو مد در سواحل   و جنوب غرب آسیا شده است.   

تا دو متر در منطقه مورد مطالعه      75/1جنوبی کشفففور به میزان   

باشفففد، که این دامنه جذر و مد بالا باعث رشفففد چشفففمگیر           می

های جنگلی  های مانگرو منطقه در قیاس با سفففایر عرصفففه      جنگل 

آمدگی منطقه تحت تاثیر پدیده بالا سففواحل جنوب شففده اسففت.  

دیاپیریسفففم در زاگرس جنوب شفففرق که باعث کاهش شفففیب در 

سیار زیاد        سوب ب ست. همچنین ر شده ا سواحل منطقه خورخوران 

های منتهی به تنگه هرمز از جمله رودخانه های شفففور،         رودخانه  

های کم شیب و  ایجاد جلگه آبریز باعثهایمهران، جلابی با حوضه 

 شوند.های مانگرو میتوسعه جنگل

 نتيجه گيری
 هایمحیل ترینحسففاس و ترینپیچیدهاز  سففاحلی هایمحیل

که دایماً در حال تغییر هسففتند و  شففودمی محسففوب زمین کره

گذار این تغییرات بر تمامی ابعاد فضفففای جغرافیایی منطقه تاثیر

شکارسازی کاربردی آ هایده از روشدر این تحقیق با استفااست. 

که هر  ته    ها آنکدام از  تغییرات  با    با دسففف عات و  ای از اطلا

های مانگرو منطه شد سطوح جنگل  های خاصی اجرا می الگوریتم

سطح و تغییرات رخ     شده خورخوران بندرعباس تعیین  حفاظت 

پایش و ارزیابی قرار     26داده در طول سفففال دوره تحقیق مورد 

پردازش تصففاویر های پیشها  از بین روشطبق بررسففی گرفت.

صلی و تفاضل پوشش گیاهی     مولفهزمانه روش تفاضل چند های ا

به عنوان بهترین روش    کاهشفففی و      با  پایش تغییرات  ها برای 

شی محیل می  شند. همچنین افزای سه   با پس از اعمال روش مقای

دقت  حداکثر احتمال با الگوریتم بندی مشخص شد  پس از طبقه

ترین دقت و روش ، بیش %32/98و ضفففریب کاپا  9781/0کلی 

%  59/65و ضفففریب کاپا      576/0حداقل فاصفففله با دقت کلی        

ای شفففدۀ تصفففاویر ماهوارهبندی نظارتترین دقت را در طبقهکم

بندی به دلیل    طبقه ازازسفففوی دیگر روش مقایسفففه پس  دارند.  

وش مناسبی برای  هد ردجهت و نوع تغییرات را نشان می  کهاین

و  ، مهدوی 1389(21آشفففکارسفففازی اسفففت. آرخی و نیازی، )   

روشنیز  1392( 27و نیازی و همکاران)   1393  (19)همکاران 

ه را ب، های اصففلیتحلیل مولفه و تفاضففل پوشففش گیاهی های 

 ارزیابیاراضی   در آشکارسازی تغییرات   مناسب های عنوان روش

های  زمین مشفففخص شفففدهای مذکور   اند. با اعمال روش   نموده

سال  Spitگلی) مربع کیلومتر 29/185بالب بر  1389( منطقه در 
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که این میزان در سفففال    مربع کیلومتر 64/230به   2015بوده 

ست.  رسیده  سطح      نتایج تحقیقهمچنین با توجه ا شد  مشخص 

 08/125های متراکم و پراکنده   اعم از جنگل  مانگرو های  جنگل 

گذشففته به سففال  26مربع از آن در کیلومتر  9/48باشففد که می

اگر چه در برخی نقاط  است. افزوده شده  مانگروهای سطح جنگل 

مند افزایش یافته اسففت ولی های ارزشمیزان تخریب این جنگل

های مانگرو منطقه در طبق مطالعات انجام شففده سففطح جنگل 

قات ارزش       با تحقی تایج این تحقیق  ند  حال افزایش اسفففت. ن م

در مورد  1395و جعفرنیففا  1393اعتمففادی محققففانی چون   

سطح جنگل  شیب کم جلگه  افزایش  های مانگرو همخوانی دارد. 

نه مهران       سفففاحلی،  تای رودخا بات در محل دل ، افزایش رسفففو

ساس    سطح ا بالابودن دامنه جذرو مد در این منطقه و بالا آمدن 

روی شفففدید  خلیج فارس به تبعیت از دریای عمان باعث پیش        

وسیعی از سواحل منطقه ، زمینه را برای رشد     حدودهها به مآب

سعه جنگل  ست، و تو لذا هرگونه طرح  های مانگرو فراهم نموده ا

ست محیطی و      ساتی و زیربنایی باید با رعایت ملاحظات زی سی تا

شد.  شنهاد می  اکولوژیکی با ریزی و انجام شود  طرح در نتیجه پی

های ند احداث مجتمعهای عمرانی و تاسیسات زیربنایی مانپروژه

تا    حل دل جاده       پرورش میگو در م پل و  حداث  ها و همچنین ا

یت اصفففول                عا با ر ید  با باس و جزیره قشفففم  ندع باطی ب ارت

گاه آبی          گذر گه هرمز و  نامیکی و ژئومورفولوژیکی تن یدرودی ه

شد تا کم  های مانگرو ترین تاثیر را در رشد و نمو جنگل منطقه با

داری و حفاظت نیز با  ومتولیان امر جنگل  منطقه بگذارد. مدیران   

های  ای کاهش و یا افزایش جنگل   تعیین عوامل اصفففلی ومنطقه  

شند تا به موقع      شته با شان را تحت کنترل دا مانگرو، نرخ تغییرات

ها و ایجاد   برداری از جنگل تمهیدات لازم در زمینه کاهش بهره   

 های مصنوعی مانگرو اتخاذ نمایند. جنگل
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